1. ЗАДАНИЯ К РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ И КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТОЙ № 2

[bookmark: _GoBack]Для выбора задания, студент должен использовать двузначный номер варианта, последние две цифры зачетной книжки. Первая цифра варианта соответствует номеру схемы на рисунке, вторая цифра соответствует номеру строки или столбца в таблице. 
При решении задач на построение эпюр внутренних силовых факторов (задачи 1; 3; 5) следует принять соотношения между силовыми характеристиками: 
qa2 = Pa = m
где q (Н/м) – интенсивность распределенной нагрузки, Р (Н) – сосредоточенная сила, m (Нм) – момент, а (м) – единичный отрезок длины участка.
Расчетно-графические работы студентов очной формы обучения оформляются с использованием компьютера. Расчетные схемы и эпюры могут быть выполнены в программе Word или КОМПАС. Расчетно-графические работы сдаются преподавателю в распечатанном и электронном виде.
Контрольные работы студентов заочной формы обучения могут быть оформлены в тетради от руки. Графическая часть работы выполняется с использованием чертежных инструментов с соблюдением пропорций. 
Защита контрольной работы является обязательным условием допуска студента к зачету или экзамену. К защите принимаются контрольные работы, выполненные студентом самостоятельно.

2.1 РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ
ЗАДАЧА № 1
Построить эпюру нормальных сил для бруса, нагруженного системой осевых сил (рис.1). 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 1.1
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Таблица 1
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	q 1
	q
	q
	2q
	3q
	q
	2q
	q
	2q
	3q
	2q

	q 2
	2q
	q
	q
	2q
	3q
	q
	2q
	3q
	q
	q

	Р1
	Р
	2Р
	3Р
	3Р
	3Р
	Р
	2Р
	Р
	3Р
	Р

	Р2
	2Р
	Р
	Р
	2Р
	Р
	Р
	3Р
	2Р
	Р
	Р


ЗАДАЧА № 2 
Определить коэффициент запаса прочности статически неопределимого бруса, работающего на растяжение и сжатие (рис.2), если: 
Р = 100 кН;  А = 2·10 - 3  м2;  а = 0, 5 м. 
Высказать суждение о прочности, если допустимое значение коэффициента запаса прочности [n] = 2. 
При решении построить эпюры нормальных сил N, нормальных напряжений σ и эпюру линейных перемещений δ. 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 2.
Таблица 2
	№ 
	Р1
	Р2
	А1
	А2
	Δ
	Материал бруса
	Предел текучести
σт 
МПа

	Предел 
прочности, МПа

	
	
	
	
	
	
	
	
	На растяжение
(σп)р
	На сжатие
(σп)с

	1
	Р
	2Р
	А
	2А
	
	Сталь 20
	250
	-
	-

	2
	2Р
	Р
	А
	А
	
	Чугун СЧ12-28
	-
	120
	500

	3
	3Р
	Р
	2А
	А
	
	Сталь 30
	300
	-
	-

	4
	3Р
	2Р
	А
	А
	
	Чугун СЧ38-60
	-
	380
	1400

	5
	3Р
	Р
	А
	2А
	
	Сталь 40
	340
	-
	-

	6
	Р
	Р
	2А
	А
	
	Чугун СЧ28-48
	-
	280
	1000

	7
	2Р
	3Р
	2А
	А
	
	Сталь 50
	380
	-
	-

	8
	Р
	2Р
	А
	2А
	
	Чугун СЧ12-28
	-
	120
	500

	9
	3Р
	Р
	2А
	А
	
	Сталь 20
	250
	-
	-

	0
	Р
	Р
	А
	2А
	
	Чугун СЧ28-48
	-
	280
	1000
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2.2 КРУЧЕНИЕ
ЗАДАЧА № 3
Построить эпюру крутящих моментов для вала, нагруженного системой пар сил (рис.3). 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 3.
Таблица 3
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	m 1
	m
	2m
	3m
	2m
	m
	3m
	m
	2m
	m
	3m

	m 2
	2m
	3m
	m
	m
	3m
	2m
	4m
	m
	3m
	m



ЗАДАЧА № 4 
Для стального вала, работающего на кручение, подобрать размеры поперечного сечения исходя из условия его прочности (рис.4). 
Дано: m = 5 кНм;  [τ] = 80 МПа; а = 0,5м, G = 8·104 Мпа.
При решении построить эпюры крутящих моментов Mк, касательных напряжений τ и угловых перемещений φ. 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 4.
Таблица 4
	№ 
	m 1
	m 2
	b
	h
	d
	D

	
	
	
	
	
	
	

	1
	m
	2m
	c
	2c
	c
	2c

	2
	m
	m
	2c
	3c
	c
	3c

	3
	2m
	m
	2c
	4c
	2c
	3c

	4
	2m
	2m
	3c
	4c
	c
	2c

	5
	m
	2m
	2c
	3c
	c
	2c

	6
	2m
	m
	c
	2c
	2c
	4c

	7
	m
	2m
	2c
	3c
	2c
	3c

	8
	2m
	2m
	c
	2c
	c
	2c

	9
	2m
	m
	3c
	c
	2c
	3c

	0
	2m
	2m
	c
	c
	c
	2c
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2.3 ПОПЕРЕЧНЫЙ ИЗГИБ

ЗАДАЧА № 5
Построить эпюры изгибающих моментов Mи и поперечных сил Q для двух балок, нагруженных произвольной плоской системой сил, как показано на рисунке 5. 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 5.
Таблица 5
	№ 
	q 1
	q 2
	Р1
	Р2
	m1
	m2

	
	
	
	
	
	
	

	1
	q
	2q
	Р
	2Р
	m
	2m

	2
	q
	q
	2Р
	Р
	m
	3m

	3
	2q
	q
	3Р
	Р
	2m
	m

	4
	2q
	2q
	3Р
	2Р
	m
	3m

	5
	q
	2q
	3Р
	Р
	m
	2m

	6
	2q
	q
	Р
	Р
	3m
	m

	7
	q
	2q
	2Р
	3Р
	2m
	m

	8
	2q
	2q
	Р
	2Р
	m
	2m

	9
	2q
	q
	3Р
	Р
	2m
	m

	0
	2q
	2q
	Р
	Р
	m
	2m



При решении задачи использовать соотношения между силовыми характеристиками:
qa2 = Pa = m.
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ЗАДАЧА № 6 
Для стальной балки, работающей на изгиб, подобрать размеры поперечных сечений исходя из условия ее прочности (рис.6).  Рассмотреть следующие формы поперечных сечений: сплошное круглое; прямоугольное, с соотношением сторон   h/b = 2; кольцевое, с соотношением диаметров   d/D = 0,8; двутавровое по ГОСТу 8239-89. Для наиболее рациональной балки проверить прочность по касательным напряжениям и определить прогиб в точке К. 
Дано: q = 10 кН/м; Р = 10 кН; m = 10 кНм;  [n] = 2; а = 1м. 
При решении построить эпюры изгибающих моментов Mи  и поперечных сил Q по длине балки, а также эпюры распределения нормальных и касательных напряжений по высоте опасного сечения. 
Индивидуальные данные выбрать по таблице 6.
Таблица 6
	№ 
	q 1
	q 2
	Р1
	Р2
	m1
	m2
	Материал 
балки
	Предел 
текучести,
σт, МПа
	Допустимое 
касательное 
напряжение
[τ], МПа

	1
	q
	2q
	Р
	2Р
	m
	2m
	Сталь 20
	250
	85

	2
	q
	q
	2Р
	Р
	m
	m
	Сталь 40
	340
	115

	3
	2q
	q
	3Р
	Р
	2m
	m
	Сталь 30
	300
	90

	4
	2q
	2q
	3Р
	2Р
	m
	m
	Сталь 50
	380
	125

	5
	q
	2q
	3Р
	Р
	m
	2m
	Сталь 40
	340
	115

	6
	2q
	q
	Р
	Р
	2m
	m
	Сталь 20
	250
	85

	7
	q
	2q
	2Р
	3Р
	2m
	m
	Сталь 40
	340
	115

	8
	2q
	2q
	Р
	2Р
	m
	2m
	Сталь 30
	300
	90

	9
	q
	2q
	3Р
	Р
	m
	2m
	Сталь 50
	380
	125

	0
	2q
	2q
	Р
	Р
	m
	2m
	Сталь 20
	250
	85
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