Билет № 10

Дисциплина Дискретная математика

1. Теорема о висячих вершинах в дереве (лесе).

2. Заданы универсальное множество U и три его подмножества A, B, C. 

Проверить (доказать или опровергнуть) справедливость соотношения:
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3. Задано бинарное отношение [image: image2.wmf]{
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. Определить, выполняются ли для данного отношения свойства симметричности и рефлексивности. Ответ обосновать. 

4. Упростив логическую функцию двух переменных [image: image4.wmf](()~)(()~)
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, проверить ее самодвойственность, монотонность и линейность. Ответ обосновать.

5. Из колоды, в которой 52 карты, наугад извлекают три. Сколько среди них наборов, состоящих из тройки, семерки, туза?
1. Теорема о висячих вершинах в дереве (лесе).
Определение 1. Замкнутый путь, т.е. такой, начало и конец которого совпадают, называ​ется циклом.

Определение 2. Путь называется простым, если никакая вершина в нем не встречается дважды.

Определение 3. Цикл называется простым, если никакая вершина в нем кроме начальной и конечной не встречается дважды.

Определение 4. Деревом называется связный граф, не имеющий циклов.

Определение 5. Вершина графа называется висячей, если из нее выходит ровно одно ребро.

Теорема. В любом дереве есть не менее двух висячих вершин.

Доказательство. Возьмем произвольную вершину дерева А которая не является ви​сячей. Если таковой не найдется, то все вершины являются висячими, а поскольку в графе их не менее 2, то утверждение теоремы доказано. Итак, если вершина А не является вися​чей, то из нее выходит не менее двух ребер. Пройдем по одному из них, попадем в следующую вершину. Если она также не является висячей, то из нее ведет какое-то еще ребро кроме того, по которому мы в нее пришли. Пойдем по этому ребру в следующую вершину и т.д. Посколь​ку вершин в графе конечное число, то данный процесс не может продолжаться бесконечно. Дважды оказаться в одной вершине невозможно. (Предположим, что путь, но которому мы движемся, повторно привел в некоторую вершину Х. Тогда часть пути от первого прихода в Х до второго является циклом, что невозможно по определению дерева.) Значит, в какой-то момент времени мы придем в вершину В из которой не сможем продолжить путь. Но если из этой вершины нельзя выйти дальше по некоторому новому ребру, то в эту вершину ведет только одно ребро, а значит она является висячей.

Таким же образом, выйдя из первоначальной вершины А по другому выходящему из нее ребру мы опять придем в висячую вершину. Докажем, что она отлична от висячей вершины В в которой мы оказались в предыдущий paз. Предположим, что это не так. Тогда получается, что нашлись два пути, которые ведут из А в В. Они различны, поскольку выходят из А по двум разным ребрам. Раз они заканчиваются в одну вершину В то в какой-то момент они оба приводят в одну вершину. Назовем первую их общую вершину С (она может совпадать с В, а может и отличаться от нее). Но тогда от А до С можно добраться по ребрам одного пути, а обратно от С в А вернуться но другому пути, что противоречит определению дерева. Значит два пути, которые выходят из А не имеют общих вершин, а потому заканчиваются в двух различных висячих вершинах.
2. Заданы универсальное множество U и три его подмножества A, B, C. 

Проверить (доказать или опровергнуть) справедливость соотношения:
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