Задача №1
Определение площади, длины склада и длины погрузочно-разгрузочного фронта.
Определить площадь и длину крытого склада для хранения тарно-штучных грузов в пункте взаимодействия железнодорожного и автомобильного транспорта. Установить длину погрузочно-разгрузочного фронта со стороны железнодорожного и автомобильного транспорта. Вывоз груза осуществляется автомобилем типа ГАЗ-3309.

Исходные данные для решения задачи.
Таблица 1
	Параметры перевалки грузов
	Годовое прибытие грузов, Qг, тыс.т

	Ртех, т.
	Тгф, ч.
	qa, т.
	ta, ч.
	Апу, ч.
	Zр, шт.
	η
	

	42
	24
	4,5
	0,6
	1,20
	5
	0,15
	250

	Расчетные параметры

	Срок хранения, tхр
	3,0

	Удельная нагрузка, Рн
	2,1

	Коэффициент накопления, К
	0,3

	Производительность ПГРМ, Qч, т/ч
	21,5

	Коэффициент суточной неравномерности вывоза, Ка
	1,35

	Коэффициент уровня доверительной вероятности, tβ
	1.96

	Стоимость 1 лок.-часа, ел-ч, р.
	1075

	Стоимость 1 ваг.-часа, ев-ч, р.
	45,33


Qг – годовое прибытие тарно-штучных грузов железнодорожным транспортом.
η – доля груза, перегружаемого по прямому варианту с железнодорожного на автомобильный транспорт.
Zр – число погрузо-разгрузочных машин на грузовом фронте Апу – норматив времени на подачу (уборку) вагонов с грузовой станции на грузовой двор.
Ртех – техническая норма загрузки вагона. 
Тгф – продолжительность работы грузового пункта.
qa – средняя загрузка автомобиля.
ta – средняя продолжительность погрузки автомобиля.
Площадь склада для переработки тарно-штучных грузов определяется по формуле:
Fхр =  ,
где Qг – годовое прибытие тарно-штучных грузов железнодорожным транспортом.
 - срок хранения грузов
 - коэффициент, учитывающий размеры дополнительной площади, необходимой для проходов, проездов и пр.; для условий данной задачи может быть принят Кпр =1,6
Рн – удельная нагрузка на 1 м2 площади склада.
η – доля груза, перегружаемого по прямому варианту с железнодорожного на автомобильный транспорт.
Ртех – техническая норма загрузки вагона
 tβ - коэффициент уровня доверительной вероятности
 - среднее квадратичное отклонение.

 ,
где a, b – эмпирические коэффициенты, которые для потока тарно-штучных грузов составляют: a = 1,302,  b = 0,701
 - среднесуточное количество вагонов, поступающих на грузовой фронт.
  =  
 = 1,302  16 0,701 = 9,08
Fхр =  м2
Для хранения и переработки грузов можно использовать любые виды складов с вводом железнодорожного пути внутрь.
Размеры складов для хранения и переработки тарно-штучных грузов стандартизированы. Склады разбиваются на секции длиной 100…300м.
Ширина, с устройством подкрановых путей, по рекомендации Промтрансниипроекта, м- 18; 24; 30.
В данном случае можно использовать однопролетный ангарный склад с вводом пути внутрь и полезной шириной 19,275 м (Вск = 24м).
Тогда общая длина составит Lск =  =  = 112,57 м.
Если длину склада принять L`ск =132 м, количество прирельсовых складов в данном варианте составит:
nск  =  = 
т.к. результат расчета nск округляется до целой величины, nск  = 1
Оптимальное число подач (уборок) вагонов рассчитывается по формуле:


Длина фронта погрузо-разгрузочных работ со стороны железнодорожного транспорта, необходимая для операций подачи одновременно со всеми вагонами с вероятностью Р, не превысит:
lфж =  ,
где lв – длина фронта, занимаемого одним вагоном, с учетом промежутков при расстановке вагонов у дверей склада; для ориентировочных расчетов lв=15м. 
lфж = 
Длина фронта в метрах со стороны автомобильного транспорта:
lфа = 
la – фронт, потребный для установки одного автомобиля у склада.
При установке автомобилей:
 - вдоль склада la1 = lм +1`;
 - перпендикулярно складу la2 = Вм +1``,
где lм – длина автомобиля
Вм – ширина автомобиля
1` - расстояние между последовательно стоящими автомобилями (4,2 …4,5м)
1`` - расстояние между рядом стоящими автомобилями (1,5…1,7 м)
Вывоз груза, по условию, осуществляется автомобилем типа ГАЗ-3309. По техническим характеристикам  lм = 6,435 м., Вм = 2,330 м.
1` приму равным 4,2 м.; 1`` равным 1,5 м.
la1 = lм +1` = 6,435 +4,2 = 10,635 м.
la2 = Вм +1`` = 2,330+1,5 = 3,83 м.
Соответственно, длина фронта со стороны автомобильного транспорта, при установке автомобиля вдоль склада:
lфа =  
=  
Длина фронта со стороны автомобильного транспорта при установке автомобиля перпендикулярно складу:
lфа =  = 




Задача №2
Определение грузопотока и грузооборота.
Условие задачи:
1. Произвести расчет объема перевозок грузов, грузооборота и среднего расстояния перевозки одной тонны груза.
2. Построить эпюру грузооборота.


Расстояние между рассматриваемыми пунктами и объемы перевозок грузов между ними.
Таблица 2
	Расстояние между пунктами, L км
	Объемы перевозок грузов из пункта в пункт, Q т.

	А и Б
	Б и В
	В и Г
	Г и Д
	А в Б
	Г в В
	А в Г
	В в А
	В в  Б
	А в В
	Г в А
	А в Д
	Д в А
	В в Д
	Д в Б

	8
	9
	11
	16
	100
	300
	600
	800
	300
	500
	600
	1200
	250
	200
	500






Расчет объема перевозок грузов, грузооборота и среднего расстояния перевозки одной тонны груза.

Общий объем перевозок составляет:
Q = QАБ + QГВ + QАГ + QВА + QВБ + QАВ + QГА + QАД + QДА + QВД + QДБ =
= 100+300+600+800+300+500+600+1200+250+200+500 = 5350 т.





Объемы перевозок грузов.
Таблица 3
	Пункт отправки
	Грузопотоки в пункты назначения, т/сут

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Всего

	А
	
	100
	500
	600
	1200
	2400

	Б
	
	
	
	
	
	

	В
	800
	300
	
	
	200
	1300

	Г
	600
	
	300
	
	
	900

	Д
	250
	500
	
	
	
	750

	Всего
	1650
	900
	800
	600
	1400
	5350



Грузооборот представляет:
P = QАБ *LАБ + QГВ *LГВ + QАГ *LАГ + QВА *LВА + QВБ *LВБ + QАВ *LАВ + QГА* *LГА + QАД *LАД + QДА *LДА + QВД *LВД + QДБ *LДБ = 100*8+300*11+600*28+ 800*17+300*9+500*17+600*28+1200*44+250*44+200*27+500*36=800+3300+16800+13600+2700+8500+16800+52800+11000+5400+18000=149700 т·км
Прямым направлением грузопотока является направление с доминирующим объемом груза, следовательно:
Грузопотоки в прямом направлении составят:
∑Qпр = QАБ + QГВ + QАГ + QВА + QВБ + QАД + QВД  + QДБ = 100+300+600+800+300+1200+200+500 = 4000 т
Грузопотоки в обратном направлении:
∑Qпр = QАВ + QГА + QДА = 500+600+250 = 1350 т

Коэффициент неравномерности объема перевозок
 

Qср =  = 486,36 т
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