Задание на РГР

 по Сопротивлению материалов

для студентов специальностей ПГС и ТГВ
Часть 1

Задача 1. ЦЕНТРАЛЬНОЕ РАСТЯЖЕНИЕ – СЖАТИЕ СТЕРЖНЕЙ

Для заданного стержня, состоящего из двух участков, имеющих различные поперечные сечения (Рис. 1), требуется:

- из условия прочности определить размеры  поперечного сечения,

- вычислить перемещение сечений в характерных точках.
Материал – сталь, модуль продольной упругости Е = 2·105 МПа, значение допускаемого напряжения  [σ] = 160 МПа.
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Рис. 1

Данные к задаче:

	L1,
м
	P1,

кН
	b/c
	h1/c
	L2,
м
	q2,

кН/м
	b1/c
	h/c
	№ сечения

на I уч-ке
	P2,

кН
	q1,

кН/м
	№ сечения

на II уч-ке
	№ схемы

	4
	90
	10
	8
	5
	-26
	8
	14
	1
	50
	32
	4
	1


 Примечание: принять значения величин d = b1, D = H
Задача 2. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОПЕРЕЧНЫХ СЕЧЕНИЙ

Для заданного составного сечения  требуется:

- изобразить сечение с указанием масштаба,

- показать положение главных центральных осей инерции

- вычислить значения осевых моментов сопротивления и главных радиусов инерции.
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Таблица 2
	с, см
	№ схемы

	1
	9


Задача 3. КРУЧЕНИЕ ВАЛОВ 


Для заданного вала, вращающегося относительно своей оси с постоянной угловой скоростью, требуется(табл.3):

- вычислить значение момента m0,
- подобрать размеры поперечного сечения из условия прочности,

- построить эпюру углов закручивания сечения, считая левый край защемленным,

- проверить выполнимость условий жесткости.
Вал состоит из трех участков, имеющих различные формы поперечных сечений (Рис.3а).


Материал – сталь, модуль сдвига G = 8·104 МПа, значение допускаемого касательного напряжения [τ] = 80 МПа, допускаемое значение относительного угла закручивания  [θ] = 1,8  град/м.
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Рис. 3
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Рис. 3а


Таблица 3

	Первый участок

	Второй участок
	Третий участок
	Сечения

	L1,
м


	m1 , кН·м
	L2,
м
	m2 , кН·м
	L3,
м
	m3 , кН·м
	I–II-III

	0,4
	1,2
	0,4
	3,0
	0,4
	-3,8
	


Примечание: принять значения c = d / D = 0,5
Задача 4. РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ БАЛОК ПРИ ИЗГИБЕ

Для заданной стальной двух опорной  балки  с указанным сечением (Рис. 4а) требуется:

- подобрать размеры поперечного сечения из условий прочности,

- показать примерный вид упругой линии балки, руководствуясь эпюрой изгибающих моментов Ми.

Принять значение допускаемого напряжения [σ] = 200 МПа.

	[image: image6.jpg]P1 s vy P2
q] d g3 '
eeen RN R R R RN
1}. ()]

L7 L2 L3





Рис. 4
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Рис. 4а

Таблица 4
L1,
м

q1,

кН/м
М2 , кН·м
L2,
м

P1,

кН
q2,

кН/м

q3,

кН/м
L3,
м
P2,

кН

М1 , кН·м

№ сечения

2

2

-40

12

12

16

4

4

-6

-10

4




Задача 5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ ПРИ ИЗГИБЕ

Для заданной жестко защемленной балки двутаврового поперечного сечения требуется:

- вычислить прогиб и угол поворота в характерных сечениях, 

- изобразить  упругую линию балки.

Материал – сталь, модуль продольной упругости Е = 2·105 МПа.
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Таблица 5
	L1,
м
	a/ L1

	q1,

кН/м
	L2,
м
	P1,

кН
	P2,

кН
	q2/ q1


	4
	0,3
	2
	3
	12
	-12
	1


Задача 6. РАСЧЕТ СТАТИЧЕСКИ НЕОПРЕДЕЛИМЫХ БАЛОК

Для заданной статически неопределимой балки  требуется:

- построить эпюры поперечной силы и изгибающего момента,

- изобразить примерное поведение упругой линии балки. 
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Рис. 6


Таблица 6
	L1,
м
	P2,

кН
	P1,
кН
	q2/ q1

	q1,

кН/м
	L2,
м

	2
	20
	24
	1
	12
	3


