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Введение
Курсовая работа на тему «Визуализация графического изображения средствами API-функций» выполняется в рамках дисциплины «Компьютерная графика», предметом которой являются особенности, свойства и характеристики графических изображений (ГИ), их матричные и структурные модели, функции оперирования ГИ, а также представления пространственных объектов с использованием GDI графики (API-функциями).

Настоящая работа является продолжением лабораторных работ:

• «Создание объектной топологически корректной модели графического изображения»;

• «Создание атрибутивной базы данных пространственных объектов графического изображения и схем размещения надписей на нем»;

1. Порядок выполнения работы
1. Создание объектной топологически корректной модели графического изображения.

2. Экспортирование таблиц соответствующих слоев изображения, созданных в среде MapInfo (MIF-файлы).
2. Преобразование координат вершин объектов из геометрической системы координат (метры) в экранную систему координат:
3. Написание программы визуализации графического изображения средствами API-функций.

4. Написание отчета о выполненной лабораторной работе по установленной форме.

Программа может быть написана на языке С++ с использованием среды программирования Visual Studio (тип проекта – Win32, шаблон – консольное приложение Win32). Текст программы должен содержать комментарии.
Результат выполнения курсовой работы − проект программы и исполняемый exe-файл.
2. Цель работы
• ознакомление с графическими API-функциями Windows;
• приобретение навыков создания и программирования пространственных структур и их графических атрибутов.

3. Теоретические сведения

В среде MapInfo реализована послойная организация графического изображения. Полноценное ГИ – это совокупность слоев, размещенных друг над другом в определенном порядке. Каждому слою соответствует таблица, представляющая собой группу из четырех файлов: 

– <имя файла>.TAB – содержит описание структуры данных таблицы;

–<имя файла>.DAT – содержит табличные данные;

– <имя файла>.MAP – описывает пространственные объекты;

– <имя файла>.ID – содержит список указателей на пространственные объекты [5].

Любой слой ГИ можно экпортировать в текстовый файл с расширением MIF. Формат обмена (MIF) − это текстовый ASCII-файл, в котором хранятся как графические, так и числовые данные.

3.1. Формат MIF-файла (секция DATA)
Пространственное описание объектов соответствующего слоя ГИ в MIF-файле находится в секции данных, которая начинается со слова DATA на отдельной строке. Секция данных может содержать любое число графических примитивов, по одному для каждого графического объекта.
В рамках выполнения курсовой работы целесообразно использовать следующие графические примитивы:
Точка
Объект типа точка имеет два параметра: координату x и координату y. Может также быть указан вид символа, которым обозначается данная точка. Для символа указывается номер.
POINT x y
[SYMBOL (вид, цвет, размер)]

Линия
Объект типа линия должен иметь четыре обязательных параметра; координаты x и y для двух концевых точек. Может также быть указан тип линии.
LINE x1 y1 x2 y2
[PEN (ширина, тип, цвет)]

Ломаная
Объект типа ломаная может состоять как из одной, так и из нескольких секций. Если ломаная состоит из нескольких секций, то в ее описание следует включить ключевое слово MULTIPLE, за которым должно быть указано количество секций numsections. При этом, для каждой секции обязательно должно быть задано число точек, из которых она состоит (аргумент numpts) и, следом за ним, координаты x,y каждой точки. Для выбора стиля линии используется предложение PEN:
PLINE [ MULTIPLE numsections ]

numpts1

x1 y1

x2 y2
•••

[numpts2

x1 y1

x2 y2
•••

[ PEN(ширина, тип, цвет)]
Область
Объект типа область может состоять из одного или нескольких многоугольников. Число многоугольников, из которых состоит область, задается сразу после ключевого слова REGION. Для каждого многоугольника следует указать число его вершин (параметр numpts) и их координаты x,y. Дополнительно, с помощью ключевых слов PEN и BRUSH, можно задать стиль области. Ключевое слово CENTER позволяет явно задать координаты центроида области.

REGION numpolygons
[numpts1]
x1 y1

x2 y2
•••

[numpts2

x1 y1

x2 y2
•••

[ PEN (ширина, тип, цвет)]

[ BRUSH (шаблон, основной_цвет, цвет_фона)]

[ CENTER x y ]

3.2. Преобразование координат

После создания MIF-файла необходимо импортировать в программу пространственное и графическое описание объектов соответствующего слоя и преобразовать координаты вершин из геометрической системы координат (метры) в систему координат OpenGL:
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Если учесть, что графическое изображение создано в масштабе 1:2000 и отсканировано с разрешением 300 dpi, то на 1 мм изображения приходится 6 точек (пикселов). Исходя из этого, можно вывести формулы преобразования координат из геометрическорй системы координат в экранную систему координат:
xЭ = (xmi × 6);

yЭ = heg − (ymi × 6);

где:

xэ, yэ – координаты точек в системе координат OpenGL;

xmi, ymi – координаты точек в геометрической системе координат (из MIF-файла);
heg – высота клиентской области консольного окна приложения.
3.3. Основные понятия API-графики
Ссылка на окно (дескриптор)

Для того чтобы операционная система могла различать окна для осуществления диалога с ними, все окна при своем создании регистрируются в операционной системе и получают уникальный идентификатор, называемый «ссылка на окно». Тип этой величины – HWND (Handle Window). Синонимом термина «ссылка» является дескриптор. Ссылка на окно может использоваться не только операционной системой, но и приложениями для идентификации окна, с которым необходимо производить манипуляции.
Контекст устройства

В Windows существует особый слой, называемый графическим интерфейсом устройства – GDI. Все эти функции ссылаются на структуру данных – контекст устройства. Тип этой величины – hdc (ссылка на контекст устройства – Handle Device Context). Windows сопоставляет структуру контекста устройства с физическим устройством и выдает соответствующие команды на ввод/вывод.

Благодаря этому появилось замечательное свойство вывода в Windows – одними и теми же функциями можно осуществлять вывод на различные устройства. Можно рисовать один и тот же квадрат и на поверхности формы, и в распечатываемом документе. Если мы будем выводить разноцветную картинку на монохромный принтер, он справится с этой задачей, передавая цвета оттенками серого.
Даже если мы рисуем только на поле формы, мы имеем дело с различными устройствами. Нам неизвестно, какова графическая плата компьютера и каковы текущие установки экрана. Палитра экрана располагает всего 256 цветами. И приложение, например, имея в своем распоряжении более 16 миллионов цветов, не заботится об отображении этой богатой палитры на экране. Такие вопросы приложение перекладывает на плечи операционной системы.

3.4. Список основных функций GDI

1. HWND hWnd =GetConsoleWindow(); − получение ссылки на окно;
2. HDC dc = GetDC(hWnd); − получение контекста устройства;

3. HBRUSH hBrush = CreateSolidBrush(RGB(100,200,100)); − задание сплошной кисти, закрашенной цветом RGB;
4. SelectObject(dc, hBrush); − кисть активна;
5. Polygon(HDC dc, POINT poly , int k); − рисование полигона;
6. ReleaseDC(hWnd,dc); − освобождение контекста устройства;
7. DeleteDC(dc); − удаление контекста устройства.

5. Контрольные вопросы
1. Понятие графического изображения. Свойства и характеристики графических изображений.

2.Структурные элементы графических изображений. Типы структурных элементов (планарные, линейные, точечные) и их размерность. Понятие пространственного объекта.

3. Искажающие факторы воспроизведения графических изображений: цветовые искажения, пространственно-частотные искажения, помехи и шумы. Форматы хранения графической информации.

4.Цветовые модели, используемые в системах компьютерной графики.

5. Вершины и синтаксис команд их определения в OpenGL.

6. Описание символьных констант, определяющих примитивы OpenGL.

7. Центральная, параллельная и ортогональная проекции.

8. Команды OpenGL: сдвиг, масштабирование, поворот и ортогональное проецирование.

9. Условный характер фокусного расстояния для геометрической модели камеры-обскуры. Картинная плоскость.

10. Буфер глубины в приложениях OpenGL.

11. Имеющиеся упрощения в 3D-графике в описании процесса взаимодействия света с поверхностью объектов.

12. Спектральная кривая яркости источников света и RGB-модель, используемая для описания цвета.

13. Источники света, используемые в 3D-графике.

14. Виды взаимодействия света с поверхностью объектов.
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7. Программное обеспечение:

1. Пакет офисных программ (Microsoft Office);

2. C++;

3. Visual Studio.


















