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Работа № 1. Гигиеническая оценка питьевой воды и источников водоснабжения

1. Оценка качества питьевой воды централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения;

2. Оценка качества питьевой воды децентрализованного водоснабжения.

Цель работы:

1. Изучить гигиенические требования к качеству питьевой воды и источникам водоснабжения, изложенные в ГОСТе 2874-82 «Вода питьевая», ГОСТе 2761-84 «Источники централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения» и Санитарные правила по устройству и содержанию колодцев и каптажей родников, используемых для децентрализованного хозяйственно-питьевого водоснабжения.

2. Ознакомиться с методами лабораторного анализа воды.

3. Решение ситуационных задач по данной теме.

Учебный материал для выполнения задания

К качеству питьевой воды предъявляют определенные санитарно-гигиенические требования, которые регламентируются специальным санитарным законодательным документом – ГОСТом 2874-82 «Вода питьевая». В данном документе выделены 3 группы показателей, регламентирующих качество воды:

Органолептические свойства воды.

По органолептическим показателям воды должна соответствовать следующим требованиям (табл. 1):

Таблица 1

Гигиенические требования к органолептическим показателям качества воды

	Наименование показателя
	Норматив

	Запах при 200С и при нагревании до 600С, баллы, не более
	2

	Вкус и привкус при 200С, баллы, не более
	2

	Цветность, градусы, не более
	20

	Мутность по стандартной шкале, мл/л, не более
	1,5


Химические свойства, влияющие на органолептические свойства воды, встречающиеся в природных водах или добавляемые к воде в процессе ее обработки, не должны превышать норм, указанных в табл. 2.

Таблица 2

Нормативы химических веществ, влияющих на органолептические свойства воды

	Наименование показателей
	Норматив

	Водородный показатель, рН
	6,0-9,0

	Железо, мг/л, не более
	0,3

	Жесткость общая, мг-экв/л, не более
	7,0

	Марганец, мг/л, не более
	0,1

	Медь, мг/л, не более
	1,0

	Полифосфаты остаточные, мг/л, не более
	3,5

	Сульфаты, мг/л, не более
	500,0

	Сухой остаток, мг/л, не более
	1000,0

	Хлориды, мг/л, не более
	350,0

	Цинк, мг/л, не более
	5,0


Содержание в воде химических веществ, оказывающих влияние на органолептические свойства, их суммарное содержание, выраженное в долях от максимально допустимой концентрации каждого вещества в отдельности, не должны превышать 1.

Показатель безопасности воды в эпидемиологическом отношении оценивают по общему числу микроорганизмов и числу бактерий группы Escherihia coli  (табл. 3).

Таблица №3

Показатели, характеризующие эпидемиологическую безопасность воды

	Показатели
	Норматив

	Число микроорганизмов в 1 мм3 воды
	100

	Число бактерий группы кишечных палочек в 1 л воды (коли-индекс), не более
	3


Токсикологические показатели качества воды представлены в табл. 4.

Таблица 4

Показатели безвредности химического состава воды

	Химический состав
	Норматив

	Алюминий остаточный, мг/л, не более
	0,5

	Бериллий, мг/л, не более
	0,0002

	Молибден, мг/л, не более
	0,25

	Мышьяк, мг/л, не более
	0,05

	Нитраты, мг/л, не более
	45,0

	Полиакриламид остаточный, мг/л, не более
	2,0

	Свинец, мг/л, не более
	0,03

	Селен, мг/л, не более
	0,001

	Стронций, мг/л, не более
	7,0

	Фтор, мг/л, не более для климатических районов: 1-2

                                                                                       3

                                                                                       4
	1,5

1,2

0,7


Ситуационная задача:

Для снабжения столовой № 24 поселка Заречье, расположенном в климатическом районе 4, предполагается подключение к существующему водопроводу. Вода забирается из озера и на очистных сооружениях подвергается коагуляции, отстаиванию, фильтрации, хлорированию. Результаты отобранных проб воды приведены в табл.5.

Таблица 5

Анализ водопроводной воды

	Показатели
	Даты анализа

	
	4 марта
	26 марта

	Запах, баллы
	1
	1

	Привкус, баллы
	отсутствует
	отсутствует

	Мутность, мг/л
	1
	1

	Цветность, градусы
	14
	22

	Жесткость общая, мг-экв/л
	6,3
	6,9

	Сухой остаток, мг/л
	345,0
	196,0

	Сульфаты, мг/л
	180,0
	95,0

	Хлориды, мг/л
	136,0
	95,0

	Фтор, мг/л
	1,2
	1,4

	Общее количество микроорганизмов в 1 мм3
	40,0
	45,0

	Коли-титр, см3
	300
	350

	Остаточный хлор, мг/л
	0,3
	0,35

	Цинк, мг/л
	0,2
	0,2

	Медь, мг/л
	0,01
	0,01


Дать заключение о качестве воды по органолептическим и токсикологическим показателям и в случае необходимость предложить мероприятия по ее улучшению.
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Гигиенические требования к качеству воды децентрализованных (местных) источников водоснабжения

При оценке качества питьевой воды местных источников водоснабжения, например шахтных и буровых колодцев, пользуются «Санитарными правилами по устройству и содержанию колодцев и каптажей родников, используемых для децентрализованного хозяйственно-питьевого водоснабжения № 1226-75 от 20.02.75».

Санитарными правилами определены места для устройства децентрализованных (местных) источников водоснабжения. Так для устройства колодцев, как правило, должны использоваться водоносные горизонты, защищенные с поверхности водонепроницаемыми породами. Для каптажа родников должен использоваться питающий их водоносный горизонт, надежно защищенный от загрязнения. При этом устраивается емкость каптажа (приемная камера накопления воды). Весьма важно, чтобы при выборе места для устройства колодцев и каптажей родников они располагались выше (по потоку грунтовых вод) существующих и возможных источников загряз нений.

Показатели качества воды децентрализованного хозяйственно-питьевого водоснабжения представлены в табл. 6.

Таблица 6

Показатели воды источника децентрализованного хозяйственно-питьевого водоснабжения

	Наименование показателя
	Показатели качества воды источника

	
	1 класс
	2 класс
	3 класс

	Подземные источники водоснабжения

	Мутность, мг/л, не более
	1,5
	1,5
	10,0

	Цветность, град., не более
	20
	20
	50

	Водородный показатель, рН
	6-9
	6-9
	6-9

	Железо, мг/л, не более
	0,3
	10
	20

	Марганец, мг/л, не более
	0,1
	1
	2

	Сероводород, мг/л, не более
	отсутствие
	3
	10

	Фтор, мг/л, не более
	1,5-0,7
	1,5-0,7
	5

	Окисляемость перманганата, мг/л, не более
	2
	5
	15

	Число бактерий группы кишечной палочки в 1 л, не более
	3
	100
	1000

	Поверхностные источники водоснабжения

	Мутность, мг/л, не более
	20
	1500
	10000

	Цветность, град., не более
	35
	120
	200

	Запах при 20 и 600С, баллы, не более
	2
	3
	4

	Водородный показатель, рН
	6,5-8,5
	6,5-8,5
	6,5-8,5

	Железо, мг/л, не более
	1
	3
	5

	Марганец, мг/л, не более
	0,1
	1,0
	2,0

	Фитопланктон, мг/л, не более
	1
	5
	50

	Окислямость перманганата, мг/л, не более
	7
	15
	20

	Бактерии группы кишечной палочки, в л, не более
	3
	5
	7

	Число лактозоположительных кишечных палочек в 1 л воды, не более
	1000
	10000
	50000


С учетом качества воды и требуемой степени обработки с целью доведения ее до нормы в соответствии с ГОСТом 2874-832 выбранные источники водоснабжения делят на 3 класса.

Для подземных источников водоснабжения методы обработки воды следующие:

1-ый класс – качество воды по всем показателям удовлетворяет требованиям этого ГОСТа.

2-й класс – качество воды имеет отклонения по отдельным показателям от требований ГОСТа, которые могут быть устранены аэрированием, фильтрованием, обеззараживанием; источники с непостоянным качеством воды, которые в сезонные колебания требуют профилактического обеззараживания.

3-й класс – доведение качество воды до требования ГОСТа методами обработки, предусмотренными во 2-м классе, с применением дополнительных – фильтрование с предварительным отстаиванием, использование реагентов.

Для поверхностных источников водоснабжения предусматриваются следующие обработки:

1-й класс – для получения воды, соответствующий ГОСТу требуется обеззараживание, фильтрование с коагулированием или без него;

2-й класс – для получения воды, соответствующей  ГОСТу требуется коагулирование, отстаивание, фильтрование, обеззараживание, при наличии фитопланктона – микрофильтрование;

3-й класс – доведение качества воды до требований ГОСТа методами обработки, предусмотренными во 2-м классе, с применением дополнительной ступени осветления, применение окислительных и сорбционных методов, а также более эффективных методом обеззараживания и т.п.

Задача

Выбрать источник водоснабжения для столовой лечебно-профилактического учреждения в поселке «Константиново». Ориентировочная норма водопотребления для этого объекта составляет около 8 м3/сут. В качестве водоисточника можно взять реку, расположенную в непосредственной близости от учреждения или артезианскую скважину, находящуюся в 500 м от них. Артезианская скважина расположена на высоком месте без ограждения. Дебит реки составляет 115 м3/ ч, артезианская скважина - 60. Анализ проб воды, отобранный из этих водоисточников представлены в табл. 7.

Таблица 7

Результаты анализа воды

	Показатели
	Артезианская вода
	Речная вода

	
	Даты анализа

	
	26 марта
	10 апреля
	4 марта
	20 мая

	Температура воды, 0С
	6,7
	10,4
	8,1
	9,3

	Мутность, мг/л
	0,7
	1,1
	2,3
	3,8

	Запах, баллы
	отсутствует
	2
	2

	Водородный показатель, рН
	6,8
	6,8
	8,4
	8,1

	Цветность, град
	8
	8
	45
	60

	Взвешенные вещества, мг/л
	0,4
	0,4
	11,0
	13,5

	Жесткость общая, мг-экв/л
	3,7
	3,7
	1,2
	2,9

	Сухой остаток, мг/л
	240,0
	242,0
	115,0
	121,4

	Сульфаты, мг/л
	19,7
	19,8
	42,3
	47,8

	Хлориды, мг/л
	5,5
	5,3
	20,4
	18,6

	Аммиак, мг/л
	0,08
	0,08
	0,3
	0,25

	Нитриты, мг/л
	Нет
	Нет
	0,3
	0,7

	Нитраты, мг/л
	Нет
	Нет
	0,1
	0,85

	Фтор, мг/л
	0,7
	0,7
	0,25
	0,31

	Железо, мг/л
	0,3
	0,3
	0,8
	0,95

	Окислямость перманганата, мг/л
	0,8
	0,9
	14,5
	15,6

	Число кишечных палочек в 1 л
	3
	3
	140
	140

	Число лактозоположительных кишечных палочек в 1 л воды
	810
	950
	990
	1100


Заключение о выборе источника и качестве воды для лечебно-профилактического учреждения поселка «Константиново»:
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