Содержание разделов и тем

Тема 1. Математическое моделирование систем управления. Основные понятия. Математическое описание систем автоматического регулирования непрерывного  действия. Аналитическое построение математической модели технического объекта. Задачи проектирования многомерных систем управления (СУ). Преобразование Лапласа. Понятие передаточной функции. Элементарные звенья обыкновенных линейных систем. Типовые звенья первого и второго порядка. Способы соединения элементов. Типовые воздействия. Вычисление передаточной функции. Свободное и вынужденное движение. Характеристическое уравнение. Понятие корневого годографа.

Тема 2. Методы анализа систем управления. Понятие устойчивости систем управления. Критерии устойчивости Гурвица, Рауса. Критерии устойчивости Михайлова, Найквиста. Корневые показатели качества. Анализ качества СУ по переходным характеристикам. Анализ качества СУ по частотным характеристикам.

Тема 3. Расчет динамических параметров системы. Построение амплитудно-частотных, фазочастотных, амплитудно-фазовых и логарифмических характеристик звеньев и систем.

Тема 4. Определение показателей качества САУ. Исследование влияния распределения нулей и полюсов передаточной функции САР на качество регулирования.
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ТЕМА 1

РАЗДЕЛЕНИЕ СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ

НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ЗВЕНЬЯ НАПРАВЛЕННОГО ДЕЙСТВИЯ СОСТАВЛЕНИЕ И ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СТРУКТУРНЫХ СХЕМ

Задание 1. 

1. Преобразовать структурную схему (зарисовать все возможные варианты) (структурные схемы систем представлены на рис. 1-12 и выбираются в соответствии с номером варианта по таблице №1).

2. Составить уравнения системы регулирования:

- разомкнутой,

- замкнутой.

3. Записать дифференциальные уравнения звеньев и системы, если передаточные функции звеньев определяются выражениями:
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4. Нарисуйте граф системы управления по ее структурной схеме.

[image: image2.png]Puc. T1.1 Puc. [1.2

" Puc. I1.3
Wi

X W, W, W, Y

/2

’ Puc. I1.4
£ Wi Wy W, Wy |l

W |
Ws
W,
Ws

Puc. I1.5





Рисунок 5

Задание 2.

По заданной передаточной функции зарисовать структурную схему системы.

5. 
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Задание 4.

На основании структурной схемы получить в общем виде пере-даточные функции системы для выходной величины и ошибки.
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Задание 9.

Преобразовать структурную схему и получить в общем виде передаточные функции для выходной величины и ошибки.
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ТЕМА 2

АНАЛИЗ  УСТОЙЧИВОСТИ СИСТЕМ  ПО  АЛГЕБРАИЧЕСКИМ  КРИТЕРИЯМ

Задание 15. 

Проверить по критерию Рауса устойчивость замкнутой следящей системы при заданной передаточной функции разомкнутой системы
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Задание 16. 

Оценить по Гурвицу, устойчива ли замкнутая система с ОФП разомкнутой системы
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Задание 18. По представленным асимптотическим ЛАЧХ записать передаточные функции систем.

З

[image: image8.png]2 http:/fwww.fepo.ru - Oe e panbhbii MnTe preT-ak3ame H B cie pe npocheccuonanbHoro 0Gpazosanns - Microsoft Internet Explos

H B cth

O 1pemmero nopama

O ruworo mopmma
O sroporo mopaaa

O uerseproro mopama

CHCTeMe YTIpABICHITA, ACHMITTOTHMECKA TOTapHOMITICCKas
AMIUTY AHas MacTOTHAS XapaKTepHeTiia (JIAUX) KoTopoii
pHBEACH Ha pHCYHKE,

COOTBETCTBYET XAPAKTEPHETHHECKITH MHOTOMICH.

ey

Creayounn b

fano oreeros:0

Blroes T T | | @





Задание 19. Построить асимптотическую ЛАЧХ звена с передаточной функцией

3. 
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Задание 20.

Для замкнутой САР в таблице 5 задана передаточная функция разомкнутой системы. Предполагается, что главная обратная связь системы – единичная.

Необходимо:

1) рассчитать корни характеристического уравнения замкнутой системы;

2) по найденным полюсам оценить степень устойчивости η и показатель колебательности μ САР;

3) оценить ожидаемые показатели качества переходного процесса:

-время регулирования tрег;

-перерегулирование σ%;

4) для исходной системы увеличить коэффициент передачи разомкнутой системы в два раза и повторить п. 2 и 3.

Таблица 5 – Исходные данные для расчетов

	Передаточная функция разомкнутой системы W(p)
	k
	Т1
	Т2
	Т3

	k/p(T1p+1)(T2 2p2+T3p+1)
	1,4
	0,2
	0,6
	1,6
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