PAGE  

ЗАДАНИЕ НА расчетно-графическую РАБОТУ

Введение

Расчетно-графическая работа  выполняются студентами очного отделения при изучении дисциплины  «Электротехника» и содержат две задачи.

Цель РГР – практическое освоение методов расчёта электрических цепей постоянного и переменного гармонического тока.
Вариант задаётся преподавателем и распространяется на все задачи. 

1. Правила оформления выполненного задания

Выполненное задание оформляется на листах бумаги формата А4 и должно содержать:

1. Титульный лист, оформленный по принятому в университете образцу. (см Образец титульного листа.doc)
2. Оглавление.

3. Вариант задания первой задачи.

4. Описание решения первой задачи.

5. Вариант задания второй задачи.

6. Описание решения второй задачи.

7. Выводы.

8. Список использованной литературы.

При оформлении решений задач необходимо использовать известные правила оформления пояснительной записки к курсовой работе или курсовому проекту. (см Правила оформления отчётов.DOC и Пример оформления Лаб и РГР 1.doc)
Выполнение всех преобразований схем и расчетов должно быть описано текстом.
Нужно решить два вариант:

вариант 331
2. Контрольные задания

2.1. Задача 1. Расчет линейных цепей постоянного  тока.
Вариант РГР определяется тремя цифрами.

Первая цифра – соответствуют номеру схемы по рис.1.1;

Вторая цифра – соответствует номеру схемы по рис.1.2;

Третья цифра – номер строки в таблице 1.1 исходных данных.

1. Преобразование цепи. 

Найти величину эквивалентного сопротивление цепи (Rab), преобразовав схему, заданную первой цифрой варианта (рис.1.1). Величины сопротивлений резисторов – согласно таблице 1.1.
2. а) Найти входное сопротивление схемы (Rab) с помощью виртуального омметра в программе Multisim. 

    б) Найти входное сопротивление схемы (Rab) используя вольтметр, амперметр и источник постоянного напряжения Е1 (значение Е1 берется из табл. 1.1.). 
Сравнить полученные результаты с пунктом 1. Сделать выводы.
3. Расчёт неизвестных токов по законам Кирхгофа.

В этом пункте необходимо направить токи в ветвях, задаться направлением обхода контуров, составить систему уравнений по известным законам Кирхгофа. Из полученной системы уравнений составить матрицу сопротивлений и матрицу источников ЭДС. Рассчитать неизвестные токи в программе Mathcad. Номер схемы задан второй цифрой варианта на рис.1.2. 

Проверить правильность расчета схемы с помощью составления уравнений баланса мощностей. Сделать соответствующий вывод.
4. Методом компьютерного моделирования в программе Multisim, измерить токи в ветвях схемы с помощью виртуальных приборов (Рис. 1.2). Полученные значения токов сравнить с пунктом 3.
5. Методом эквивалентного генератора, найти ток в любой ветви (рис.1.2). Данный пункт выполняется с помощью виртуального моделирования в программе Multisim.
Схемы электрических цепей к задаче 1 (первая цифра)
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Рис.1.1 (пункт 1 и пункт 2)

Схемы электрических цепей к задаче 1 (вторая цифра)
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Рис. 1.2 (пункт 3, пункт 4, пункт 5)
Исходные данные к задаче 1 (третья цифра)
Таблица 1.1
	№
	Е1
В
	Е2
В
	Е3
В
	R1
Ом
	R2
Ом
	R3
Ом
	R4
Ом
	R5
Ом
	R6
Ом

	1
	20
	15
	27
	160
	140
	220
	210
	130
	180

	2
	16
	12
	25
	210 
	200
	100
	120
	180
	170

	3
	18
	10
	22
	120
	140
	180
	200
	150
	190

	4
	23
	14
	30
	150
	220
	250
	180
	190
	160

	5
	15
	22
	24
	190
	260
	110
	250
	120
	280

	6
	15
	9
	25
	170
	150
	200
	140
	240
	210

	7
	24
	20
	28
	130
	170
	160
	210
	240
	200

	8
	19
	11
	29
	240
	250
	170
	160
	220
	110

	9
	17
	18
	19
	220
	240
	120
	130
	170
	250


2.2. Задача 2. Расчет линейных цепей однофазного синусоидального тока.
Вариант РГР определяется тремя цифрами.

Первая цифра – соответствуют номеру схемы по рис.2.1;

Вторая цифра – соответствует номеру схемы по рис.2.2;

Третья цифра – номер строки в таблице 2.1 исходных данных.

1. Рассчитать сопротивления всех реактивных элементов в схеме (рис. 2.1) и найти комплексное сопротивление ветви с источником переменного напряжения. Комплексное сопротивление ветви с источником переменного напряжения записать в алгебраической (a+jb) и в экспоненциальной форме (Аеj(o ) представления комплексного числа.
2. С помощью компьютерного моделирования в программе Multisim определить модуль комплексного сопротивления ветви с источником переменного напряжения. Полученное значение сравнить с пунктом 1. Сделать выводы.
3. В заданной, согласно варианту (первая цифра), схеме электрической цепи направить токи в ветвях, задаться направлением обхода контуров и составить систему уравнений по законам Кирхгофа для комплексных значений токов и напряжений. По полученной системе уравнений рассчитать комплексные токи в программе MathCad. Составить уравнение баланса мощностей. Сделать выводы о правильности расчета токов.
4. Методом компьютерного моделирования в программе Multisim, измерить токи в ветвях схемы с помощью виртуальных приборов (Рис. 2.1). Сделать выводы об идентичности/неидентичности расчетных и измеренных данных в пунктах 3 и 4. В выводах объяснить почему расчетные данные отличаются/не отличаются от измеренных.  
5. Рассчитать показания ваттметра, в электрической схеме по рис.2.2 (вторая цифра). Параметры схемы соответствуют данным таблицы 2.1
6. Измерить, с помощью виртуального ваттметра, в программе Multisim активную мощность в цепи (рис.2.2.). Полученное значение сравнить с пунктом 5. Сделать выводы.
Источник напряжения считаем идеальным. Мгновенное значение ЭДС определяется выражением: 
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Исходные данные к задаче 2

Таблица 2.1
	№
	Еm ,
В
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,
рад
	r1 ,
Ом
	r2 ,
Ом
	r3 ,
Ом
	L1 ,
Гн
	L2 ,
Гн
	L3 ,
Гн
	C1 ,
мкФ
	C2 ,
мкФ
	C3 ,
мкФ

	1
	250
	1000
	0,8
	100
	150
	200
	0,3
	0,21
	0,15
	8
	21
	10

	2
	300
	1500
	1,2
	180
	300
	220
	0,25
	0,15
	0,34
	20
	11
	15

	3
	240
	800
	0,2
	210
	230
	280
	0,2
	0,37
	0,28
	13
	30
	21

	4
	270
	1200
	-0,5
	320
	290
	350
	0,26
	0,16
	0,31
	28
	16
	6

	5
	180
	2000
	-1,4
	340
	240
	220
	0,22
	0,25
	0,38
	9
	24
	18

	6
	220
	1800
	1,5
	380
	400
	340
	0,28
	0,34
	0,17
	6
	34
	25

	7
	150
	2400
	-0,6
	250
	180
	140
	0,35
	0,27
	0,14
	27
	16
	7

	8
	320
	2200
	-0,4
	440
	390
	450
	0,18
	0,26
	0,39
	8
	26
	14

	9
	360
	1300
	0,7
	420
	500
	470
	0,4
	0,32
	0,23
	9
	31
	29


Схемы электрических цепей к задаче 2 (первая цифра)
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Рис. 2.1 (пункт 1, пункт 2, пункт 3)
Схемы электрических цепей к задаче 2 (вторая цифра)
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Рис. 2.2 (пункт 4, пункт 5)
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