ДИСЦИПЛИНА: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

Выполните контрольную работу:

Контрольная работа №1

Ответьте письменно на вопросы:

Машины постоянного тока


Какие участки составляют магнитную цепь машины постоянного тока? Нарисуйте эскиз магнитной цепи.


Для чего и в какую сторону, относительно направления вращения якоря, смещают щетки в двигателе с геометрической нейтралью при отсутствии дополнительных полюсов?


Какие явления возникают в короткозамкнутой секции обмотки якоря при ее переходе из одной параллельной ветви в другую?


От чего зависит направление вращения двигателя постоянного тока и как его изменить?

Трансформаторы


Какой из возможных способов сборки сердечников силовых трансформаторов практически является единственным и почему?


Напишите выражение закона магнитного равновесия трансформатора, объясните сущность данного закона.


Какие из величин (10, Ф, Е1ф, Е2ф,12ф )трансформатора при соединении его обмоток по схеме Y/Δ будут содержать третьи гармоники, если к трансформатору подведено номинальное синусоидальное напряжение?


Что предусматривается при выполнении обмоток трансформатора для возможности регулирования U, и какими способами оно осуществляется?

Синхронные машины

В чем преимущества и недостатки способа самосинхронизации по сравнению с точной синхронизацией?

Приведите соотношение между Xd и Xq в гидрогенераторах и турбогенераторах, объясните указанное вами соотношение.

С какой целью при асинхронном пуске синхронного двигателя обмотку возбуждения необходимо замыкать на значительное сопротивление?

Какой характер имеет реакция якоря в недовозбужденном синхронном двигателе?
Асинхронные машины


Объясните количественную разницу (по процентному значению) в токах холостого хода трансформатора и асинхронного двигателя.

С какой скоростью относительно ротора вращается НС ротора F2 в шестиполюсном двигателе при номинальной нагрузке (Sн=7%)?

Опишите работу асинхронных машин в режиме индукционного регулятора, приведите его электрическую схему.

Укажите способы пуска в ход и приведите пусковые схемы однофазного асинхронного двигателя

Микромашины


Рассмотрите основные характеристики m=f(q),    q=f(a),   p2=f(q) исполнительного  двигателя  постоянного  тока при якорном управлении. Опишите достоинства и недостатки якорного управления в сравнении с полюсным управлением.

Опишите принцип действия асинхронного тахогенератора.

Опишите работу сельсинов в трансформаторном режиме. По какому закону меняется выходное напряжение сельсина-приемника?

Что такое самоход асинхронного двигателя с полым немагнитным ротором? Как он устраняется? Дайте графические иллюстрации.

Контрольная работа №2

Расчетная задача.

В расчетной работе предусмотрен асинхронный двигатель с фазным ротором. 

Исходные данные задания:

Рн=7 (кВт) (номинальная полезная мощность А.Д.)

I1н = 15,5 (А) (номинальный ток фазы обмотки статора А.Д.)

nн =1375 (об/мин) (номинальная частота вращения ротора А.Д.)

R1(15)=0,71 (Ом) (активное сопротивление фазы обмотки статора А.Д. при 

окружающей температуре 150 С )

Iх=5,4 (А) (ток холостого хода фазы обмотки статора)

Рх=0,7 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме холостого хода) 

U1лк =76 (В) (линейное напряжение обмотки статора в режиме короткого замыкания)

Рk=1,5 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме короткого замыкания)

Требуется:

Построить круговую диаграмму 3х фазной А. М.

На основании данных, полученных из круговой диаграммы, определить и построить для режима двигателя рабочие характеристики: I1; P1; M; S; n2; h; cos ( =f (P2). Отдельно построить механическую характеристику А. Д., т. е. М = f(S).

По круговой диаграмме и расчетам определить:

Критическое скольжение – S кр,

Перегрузочная способность А. Д. –Км,

Кратность пускового момента – Кп,

Кратность пускового тока – К1,

*Примечание 

1. Обмотка ротора соединена по схеме «звезда».

2. Номинальное линейное напряжение обмотки статора, соединенной по схеме «звезда», равно 380 В.

