ДИСЦИПЛИНА: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

Выполните контрольную работу:

Контрольная работа №1

Ответьте письменно на вопросы:

Машины постоянного тока


С какой целью в некоторых машинах постоянного тока применяется компенсационная обмотка, где располагается, как она соединяется с обмоткой якоря (параллельно или последовательно)?


Какой характер имеет коммутация в реальных машинах постоянного тока?


Дайте электрическую схему двигателя смешанного возбуждения с включением обмотки дополнительных полюсов, пускового и регулировочного реостатов. Объясните назначение последовательной обмотки.


В чем особенность включения в параллельную работу генераторов смешанного возбуждения?

Трансформаторы

Почему сердечник трансформатора выполняется из листовой электротехнической стали?


Что такое группа соединения обмоток трансформатора, какие группы соединения являются стандартными для трехфазных трансформаторов?
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На каком сопротивлении схемы замещения трансформатора вектор падения напряжения можно заменить вектором E2`?


Из каких соображений в трансформаторе, работающем на четырехпроводную линию (при схеме обмоток Y/Yo согласно ГОСТ) требуется, чтобы ток в нулевом проводе не превышал 25% IН?

Синхронные машины


В чем сущность и проявление реакции якоря в синхронном генераторе при смешанной активно-индуктивной нагрузке? Изобразите векторную диаграмму Потье в этом случае (принципиально).

Что такое статическая устойчивость синхронного генератора, какие факторы влияют на предел статической устойчивости?

Чем объяснить количественную разницу продольной и поперечной реакций якоря в синхронных машинах гидрогенераторного типа?

Что представляет собой реактивный синхронный двигатель?
Асинхронные машины


Из каких элементов состоит обмотка машин переменного тока; что такое шаг диаметральный и укороченный, с какой целью выполняют обмотку с укороченным шагом?

Изобразите векторную диаграмму нагруженного асинхронного двигателя

Объясните процесс регулирования скорости вращения двигателя введением сопротивления в цепь ротора.

Дайте графическое изображение механической характеристики M=f(S) однофазного двигателя и укажите на ней характерные точки Мпуск, Мнпм, Ммякс.

Микромашины


Как устраняется самоход асинхронного исполнительного двигателя?

Опишите работу сельсинов в трансформаторном режиме.

Опишите работу ЭМУ поперечного поля в режиме холостого хода.

Укажите способы пуска в ход однофазного асинхронного двигателя

Контрольная работа №2

Расчетная задача.

В расчетной работе предусмотрен асинхронный двигатель с фазным ротором. 

Исходные данные задания:

Рн=30 (кВт) (номинальная полезная мощность А.Д.)

I1н = 65,5 (А) (номинальный ток фазы обмотки статора А.Д.)

nн =730 (об/мин) (номинальная частота вращения ротора А.Д.)

R1(15)=0,09 (Ом) (активное сопротивление фазы обмотки статора А.Д. при 

окружающей температуре 150 С )

Iх=20 (А) (ток холостого хода фазы обмотки статора)

Рх=1,7 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме холостого хода) 

U1лк = 65(В) (линейное напряжение обмотки статора в режиме короткого замыкания)

Рk=4,1 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме короткого замыкания)

Требуется:

Построить круговую диаграмму 3х фазной А. М.

На основании данных, полученных из круговой диаграммы, определить и построить для режима двигателя рабочие характеристики: I1; P1; M; S; n2; h; cos ( =f (P2). Отдельно построить механическую характеристику А. Д., т. е. М = f(S).

По круговой диаграмме и расчетам определить:

Критическое скольжение – S кр,

Перегрузочная способность А. Д. –Км,

Кратность пускового момента – Кп,

Кратность пускового тока – К1,

*Примечание 

1. Обмотка ротора соединена по схеме «звезда».

2. Номинальное линейное напряжение обмотки статора, соединенной по схеме «звезда», равно 380 В.
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