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Цель и задачи:

Разработать  и спроектировать базу данных на тему: «Агентство недвижимости», используя MS SQL Server 2008 R2.
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1.Теоретическая часть.
ER-модель (Entity-Relationship) – высокоуровневая концептуальная модель, основанная на использовании диаграмм.
Сущность – это реальный или представляемый объект, информация о котором должна сохраняться и быть доступна. Каждая сущность является множеством индивидуальных объектов, называемых экземплярами сущности.
Атрибут сущности – определенное, далее неделимое свойство сущности. Каждый экземпляр сущности определяется совокупность значений атрибутов.
Ключ сущности – атрибут (набор атрибутов), однозначно идентифицирующий экземпляр сущности.
Связь – логическое соотношение между сущностями. Степень  связи  – максимальное количество экземпляров одной сущности, связанных с одним экземпляром другой сущности, может иметь тип  1:1, 1:М, М:1 или М:М
С точки зрения БД (физической модели) сущности соответствует таблица, экземпляру сущности – строка в таблице, атрибуту – колонка в таблице
Правила формирования отношений:
1. 1:1 и класс принадлежности обеих сущностей обязательный - 1 отношение. Первичным ключом этого отношения может быть ключ любой из сущностей.
2. 1:1 и класс принадлежности одной сущности обязательный, а второй – необязательный - то под каждую формируется по отношению с первичным ключом соответствующей сущности. Далее к отношению (с обязательным КП) добавляется в качестве атрибута ключ сущности с необязательным КП.
3. 1:1 и класс принадлежности обеих сущностей необязательный - 3 отношения. 1 и 2 отношения соотв. сущностям, ключи которых являются первичными в этих отношениях. 3 отношение – это отношение связи между первыми двумя, поэтому его ключ объединяет ключевые атрибуты связываемых отношений.
Если две сущности С1 и С2 связаны как 1:М, сущность С1 будем называть односвязной, а сущность С2 – многосвязной или М-связной.
4. 1:М или М:1 и класс принадлежности М-связной сущности обязательный - 2 отношения (по отношению на каждую сущность). При этом первичными ключами отношений являются ключи их сущностей. Ключ 1–связной сущности добавляется как атрибут (внешний ключ) в отношение, соответствующее М-связной сущности.
5. 1:М или М:1 и класс принадлежности М-связной необязательный - 3 отношения. Два отношения соответствуют связываемым сущностям, ключи которых являются первичными в этих отношениях. Третье отношение является связным м/у первыми двумя, его ключ объединяет ключевые атрибуты связываемых отношений.
6. М:М, то независимо от класса принадлежности сущностей формируются 3 отношения.



2.Практическая часть
2.1 Проектирование базы данных
БД проектировалась в соответствии со следующими этапами:
1) Анализ предметной области.
2) Выделение сущностей.
3) Обработка запросов.
4) Разработка связей.
5) Отображение связей на ER-диаграммах.
6) Формирование отношений.
7) Нормализация отношений.
8) Создание логической модели данных.

2.2 Анализ предметной области
БД проектируется для работника компании по продаже недвижимости.
В соответствии с предметной областью система строится с учётом следующих особенностей:
1. Каждая квартира обладает определенным адресом (адрес дома, этаж, номер квартиры).
2. Дом, в котором находится квартира может обладать (не обладать) следующими атрибутами: Адрес, Лифт, Домофон, Детская площадка, Автомобильная парковка. 
3. Каждая квартира может обладать (не обладать) следующими атрибутами: Балкон, Телефон, Ремонт, Интернет.
4. В БД должна содержаться информация о клиентах компании (ИД клиента, ФИО Клиента, Адрес клиента, Телефон, Дата рождения, Адрес прописки, № Паспорта)
5. Любая сделка должна быть описана и сохранена в БД с описанием: Код сделки, Сумма сделки, Дата сделки, Статус сделки (Завершена, В процессе, Неудача), Тип сделки (Продажа, Аренда).
6. Так же должна содержаться информация о сотрудниках компании: ИД сотрудника, ФИО сотрудника, Сотовый телефон сотрудника, Должность.
7. У каждой продаваемой (сдаваемой в аренду) квартиры есть владелец. Необходимая информация о владельце: ИД владельца, ФИО владельца, Сотовый телефон, ID квартиры, Дата рождения, Адрес прописки, № Паспорта.

2.3 Выделение сущностей
Были выделены следующие сущности:
1) Клиент (ИД клиента)
2) Дом (Адрес дома)
3) Квартира (ID квартиры)
4) Сделка (Код сделки)
5) Сотрудник (ИД сотрудника)
6) Владелец (ИД владельца)
2.4  Обработка запросов.
1) Пользователь хочет посмотреть информацию о доступных квартирах. Отправляется запрос в «Квартира», выводится следующая информация:
· ID
· Адрес дома
· Улица
· Номер квартиры
· Балкон (+\-)
· Домашний телефон (+\-)
· Ремонт (+\-)
· Этаж
· Площадь
· Стоимость
· ИД владельца
· Кол-во комнат

    2) Пользователь хочет посмотреть информацию о определенном доме. Отправляется запрос в «Дом», выводится следующая информация:
· Адрес дома
· Лифт
· Домофон
· Детская площадка
· Автомобильная парковка



3) Пользователь хочет посмотреть информацию о сотрудниках. Отправляется запрос в «Сотрудник», выводится следующая информация: 
· ФИО сотрудника
· Сотовый телефон
· Должность
· ИД сотрудника

4) Пользователь хочет посмотреть информацию о клиентах. Отправляется запрос в «Клиенты», выводится следующая информация:
· ФИО Клиента
· Сотовый телефон
· Дата рождения
· Адрес прописки
· № Паспорта
· ИД клиента




5) Пользователь хочет посмотреть информацию о сделках. Отправляется запрос в «Сделка», выводится следующая информация:
· Код сделки
· ID квартиры
· Сумма сделки
· Дата сделки
· Статус сделки
· ИД сотрудника
· ИД клиента
· Тип сделки


6) Пользователь хочет посмотреть информацию о владельцах. Отправляется запрос в «Владелец», выводится следующая информация:
·   ФИО
·   Сотовый телефон
·   ID квартиры
·   Дата рождения
·   Адрес прописки
·   № Паспорта
· ИД владельца
2.5 Разработка связей.
Были получены следующие связи:
1) Квартира находится в доме.
2) У квартиры есть владелец.
3) На квартиру совершается сделка.
4) В сделке участвует сотрудник.
5) В сделке участвует клиент.

2.6  Отображение связей на ER–диаграммах.
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2.7 Формирование отношений.
Квартира – Дом – М:1. Формируются два отношения: 
1) Дом (адрес дома)
2) Квартира (ID квартиры, адрес дома)

Владелец – Квартира – 1:М. Формируются два отношения:
1) Владелец (ИД владельца)
2) Квартира (ID квартиры, ИД владельца)

Сделка – Квартира – М:1. Формируется одно отношение:
1) Квартира (ID квартиры)
2) Сделка (Код сделки, ID квартиры)

Сотрудник – Сделка – 1:М. Формируются два отношения:
1) Сотрудник (ИД сотрудника)
2) Сделка (Код сделки, ИД сотрудника)

Клиент – Сделка – 1:М. Формируются два отношения:
1)Клиент (ИД клиента)
2) Сделка (Код сделки, ИД клиента)

	
Дом (адрес дома);
Квартира (ID квартиры, адрес дома, ИД владельца);
Владелец (ИД Владельца);
Сделка (Код сделки, ID квартиры,  ИД сотрудника, ИД клиента, ИД владельца);
Клиент (ИД клиента);
Сотрудник (ИД сотрудника);

2.8 Нормализация отношений

Квартира (ID квартиры, Адрес дома, ФИО владельца, Этаж, Номер квартиры, Балкон ,Домашний телефон, Ремонт, Площадь, Стоимость)

· Квартира  ID квартиры
· Квартира  Адрес дома
· Квартира  ИД владельца
· Квартира  Этаж
· Квартира  Номер квартиры
· Квартира  Балкон
· Квартира  Домашний телефон
· Квартира  Ремонт
· Квартира  Площадь
· Квартира  Стоимость

	    Сделка ( Код сделки, 	ID квартиры, ИД сотрудника, ИД клиента, ИД владельца, Сумма сделки, Дата сделки, Статус сделки)

· Сделка  Код сделки
· Сделка  ID квартиры
· Сделка  ИД сотрудника
· Сделка  ИД клиента
· Сделка  ИД владельца
· Сделка  Сумма сделки
· Сделка  Дата сделки
· Сделка  Статус сделки

Все отношения нормализованы.
2.9 Логическая модель данных
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3. Реализация БД
3.1 Создание и заполнение таблиц в Microsoft SQL server
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3.2 Создание диаграммы
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3.3 Отображение связей в Microsoft SQL server
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3.4 Создание запросов на языке SQL.
Выборка данных осуществляется с помощью SELECT. Запросы осуществляются с помощью различных операторов. Рассмотрим эти операторы и конкретные примеры для проектируемой БД.

Пример 1: Выбрать все данные из таблицы SOTRUDNIK.
Осуществим с помощью простейшей комбинации на языке SQL:
select * from SOTRUDNIK;

Пример 2: Выбрать данные об этаже и стоимости объекта из таблицы KVARTIRA.
select ETAZH, STOIMOST from KVARTIRA;

Пример 3: Выбрать данные об адресе из таблицы DOM: Улица, номер дома, парковка, при условии, что объекты будут находиться на улице Мира.
В данном случае, используется оператор WHERE, который задает условие вывода данных.
select ULICA, NOMER_DOMA, PARKOVKA from DOM where ULICA="Мира";

Пример 4: Выбрать данные обо всех объектах, которые имеют 2 комнаты, находятся на 3 этаже, не имеют балкона и их стоимость не превышает 2 000 000 рублей.
Используется оператор WHERE и указываются несколько условий, посредством AND.
select KOL_KOMNAT, ETAZH, STOIMOST, BALKON 
from KVARTIRA
where KOL-VO_KOMNAT=2 and STOIMOST<=2000000 and ETAZH=3 and 
BALKON="Нет";


Пример 5: Выбрать все данные об операциях из таблицы SDELKA, не соответствующих аренде и субаренде.
Используется оператор IN (или NOT IN). 
select * from SDELKA where TYPE not in (Аренда, Субаренда);

Пример 6: Выбрать все данные из таблицы CLIENT, о клиентах с фамилиями Иванов и Петров.
select * from CLIENT where FIO in (Иванов, Петров);

Пример 7: Выбрать все данные из таблицы SDELKA для операций, которые осуществились в период с 15.05.2013 по 15.06.2013.
Используется оператор BETWEEN (проверка условия вхождения в некоторый интервал)
select * from SDELKA where DATE between 15.05.2013 and 15.06.2013;

Пример 8: Выбрать ФИО сотрудника из таблицы SOTRUDNIK, контактный телефон которого начинается на 8922551….
Используется оператор LIKE. Применяется к символьным полям и задает образец поиска.
select FIO, CONTACT_TEL from SOTRUDNIK where CONTACT_TEL like "8922551%";

Пример 9: Определить среднюю стоимость операции АРЕНДА.
Для определения среднего значения используется оператор AVG, итоговое значение строк или значений поля – COUNT, вычисляет сумму всех выбранных значений – SUM, минимальное/максимальное значение – MIN/MAX.
select avg(STOIMOST) from SDELKA where TYPE="Аренда";


Пример 10: Выбрать все названия улиц из таблицы DOM (повторения исключить).
select count(DISTINCT ulica) from DOM;

Вложенные запросы
Пример 11: Вывести объекты, у которых этаж превышает этаж объекта с идентификатором владельца 98. Также вывести их стоимость и площадь.
select PLOSHAD, STOIMOST, ETAZH 
from KVARTIRA
GROUP BY ETAZH having ETAZH<(select ETAZH from KVARTIRA where VLADELEC_ID=98);
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