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Вариант 1 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
8

842
3

23

2
lim

+

−−+

−→ x
xxx

x
. 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−−−−

±∞→
3712 22lim xxxx

x
. 

3. 
x
x

x 6sin
1sin2

lim
6

−

→π
. 

4. 
1cos1

)14ln(
lim

2
1 −−

−

→ x
x

x π
. 

5. 
x

x x

2ctg

0 cos
56lim ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)2arcsin(3)( 42
1 xxxf += ,)2cos1(tg)( 2

2 xxxf −=  00 =x . 
7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 

выделить главные части.  

а) ,0,4cos3)( 0sin2sin1 =
−

= x
ee
xxf xx  

б) ,,
5

tg)13()( 0
2

2 ∞=+= x
x

xxf π
 

в) 2,3tg)( 03 == xxxf π . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а)

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

>
−

≤<

<

=

2,
2

1
,20,

,0,sin

)( 3
1

x
x

xx

xx

xf  б) x
x
x

xf +
+

+
=

2
2

)(2 . 
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Вариант 2 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
xxx

xx
x 67

128
23

2

6
lim

+−

+−

→
. 

2. 
12

252

5
lim

−−
−

→ x
x

x
. 

3. 
x

x

x −

−

→ ππ

2
sin1

lim . 

4. 

1

)3ln()2ln(

1

22

2

lim
−

+−+

−
→∞

x
xx

e

xxx
. 

5. )1ln(
1

0

2
)3cos2(lim x

x
x +

→
− . 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)5(sin)(1 += xxf π 0,)1()( 0
23

2 =−= xexf x . 
7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 

выделить главные части.  

а) ,1,
11

1)( 021 =
−+−

= x
xx

xf  

б) ,,))(32()( 0
3

2 ∞=++= xxxxxf  

в) 0,coscos)( 0
3

3 =−= xxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а)

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

>
−

≤<

<−

=

4,
4

1
40,4

0,4

)(

2

1

x
x

xe

xx

xf x , б)
2
2

2)(2 −

−
+=

x
x

xxf . 
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Вариант 3 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
23
12

3

2

1
lim

−−

−+

−→ xx
xx

x
. 

2. 
4
24

16
lim

−
−

→ x
x

x
. 

3. 
))7(sin(

)71ln(
lim

0 +
−

→ x
x

x π
. 

4. 

13

)33tg(

2
3cos

lim
−

−

→
x

x

x

π

π
. 

5. x
x

x
x 3sin

2ctg

2
)(coslim

π→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)1sin()( 2
1 −+= xexxxf 0,tg)( 0

3
2 == xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,2,)313ln()( 0

2
1 −=−= xxxf  

б) ,0,2tg)3()( 0
22

2 =−= xxxxxf  

в) ∞=++= 0
2

3 ,)1()( xxxxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

0,

03,3

3,
3

1

)(
2

1

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

>

≤≤−+

−<
+

=

xx

xx

x
x

xf  б)
9

)( 22
−

=
x
xxf . 
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Вариант 4 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 5

3

0

)31()1(
lim

xx
xx

x +

+−+

→
. 

2. )1( 3 3lim xx
x

−+
→∞

. 

3. 
)11ln(

33
2

1

0
lim x

x

x xex ++

−+

→
. 

4. 
22

sin

1sin

2

lim
−+→ xx

x
π

π
. 

5. ( ) ( )x
x

x
x

−−
→

2ln
sin 2

2
1

lim

π

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 

установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 

большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf 2 . Выделить главные части. 

,arctg35)( 23
1 xxxxf += 1,

sin)1(
1)( 022 =

−
= x

xx
xf

π
. 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,sintg)( 0

22
1 =−= xxxxf  

б) ,0,2tg)3()( 0
22

2 =−= xxxxxf  
в) ∞=−+= 03 ,ln)2ln()( xxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
2,3

20,

0,2

)( 3

2

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≥+
<<−

<+

=
xx
xx

xxx

xf  б)
)1)(2(

1)(2 +−
=

xx
xf . 
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Вариант 5 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
xx
xxx

x +

−−+

−→
2

23

1

22
lim . 

2. 
9

1213
23

lim
−

+−+

→ x
xx

x
. 

3. 
x

xx
x

)sin()sin(
lim

0

−−+

→

αα
. 

4. 
( )

ee

x
ххx −

+
+−−→ 3 23 641

1tglim . 

5. 13
1

12
1

lim −
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→

x

x
x

x
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 

установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 

большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)1ln()( 52
1 xxxf ++=  0,3)( 02 =+= xxxxxf  

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,cos1)( 0
3

1 =−= xxxf  

б) ,3,
12

73)( 022 −=
−−

+
= x

xx
xxf  

в) ∞=++= 0
34 24

3 ,)( xxxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

2,
2

1
20,1

0,
)(1

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

>
−

≤<+
<

=

x
x

xx
xe

xf

x

 б) 22
1cos)(

x
xxf −

= . 
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Вариант 6 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
хxx

xx
x 34

)32(
23

22

3
lim

++

−+

−→
. 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+

∞→
xxxx

x
34 22lim . 

3. 
)3tg21ln(

2sin3sin
lim

0 x
xx

x +
−

→
. 

4. 
x
xx

x πsin
1332

1
lim

−+−

→
. 

5. ( ) 2
23

2
12 2lim

−
+

→
−− x

x

x

xe . 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 

большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,4arctg)13()( 2
1 xxxf += 0,1)( 0

2
2 =+= xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,)1(sin)( 0
2

1 =−= xexxf x  

б) ,1,
)1(

3)( 0232 =
−

+
= x
x
xxf  

в) ∞=
+

= 0233 ,
35

2arcsin1sin)( x
x
x

x
xf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
1,)1ln(

1,
1,0

)(1
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−

≤

−<

=

xx
xx
x

xf  б)

x

xf 12

25

1)(

+

= . 
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Вариант 7 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
22

)12(
23

22

1
lim

−−+

−−

→ xxx
xx

x
. 

2. 
3 32

3 2

0

238
lim

хx

xx
x +

−−+

→
. 

3. 
x
xx

x cos1
cos2cos

lim
0 −

−

→
. 

4. 
11

)1ln()1ln(
3

2

2
lim

−−
+−−

→ x
xx

x
. 

5. ( ) x

x
x

1

0
coslim

+→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)sin1ln()(1 xxxf += б) 0,1)( 0
2

2 =−= xexf x . 
7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 

выделить главные части.  
а) ,0,2)( 0

2
1 =−+= − xeexf xx   

б) ,2,
sin

3)( 022 =
−

= x
x

xxf
π

 

в) ∞=+= 0
22

3 ,3arctg)32()( xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
3,6
33,

3,3
)(1

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−

<≤−

−<

=

xx
xx

x
xf  б)

x

xf 12

35

1)(

+

= . 
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Вариант 8 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
12

1
2

34

1
lim

−−

−+−

→ xx
xxx

x
. 

2. 
x

xxx
x

)1(21 2

0
lim

+−−−

→
. 

3. 
x
ee xx

x 3tg

sin2sin

0
lim

−

→
. 

4. 
( ) ( )

x
xx

x πsin
12ln2ln

3
lim −−+
→

. 

5. ( )( ) xx

x

x arcsin2
3

0

31ln1lim +−
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,43)( 32
1 xxxxf ++= ∞=+−= 0

2
2 ,32)( xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,)tgsin21ln()( 0

2
1 =++= xxxxf   

б) ,5,
2

tg)( 02 == xxxf π
  

в) ∞=
+

= 023 ,2sin
5

)( x
xxx

xxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

2
1,4

2
10,1

0,

)( 2

2

1

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>

<<

≤

=

x

x
x

xx

xf  б)
1

1arctg)( 22
−

=
x

xf . 
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Вариант 9 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
1

23
23

3

1
lim

+−−

+−

→ xxx
xx

x
. 

2. 70

11
lim

x
xx

x

−−+

→
. 

3. 20 2arcsin

tg)
2

5cos(
lim

x

xx

x

π
+

→
. 

4. 
2310

)25ln(

2
lim

−−

−

→ x
x

x
. 

5. ( ) xx
x

1
coslim

0→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 

установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 

большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,13)( 2
1 ++= xxxf ∞=++= 0

2
2 ,15)( xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,sin2tg)( 01 =−= xxxxf   

б) ,,
3sin

32)( 02 π=+
= x

x
xxf   

в) ∞=+−+= 0
22

3 ,)1ln()ln()( xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а)

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>
−

≤<

≤

=

π
π

π

x
x

xx

xx

xf

,1

0,cos

0,sin

)(1 , б)
1

)(
32

2 −
−

=
x
xxxf . 
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Вариант 10 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
xxx

xx
x 34

32
23

2

3
lim

++

−+

−→
. 

2. 
xx

x
x 21

13

1
lim

−+
−

→
. 

3. 
xx

x
x 3cos7cos

2cos1
lim

0 −
−

→
. 

4. 
11

)1ln()1ln(
3

2

2
lim

−−
+−−

→ x
xx

x
. 

5. 
x

x

x sin
2

2

0

arctg32lim ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,6)( 2
1 xxxf += 0),tg21ln()( 02 =+= xxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,4sin3arcsin)( 01 =−= xxxxf  

б) ,3,
)4ln(

12)( 02 −=
+
−

= x
x

xxf  

в) ∞=
+

++−
= 02

32

3 ,
4

5432)( x
xx
xxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
4,52

42,116

2,1

)( 2
1

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
<<+−

≤+

=
xx

xxx

xx

xf  б) 1
2

22)( −= x
x

xf . 
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Вариант 11 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
xxx

xx
x 34

)32(
23

22

3
lim

++

−+

−→
. 

2. 
2

263

2
lim +

+−

−→ x
x

x
. 

3. ( )[ ]5,02tg
22

0
lim

+
−

→ x
xx

x π
. 

4. 
x

x
xx cossin

ln2ln

2
5

2

lim π
π

−
→

. 

5. 
x

x x

2tg/1

0 cos
56lim ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,16)( 63
1 ++= xxxf ∞=++= 0

23 9
2 ,1)( xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,2sin1)( 01
2

=⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −= xxexf x  

б) ,3,
)8(ln

1)( 0222 −=
−

= x
x

xf  

в) ∞=
+

= 023 ,3tg2)( x
xxx

xf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

0,2

01,1
1,

)(

2

1

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

≥+−

<<−

−≤−

=

xxx

x
x

xx

xf  б) xxexf
1

)(2
+

= . 
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Вариант 12 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
12

1
24

4

1
lim

−−

−

→ xx
x

x
. 

2. 
2

529
38

lim
−

−+

→ x
x

x
. 

3. 
x
x

x 3sin
2cosln

20
lim
→

. 

4. 
)45ln(

33
2

235 2

1
lim

xx

xx

x −

−−

→
. 

5. ( ) x

x x
32sin

1

0 cos
45lim −

→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

( ) ,1)(
22

1 −= xexf 0,cos1)( 0
3

2 =−= xxxf . 
7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 

выделить главные части.  

а) ,0,11)( 0
5 3

1 =−+= xxxf  

б) ,1,
)2

12)( 0232 −=
++

+
= x

xxx
xxf  

в) ∞=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−= 0

2
1

3 ,14arctg)( xexxf x . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
0,sin

02,0

2,

)(
2

1

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

∞<<
<≤−

−<

=
+

xx
x

х

xf
х

 б) 1
1

)(2
+= xexf . 
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Вариант 13 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
22

23
23

3

1
lim

−−+

−−

−→ xxx
xx

x
. 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−+

∞→

3 23 2 )1()1(lim xx
x

. 

3. 
x
x

x π
π

8tg
7sin

lim
2→

. 

4. 
a
x

axa
ax lntg

1
22

lim −−

→
. 

5. 
2

0
cos2lim x x

x
−

→
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)cos1(sin)( 3
1 xxxf −= ( ) 0,)5(tg)( 02 =−= xxxf π . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,3,
82

6)( 01 =
−

+
= xxxf x  

б) ( )( ) ,,ln1ln)( 0
1

2 ∞=−+= − xxxxxf  

в) 0,tg4sin32)( 0
22

3 =−++= xxxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

2
,

2
0,tg

0,

)(

2

1

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≥

<<

<−

=

π

π

xx

xx

xx

xf  б) ( )
x

exf
x 14

2
−

= . 
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Вариант 14 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
6
34

2

23

3
lim

−+

++

−→ xx
xxx

x
. 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−+

∞→

3 23 2 )1()1(lim xx
x

. 

3. 
2

3cos
3sin2

3

lim x
x

x

−

→π
. 

4. 
93

arcsin
2

2 2

2
2

lim
−++

+

−→ xx

x

x
. 

5. 
xco

x

xe π−

→
−

1
1

2

0
)2(lim . 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

14)(
23

1 −= − xxf , 0,2sin35sin)( 02 =−= xxxxf . 
7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 

выделить главные части.  

а) ,,
3sin

1)( 01 π== x
xx

xf  

б) ,,
1

)23()32()( 04

33

2 ∞=
+

−+
= x

x
xxxf  

в) 0,)24arctg()( 0
2

3 =−+= xxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
3,)3lg(
31,22

1,13
)(1

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
≤<+

<+
=

xx
xx

xx
xf  б) x

x
xf

1

2 2)(
−

= . 
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Вариант 15 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
1

1
23

4

1
lim

+−−

−

→ xxx
x

x
. 

2. 
32

31
8

lim
x

x
x +

−−

−→

. 

3. 
x

xxx
x

2sin
2cossin1

0
lim −+

→

. 

4. 
x
xx

x ln
112

1

lim −+−

→

. 

5. 
34

0

sin3 )]1ln(1[lim x
x

x
x

+−
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)3(arctg)( 2
1 xxxf += 0,131)( 02 =+−= xxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,131)( 0
2

1 =−++= xxxxf  

б) ,2,22)( 0
51cos

5

2
2 π=−= −− xxf хx
x

 

в) ∞=+= 0
2

3 ,1sin)( x
x

xxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
3,)3ln(
33|,|

3,3
)(1

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
≤<−

−<
=

xx
xx

x
xf  б)

3
1arctg)(2 +

=
x

xf . 
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Вариант 16 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
842

8
23

3

2
lim

−−+

−

→ xxx
x

x
. 

2. ( )( )( )xbxax
x

−++
±∞→

lim . 

3. 
x
x

x π
π

2tg
cos1

1
lim +
→

. 

4. 
x

ee xx

x 6coslog3

3sin6sin 22

3

lim −

→ π
. 

5. xx
x

2

0

cosec)cos23(lim −−
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,
131

1)(1
+−

=
x

xf 0,
23

1)( 022 =
+

= x
xx

xf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,6,22)( 0
3

1 =−+= xxxf  

б) ,0,
41

2cos3)( 02sin2 2 =
−

=
−

xxxf
x

 

в) ∞=+−−= 0
282

3 ,1532)( xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

,

0,cos
0,1

)(1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≥

<<
<

=

ππ
π

x

xx
x

xf

х

 б)
4

1)( 22
−

=
x

xf . 
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Вариант 17 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
( )
( )12

12
4

23

1

lim
++

−−

−→ xx
xx

x
. 

2. 
( )

3

2 131
0

lim
x

хx
x

+−+

→

. 

3. 
xx
x

x
2sin
cos1

0

lim −

→

. 

4. 
x
xx

x πtg
112

1

lim −+−

→

. 

5. 
3

1

3sin
sin

3

lim −
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→

xx
x

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,10cos1)( 2
1 xxf −= 0,11)( 02 =−+= xxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,)321ln()( 0
2

1 =++= xxxxxf  

б) ,3,
82

1)( 02 =
−

= xxf x  

в) ∞=
+

= 023 ,
2
1sinx3arctg)( x
xx

xf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
4,)4lg(
40,1

0,

)( 2

3

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>−
<≤+

<<∞−

=
xx
xx

xx

xf  б)
2
2)(2 +

+
+=
x
xxxf . 
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Вариант 18 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
2
12

2

4

1

lim
−−

++

−→ xx
xx

x
. 

2. 
8

26
3

3

2

lim
+

+−

−→ x
x

x
. 

3. 
x
x

x cos1
cos1

0

lim
−
−

→

. 

4. 
x

x

x sinln
12

2

2

cos
lim −

→π
. 

5. 1
1

5

1

12lim −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→

x
x
x

x
. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,15)( 4 123 3
1 ++= xxxxf ∞=−−= 0

422
2 ,)1()( xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,1,
sin

1)( 01 == x
x

xf
π

 

б) ,,1)( 0
2

2 ∞=⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ++= xxxxxxf  

в) 0,)5tg23tg(sin)( 0
2

3 =−⋅= xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

2,
2

1
2|||,|

2,2
)(1

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

>
−

<
−<

=

x
x

xx
x

xf  б)
x
xxf

sin
2)(2 = . 
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Вариант 19 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 24

23

4
43

2
lim

xx
xx

x −

+−

→

. 

2. 
2

529
3

8

lim
−

−+

→ x
x

x

. 

3. 
xx

xx
x 3sin

tg2cos1
2

2

0
lim +−

→

. 

4. 
19

1lg
10

lim
−−

−

→ x
x

x

. 

5. ( ) 11 12
1

lim −− −
→

x
x

xe
x

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)53arcsin()( 3
1 xxxf += 0,12)( 02

2
=−= xxf x . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,6cos)( 0

3
1 =−= xxexf x  

б) ,1,
34

1)( 022 =
+−

+
= x

xx
xxf  

в) ( ) ∞=++= 0
422

3 ,1164)( xxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

1,1

11|,|

1,
1

1

)(
2

1

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

>−

≤≤−

−<
+

=

xx

хx

x
x

xf  б)
2

1

2 )( xexf
−

= . 
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Вариант 20 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

+−→
216

8
4

1
4

lim
xxx

. 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−++

+∞→

xxxx
x

22 45lim . 

3. 
x
x

x 3
cos21

3

lim
−

−

→ ππ
. 

4. 
)73ln(

tg 42 2

2
lim

+

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ − −+

−→ x

ee xx

x

. 

5. ( ) )1ln(
1

3

0

2sin1lim xxx
x

π+−
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,36)( 2
1 xxxxf ++=

( )
∞=

+
= 0

2
2 ,

1sin12

1)( x

x
x

xf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,4arctg3arcsin32)( 0

2
1 =−+= xxxxxf  

б) ,1,
3tgsin

1)( 02 == x
xx

xf
ππ

 

в) ∞=−++= 03 ,)32()( xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
2,)2lg(

2|,|
)(1

⎩
⎨
⎧

>−
≤

=
xx

xx
xf  б) 22

)1(
1)(
x

xf
−

= . 
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Вариант 21 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
22

23
23

3

1

lim
−−+

−−

−→ xxx
xx

x
. 

2. )1( 3 3lim xx
x

−+
∞→

. 

3. 
)3sin(

cos21

3

lim
x
x

x −
−

→ ππ
. 

4. 

π
π х

xx ee
x

2

2tg2sin

ln2

lim −

→

. 

5. 

24

2

2

3
5lim

x

x
x

x
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+

+

∞→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,15)(
2

1 xxf x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −= − ( ) 0,2tg6cos1)( 02 =−= xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,1,12)( 0
33 2

1 =+−= xxxxf  

б) ( ) ,,
1

1tg5)( 0
22

2 ∞=
+

+= x
x

xxxf  

в) 0,2sin2)( 0
23

3
2

=−++= − xxeexf xxx . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
4,)4lg(
41,5

1,4

)( 2
1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>−
≤<−

<

=
xx
xx

x

xf

x

 б)
2

1arctg)(2 +
=

x
xf . 
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Вариант 22 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
xxx

xx
x 273

654
23

2

2

lim
+−

−−

→

. 

2. 
11
113

0
lim

−+
−+

→ x
x

x

. 

3. 
x
x

x 8sin
14cos

2
0

lim −

→

. 

4. 
)12ln(

12
2

sin

2

lim
+−

−

→ xx

x

x

π
. 

5. xxx
x

1

)sin(cos
0

lim +
→

 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

( ) ,2cos1)( 6
1 xexf x ⋅−= − ( ) 0,sin21ln)( 02 =++= xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,0,
cos

cos3)( 02

2

1 =
−

= x
xe
xxf x  

б) ,2,193)( 0
2

2 =−−+= xxxxf  

в) ∞=++= 0
23

3 ,2)2()( xxxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

5,43

50,1
0,

)(1

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≥+

<<

≤

=

xx

x
x

xe

xf

x

 б)
1

1arctg
|1|
)1(

2
)(2 −

+
−
−

=
xx

xxf π
. 
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Вариант 23 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
12

2
4

234

1

lim
++

++

−→ xx
xxx

x
. 

2. )22( 332
3

lim −−+
+∞→

xxx
x

. 

3. 
xx ee

x
x

ππ 3sinsin

2)12(

2
1

lim
−−

−

→

. 

4. 
1cos

)11ln(
0

lim
−
++

→ x
xex x

x

. 

5. xxx
x

2sin5tg
5

)(cos
4

lim
π→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

( ) ,)3(2)( 44
1 xxxf +−−= ( ) ∞== +

01sin

3
2 ,)(

23
xxf

x

xx . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,,)( 0
34 24

1 ∞=++= xxxxxf  

б) ,0,)tg2sin21ln()( 0
2

2 =++= xxxxf  

в) 1,1)1()( 0
323

3 =−⋅−= xxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
0,

02/,tg
2/,1

)(1
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
<<−

−≤−
=

xx
xx

x
xf π

π
 б)

||
4sin)(2 x
xxf = . 
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Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
23

8
3

3

2

lim
−−

−

→ xx
x

x

. 

2. )65( 2lim xxx
x

−+−
+∞→

. 

3. 
x

x

x sinln
12

2

2

cos
lim −

→ π
. 

4. 
x

xx
x

2

33 2

sin
coscos

0

lim −

→

. 

5. xxx
x

ππ 2sin
1

)3(cos
0

lim
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

( ) ,)2(23)( 22
1 −+−= xxxxf ∞=−+−= 0

33
2 ,)2(13)( xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,)cos1)(2()( 0

2
1 =−+= xxxxxf  

б) ,2,8ctg)( 02 == xxxf π  

в) ∞=−= 0233 ,1arcsin23)( x
xx

xf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
3,)3lg(
30,1

0,
3
1

)(1

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>−
≤<+

<⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
xx
xx

x

xf

x

 б)

x

xf 12

61

1)(

+

= . 
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Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 52

3 )31()1(
0

lim
xx

xx
x +

+−+

→

. 

2. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

−→
31
2

1
3

1

lim
xxx

. 

3. 
xx
xx

x 6cosln
2sin24sin

0

lim −

→

. 

4. 
2

2

2

arctg
2532

2

lim
−

+−−

→
х

xxx
x

. 

5. xx

x

sin
2

arctg )32(
2

0

lim −
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,sin410sin)( 2
1 xxxf −= 0,1)( 0

6
2

2
=−= xexf x . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  

а) ,2,))(2()( 0
15

1
2

−=−+= −− xeexxf x  

б) ,1,
2

sin1)( 02 =−= xxxf π
 

в) ∞=+−⋅−= 0
3 3122

3 ,1542)( xxxxxf . 
8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 

разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
1,)1lg(

1,)(
2

1 ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>−
≤<∞−−=

xx
xxxxf  б)

x
x

xxf +=)(2 . 
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Вариант 26 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
654
273

2

23

2

lim
−−

+−

→ xx
xxx

x

. 

2. 
1
1

3

4

1

lim
−

−

→ x
x

x

. 

3. 

13

)33tg(

2
3cos

lim
−

−

→
x

x

x

π

π

. 

4. 
xx
xx

x ln2)2ln(
2323

2

lim
−+
−+

→

. 

5. x
x

x
x

3sin
2ctg

)(cos
2

lim
π→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)(
arctg23

1
1 2 xхх
xf

+
= ∞==

+
+

035
1

2 ,sin)( 3 xxxf
хх

х . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,3,)10ln()4ln()( 0

2
1 =+−+= xxxxf  

б) ,0,2cos)( 02
2

=−+= − xxexf x  

в) ∞=++= 0
24 8

3 ,319)( xxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ( ) ,

2/,

2/0,cos
0,2

2/
1

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>

≤<
<

=

−

−

π

π

π x

xx
x

xf

x

x

 б) xxf 12
32
1)(
−+

= . 
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Вариант 27 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 2

3 23
1

lim
xx
xx

x +

−−

−→

. 

2. 
53 2

33 2727
0

lim
xx

xx
x +

−−+

→

. 

3. 
)sin1ln(

sin22sin
0

lim
xxx
xx

x −
−

→

. 

4. 
x
xx

x πtg
1552

1
lim −+−

→

. 

5. 
х

x

xe
3

2

0

)2( arcsinlim −
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,131)( 2
1 −+= xxf 0,)

2
1(2tg)( 02 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += xxxxf π . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,)2cos1(2)( 0

3
1 =−⋅= xxxxf  

б) ,2,
4
5)( 03

2

2 =
−

+
= x

xx
xxf  

в) ∞=+= 0
3

3 ,
3

1tg)42()( x
x

xxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
2,

2||,||

2,

)(
2

1

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>
<

−<

=
+

xx
xx

x

xf
х

 б)
||

sin)(2 x
xxf = . 
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Вариант 28 
 

Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 22

3

)2(
12

1

lim
−−

−−

−→ xx
xx

x
. 

2. )1( 2lim xxx
x

−+
+∞→

. 

3. 
x

xx
x

2sin
3cos5coslim −

→π

. 

4. xx ee
x

x
2sin2tg

ln2ln

2

lim
−−

−

→

π
π

. 

5. x
xx

2tg
1
2

0

)
cos

34(lim −
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,sin)( 2
2

1 хх
xf

+
= ∞=

+

+
= 022 ,

53
12)( x
xxx

xxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,1,5sintg)( 01 == xxxxf ππ  

б) ,0,
tg53sin2

1)( 022 =
+−

= x
xxx

xf  

в) ∞=+−= 0
242

3 ,tg)( 243 xxf
ххх

. 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

4,

41,2
1,

)(

4
1

2

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>

≤<−
<−

=

− x

xx
xxx

xf

х

 б)
x
xxf 3tg)(2 = . 
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Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
2
23

2

3

1

lim
−−

−−

−→ xx
xx

x

. 

2. 
ee

eex
x

xx

x −

−
+

−

→ 1

2

3
0

)(lim . 

3. 
4

529
3 28

lim
−

−+

→ x

x
x

. 

4. 
)1tg(cos

cosln
2

lim
−→ x
x

x π

. 

5. xxx
x

ππ sin
1

)(cos
0

lim
→

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,)51()( 2
1 xxxxf ++= ∞=−= 0

22
2 ,)1()( xxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ( ) ,0,5tg23tgsin)( 0

2
1 =−= xxxxxf  

б) ,2,
4lnln

)( 022 =
−

= x
x
xxf  

в) ∞=+= 0
22

3 ,1sin3arctg2)( x
x

xxxxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,
5,122

53,158

3,3

)( 2
1

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>−
≤<−−

≤−

=
xx

xxx

xx

xf  б)
x
xxf

ln
)(2 = . 
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Задания 1-5 
Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. 
65
23

2

3

2

lim
+−

−−

→ xx
xx

x

. 

2. 
2

3 2 238
0

lim
xx
xx

x +

−++

→

. 

3. 
xx
x

x
32

3

sin
cos1

0

lim
+

−

→

. 

4. 
13 2

2

)53ln(tglim
++ −

−

→ xx ee

x
x

. 

5. 2
1

)
2

(tg
2

lim π
π

−

→

xx
x

. 

6. Определить порядок функций ( )xf1  и ( )xf2  относительно x , предварительно 
установив, являются ли они в точке 0x , бесконечно малыми или бесконечно 
большими. Сравнить функции ( )xf1  и ( )xf2 . Выделить главные части. 

,311)( 2
1 xxf +−= 0,3tg)( 02 == xxxxf . 

7. Определить характер функций (б. б., б. м.) ( )xf1 , ( )xf2 , ( )xf3  в точке 0x  и 
выделить главные части.  
а) ,0,322)( 01 =+−= − xxxf xx  

б) ,1,ctg)( 0
2

2 == xxxf π  

в) ∞=
+

= 025
3 2

3 ,
2

1tg)( x
xx

xxf . 

8. Исследовать функции ( )xf1  и ( )xf2  на непрерывность, установить тип точек 
разрыва и построить графики функций в окрестности точек разрыва.  

а) ,

2,4

20,13

0,

)(
2

1

1

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≥−

<≤+

<

=

xx

xx

x

xf
х

 б)
x

exf
x 1)(

3

2
−

= . 

 
 


