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1. Введение 

 

Современные тенденции развития технологии проектирования 

распределенных приложений обусловлены развитием компьютерных сетей. 

Сегодня компьютерные  сети продолжают развиваться, причем достаточно 

быстро. Разрыв между локальными и глобальными сетями постоянно 

сокращается во многом из-за появления высокоскоростных территориальных 

каналов связи, не уступающих по качеству кабельным системам локальных 

сетей. В глобальных сетях появляются службы доступа к ресурсам, такие же 

удобные и прозрачные, как и службы локальных сетей. Подобные примеры в 

большом количестве демонстрирует самая популярная глобальная сеть - 

Internet. 

Изменяются и локальные сети. Вместо соединяющего компьютеры 

пассивного кабеля в них в большом количестве появилось разнообразное 

коммуникационное оборудование - коммутаторы, маршрутизаторы, шлюзы. 

Благодаря такому оборудованию появилась возможность построения больших 

корпоративных сетей, насчитывающих тысячи компьютеров и имеющих 

сложную структуру.  

Проявилась еще одна очень важная тенденция, затрагивающая в равной 

степени как локальные, так и глобальные сети. В них стала обрабатываться 

несвойственная ранее вычислительным сетям информация - голос, 

видеоизображения, рисунки. Однако, несмотря на значительные усилия, 

предпринимаемые в этом направлении, до приемлемого решения проблемы 

пока далеко, и в этой области предстоит еще много сделать для слияния 

технологий не только локальных и глобальных сетей, но и технологий любых 

информационных сетей - вычислительных, телефонных, телевизионных и др.   

 Связь между компьютерами осуществляется с помощью специальных 

периферийных устройств - сетевых адаптеров, соединенных относительно 

протяженными каналами связи. Каждый компьютер работает под управлением 

собственной операционной системы, а какая-либо «общая» операционная 

система, распределяющая работу между компьютерами сети, отсутствует. 

Взаимодействие между компьютерами сети происходит за счет передачи 

сообщений через сетевые адаптеры и каналы связи. С помощью этих 

сообщений один компьютер обычно запрашивает доступ к локальным ресурсам 

другого компьютера. Такими ресурсами могут быть как данные, хранящиеся на 

диске, так и разнообразные периферийные устройства - принтеры, модемы, 

факс-аппараты и т. д. Разделение локальных ресурсов каждого компьютера 

между всеми пользователями сети - основная цель создания вычислительной 

сети. 

Каким же образом сказывается на пользователе тот факт, что его 

компьютер подключен к сети? Прежде всего, он может пользоваться не только 
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файлами, дисками, принтерами и другими ресурсами своего компьютера, но 

аналогичными ресурсами других компьютеров, подключенных к той же сети. 

Правда, для этого недостаточно снабдить компьютеры сетевыми адаптерами и 

соединить их кабельной системой. Необходимы еще некоторые добавления к 

операционным системам этих компьютеров. На тех компьютерах, ресурсы 

которых должны быть доступны всем пользователям сети, необходимо 

добавить модули, которые постоянно будут находиться в режиме ожидания 

запросов, поступающих по сети от других компьютеров. Обычно такие модули 

называются программными серверами (server), так как их главная задача - 

обслуживать запросы на доступ к ресурсам своего компьютера. На 

компьютерах, пользователи которых хотят получать доступ к ресурсам других 

компьютеров, также нужно добавить к операционной системе некоторые 

специальные программные модули, которые должны вырабатывать запросы на 

доступ к удаленным ресурсам и передавать их по сети на нужный компьютер. 

Такие модули обычно называют программными клиентами (client). Собственно 

же сетевые адаптеры и каналы связи решают в сети достаточно простую задачу 

- они передают сообщения с запросами и ответами от одного компьютера к 

другому, а основную работу по организации совместного использования 

ресурсов выполняют клиентские и серверные части операционных систем. 

Пара модулей «клиент - сервер» обеспечивает совместный доступ 

пользователей к определенному типу ресурсов, например к файлам. В этом 

случае говорят, что пользователь имеет дело с файловой службой (service). 

Обычно сетевая операционная система поддерживает несколько видов сетевых 

служб для своих пользователей - файловую службу, службу печати, службу 

электронной почты, службу удаленного доступа и т. п. 

 Термины «клиент» и «сервер» используются не только для обозначения 

программных модулей, но и компьютеров, подключенных к сети. Если 

компьютер предоставляет свои ресурсы другим компьютерам сети, то он 

называется сервером, а если он их потребляет - клиентом. Иногда один и тот же 

компьютер может одновременно играть роли и сервера, и клиента. 

Сетевые службы всегда представляют собой распределенные программы. 

Распределенная программа - это программа, которая состоит из нескольких 

взаимодействующих частей, причем каждая часть, как правило, выполняется на 

отдельном компьютере сети. 

До сих пор речь шла о системных распределенных программах. Однако в 

сети могут выполняться и распределенные пользовательские программы - 

приложения. Распределенное приложение также состоит из нескольких частей, 

каждая из которых выполняет какую-то определенную законченную работу по 

решению прикладной задачи. Например, одна часть приложения, 

выполняющаяся на компьютере пользователя, может поддерживать 

специализированный графический интерфейс вторая - работать на другом более 

мощном выделенном компьютере и заниматься статистической обработкой 
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введенных пользователем данных, а третья - заносить полученные результаты в 

базу данных на компьютере с установленной стандартной СУБД. 

Распределенные приложения в полной мере используют потенциальные 

возможности распределенной обработки, предоставляемые вычислительной 

сетью, и поэтому часто называются сетевыми приложениями. 

Следует подчеркнуть, что не всякое приложение, выполняемое в сети, 

является сетевым. Существует большое количество популярных приложений, 

которые не являются распределенными и целиком выполняются на одном 

компьютере сети. Тем не менее, и такие приложения могут использовать 

преимущества сети за счет встроенных в операционную систему сетевых 

служб. Значительная часть истории локальных сетей связана как раз с 

использованием таких нераспределенных приложений. Рассмотрим, например, 

как происходила работа пользователя с известной в свое время СУБД dBase. 

Обычно файлы базы данных, с которыми работали все пользователи сети, 

располагались на файловом сервере. Сама же СУБД хранилась на каждом 

клиентском компьютере в виде единого программного модуля. 

Программа dBase была рассчитана на обработку только локальных 

данных, то есть данных, расположенных на том же компьютере, что и сама 

программа. Пользователь запускал dBase на своем компьютере, и она искала 

данные на локальном диске, совершенно не принимая во внимание 

существование сети. Чтобы обрабатывать с помощью dBase данные на 

удаленном компьютере, пользователь обращался к услугам файловой службы, 

которая доставляла данные с сервера на клиентский компьютер и создавала для 

СУБД эффект их локального хранения. 

Большинство приложений, используемых в локальных сетях в середине 

80-х годов, являлись обычными, нераспределенными приложениями. И это 

понятно - они были написаны для автономных компьютеров, а потом просто 

были перенесены в сетевую среду. Создание же распределенных приложений, 

хотя и обещало  много преимуществ (уменьшение сетевого трафика, 

специализация компьютеров), оказалось делом совсем не простым. Нужно было 

решать множество дополнительных проблем - на сколько частей разбить 

приложение, какие функции возложить на каждую часть, как организовать 

взаимодействие этих частей, чтобы в случае сбоев и отказов оставшиеся части 

корректно завершали работу, и т. д., и т. п. Поэтому до сих пор только 

небольшая часть приложений является распределенными, хотя очевидно, что 

именно за этим классом приложений будущее, так как они в полной мере могут 

использовать потенциальные возможности сетей по распараллеливанию 

вычислений. Это обстоятельство существенно сдерживало изучение технологии 

web-программирования, оно подменялось изучением различных языков 

программирования и использованием созданных на их базе нераспределенных 

приложений для работы в локальных сетях. 
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 Если не вдаваться в частности, то конечной целью использования 

вычислительных сетей на предприятии является повышение эффективности его 

работы, которое может выражаться, например, в увеличении прибыли 

предприятия. Действительно, если благодаря компьютеризации снизились 

затраты на производство уже существующего продукта, сократились сроки 

разработки новой модели или ускорилось обслуживание заказов потребителей - 

это означает, что данному предприятию действительно нужна была сеть. 

Более обстоятельно отвечая на вопрос, зачем предприятию сеть, начнем с 

рассмотрения тех принципиальных преимуществ сетей, которые вытекают из 

их принадлежности к распределенным системам. 

Концептуальным преимуществом распределенных приложений перед 

нераспределенными централизованными системами является их способность 

выполнять параллельные вычисления. За счет этого в системе с несколькими 

обрабатывающими узлами в принципе может быть достигнута 

производительность, превышающая максимально возможную на данный 

момент производительность любого отдельного, сколь угодно мощного 

процессора. Распределенные системы потенциально имеют лучшее 

соотношение производительность-стоимость, чем централизованные системы. 

Еще одно очевидное и важное достоинство распределенных систем - это 

их принципиально более высокая отказоустойчивость. Под 

отказоустойчивостью понимается способность системы выполнять свои 

функции (может быть, не в полном объеме) при отказах отдельных элементов 

аппаратуры и неполной доступности данных. Основой повышенной 

отказоустойчивости распределенных систем является избыточность. 

Избыточность обрабатывающих узлов (процессоров в многопроцессорных 

системах или компьютеров в сетях) позволяет при отказе одного узла 

переназначать приписанные ему задачи на другие узлы. С этой целью в 

распределенной системе могут быть предусмотрены процедуры динамической 

или статической реконфигурации. В вычислительных сетях некоторые наборы 

данных могут дублироваться на внешних запоминающих устройствах 

нескольких компьютеров сети, так что при отказе одного из них данные 

остаются доступными. 

Использование территориально распределенных приложений, которые 

строятся на базе web-технологии,  это соответствует распределенному 

характеру прикладных задач особенно в таких предметных областях,  как 

автоматизация технологических процессов производства, автоматизация 

технологии обработки, хранения и передачи информации, организации 

взаимодействия между участниками производства и потребления продукции, и 

т. п.  

Во всех этих случаях имеются рассредоточенные по некоторой 

территории отдельные потребители информации - сотрудники, организации 
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или технологические установки. Эти потребители достаточно автономно 

решают свои задачи, поэтому рациональнее предоставлять им собственные 

вычислительные средства, но в то же время, поскольку решаемые ими задачи 

тесно взаимосвязаны, их вычислительные средства должны быть объединены в 

единую систему. Адекватным решением в такой ситуации является 

использование компьютерной сети. В последнее время другим побудительным 

мотивом развертывание распределенных приложений стало стремление 

обеспечить сотрудникам производства и сбыта продукции оперативный доступ  

к обширной и разнообразной корпоративной информации. В условиях жесткой 

конкуренции в любом секторе рынка выигрывает та кампания, сотрудники 

которой  могут оперативно и правильно ответить на вопросы потребителя 

продукции, к тому же выпущенной в разные периоды времени. 

Для пользователя, кроме выше названных, распределенные системы дают 

еще и такие преимущества, как возможность совместного использования 

данных и устройств, а также возможность гибкого распределения работ по всей 

системе. Такое разделение дорогостоящих периферийных устройств - таких как 

дисковые массивы большой емкости, цветные принтеры, графопостроители, 

модемы, оптические диски - во многих случаях является основной причиной 

развертывания сети на предприятии. Пользователь современной 

вычислительной сети работает за своим компьютером, часто не отдавая себе 

отчета в том, что при этом он пользуется данными другого мощного 

компьютера, находящегося за сотни километров от него. Он отправляет 

электронную почту через модем, подключенный к коммуникационному 

серверу, общему для нескольких отделов его предприятия. У пользователя 

создается иллюзия, что эти ресурсы подключены непосредственно к его 

компьютеру или же «почти» подключены, так как для их использования нужны 

незначительные дополнительные действия по сравнению с использованием 

действительно собственных ресурсов. Такое свойство называется 

прозрачностью сети. 

Чтобы такая функциональность систем управления была реализована, 

необходимо не только наличие быстрых и надежных связей в корпоративной 

сети, но и наличие структурированной информации на серверах предприятия, а 

также возможность эффективного поиска нужных данных. Этот аспект сетевой 

работы всегда был узким местом в организации доставки информации 

сотрудникам - даже при существовании мощных СУБД информация в них 

попадала не самая «свежая» и не в том объеме, который был нужен. В 

последнее время в этой области наметился некоторый прогресс, связанный с 

использованием гипертекстовой информационной службы WWW. Эта 

технология поддерживает достаточно простой способ представления текстовой 

и графической информации в виде гипертекстовых страниц, что позволяет 

быстро поместить самую свежую информацию на web-серверы корпорации. 

Кроме того, она унифицирует просмотр информации с помощью стандартных 

программ - web-браузеров, работа с которыми несложна даже для 
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неспециалиста. Сейчас многие крупные корпорации уже перенесли огромные 

кипы своих документов на страницы web-серверов, и сотрудники этих фирм, 

разбросанные по всему миру, используют информацию этих серверов через 

Internet или (и) локальные компьютерные сети. Получая легкий и более полный 

доступ к информации, сотрудники принимают решение быстрее, и качество 

этого решения, как правило, выше. 

Использование сети и распределенных приложений, разработанных на 

базе web-технологии, приводит к совершенствованию коммуникаций, то есть к 

улучшению процесса обмена информацией и взаимодействия между 

сотрудниками предприятия, а также его клиентами и поставщиками. Сети 

снижают потребность предприятий в других формах передачи информации, 

таких как телефон или обычная почта. Зачастую именно возможность 

организации электронной почты является основной причиной и экономическим 

обоснованием развертывания на предприятии вычислительной сети. Все 

большее распространение получают новые технологии, которые позволяют 

передавать по сетевым каналам связи не только компьютерные данные, но 

голосовую и видеоинформацию. Корпоративная сеть, которая интегрирует 

данные и мультимедийную информацию, может использоваться для 

организации аудио- и видеоконференций, кроме того, на ее основе может быть 

создана собственная внутренняя телефонная сеть. 

Конечно, разработка и эксплуатация распределенных приложений имеют 

и свои проблемы. Эти проблемы в основном связаны с организацией 

эффективного взаимодействия отдельных частей распределенной системы. 

Во-первых, это сложности, связанные с программным обеспечением - 

операционными системами и приложениями. Программирование для 

распределенных систем принципиально отличается от программирования для 

централизованных систем. Так, сетевая операционная система, выполняя в 

общем случае все функции по управлению локальными ресурсами компьютера, 

сверх того решает многочисленные задачи по предоставлению сетевых служб. 

Разработка сетевых приложений осложняется из-за необходимости 

организовать совместную работу их частей, выполняющихся на разных 

машинах. Много забот доставляет обеспечение совместимости программного 

обеспечения. 

Во-вторых, много проблем связано с транспортировкой сообщений по 

каналам связи между компьютерами. Основные задачи здесь - обеспечение 

надежности (чтобы передаваемые данные не терялись и не искажались) и 

производительности (чтобы обмен данными происходил с приемлемыми 

задержками). В структуре общих затрат на вычислительную сеть расходы на 

решение «транспортных вопросов» составляют существенную часть, в то время 

как в централизованных системах эти проблемы полностью отсутствуют. 
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В-третьих, это вопросы, связанные с обеспечением безопасности, которые 

гораздо сложнее решаются в вычислительной сети, чем в централизованной 

системе. В некоторых случаях, когда безопасность особенно важна, от 

использования сети лучше вообще отказаться. 

Сейчас трудно найти сколь-нибудь крупное предприятие, на котором не 

было хотя бы односегментной сети персональных компьютеров; все больше и 

больше появляется крупных сетей с сотнями рабочих станций и десятками 

серверов, некоторые большие организации и предприятия обзаводятся 

частными локальными и глобальными сетями, объединяющими их филиалы, 

удаленные на тысячи километров. В настоящем пособии рассмотрены  

основные технологии создания и использования распределенных приложений, 

созданных на основе Web-технологии, обеспечивающих функциональность 

распределенных систем управления в такой предметной области как 

автомобилестроение и сопутствующими ей видами деятельности, таких как 

организация обратной связи производства продукции с областью ее 

эксплуатации, организация поиска и освоения рынков сбыта, организации 

технического обслуживания и т.п. 

Учебное пособие разработано в помощь студентам, изучающим 

дисциплину «Программирование и основы алгоритмизации», и описывает 

новые технологии программирования Web-приложений для  использования   их 

в автоматизированных информационных системах и в системах управления 

техническими (технологическими) объектами. 

 Глобальная информатизация процессов управления, характеризуемая 

использованием компьютерных сетей, потребовала новые   технологии 

программирования и создания Web-приложений для управления сложными 

объектами различного назначения.  

В первой части учебного пособия рассматриваются особенности сетевых 

технологий. В качестве базовой Web-технологии принята технология ASP.NET. 

Именно на базе этой технологии  развиваются технологии Web-сервиса XML, 

Web-сервиса XML с применением SOAP-форматирования, технологии 

создания серверного и клиентского приложений, поддерживающих Remoting и 

ряда других Web-технологий. 

ASP.NET занимает некоторый промежуточный, абстрактный  уровень 

между сохраненной страницей на сервере и страницей, отображаемой в 

браузере клиента. Благодаря этому уровню страница, предлагаемая для обзора 

клиенту представляет собой результат сборки из нескольких файлов и 

источников данных. Информация, представленная  на страницах, может, как 

угодно динамически меняться. Поэтому новая технология фундаментально 

изменила принципы работы Web-приложений ASP.NET. Эта технология дает 

толчок развитию распределенных задач в различных областях человеческой 

деятельности. ASP.NET предназначена для создания мощных динамических 
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Web-узлов, работающих с базами данных. Профессиональным разработчикам 

ASP.NET предоставляет новую модель программирования, новые языки и 

инструментальные средства. ASP.NET, в понимании авторов, представляет 

собой очень сложную технологию, требующую знания не только приемов 

создания сайтов, но и всей технологии и самой платформы .NETFramework. 

Поэтому в первой части учебного пособия содержание технологии 

ASP.NET описывалось на уровне, практически исключающем использование 

автоматизированных инструментальных средств программирования, 

затеняющих содержание  самой технологии программирования.   

Вторая часть знакомит студента с основами разработки 

пользовательского интерфейса в ASP.NET, проектированию веб-формы,  

протоколами прикладного уровня. Уделено внимание разработке Web-служб и 

вызова их из  .NET-приложений. Рассматривается взаимодействие ASP.NET с 

системами управления базами данных средствамиосновной модели доступа к 

данным для приложенийADO.NET.  

Третья часть посвящена лабораторному практикуму по курсу 

«Программирование и основы алгоритмизации». Рассматривается процесс 

создания Web-приложений. Производится ознакомление с технологией 

создания Web-приложений средствами трех языков программирования, таких 

как C++, VisualBasic, C#, процессом установки веб-сервера IIS, дается понятие 

веб-служб, даются практические навыки создания веб-приложений с 

использованием технологий AJAX, Silverlight и облачных вычислений.   

Каждый студент получает индивидуальное задание. Даны примеры программ, 

контрольные вопросы для самоподготовки. 

Четвертая часть посвящена расчетно-графической работе по курсу 

"Программирование и основы алгоритмизации". Расчетно-графическая работа 

направлена на развитие практических навыков разработки прикладной 

программы с графическим интерфейсом пользователя (GUI) под ОС семейства 

Windows. В частности, расчетно-графическая работа посвящена разработке веб-

браузера. Каждый студент получает индивидуальное задание. 

 

 

 

 

 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5
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2. Часть I. Технология Web-программирования 

 

2.1. Основные понятия. 

Прежде, чем начать изучать основы технологии Web-программирования 

познакомимся с основными понятиями, используемые в дальнейшем. 

Протокол HTTP. 

Web-приложение существенно отличается от приложения с графическим 

интерфейсом.Web-приложение всегда подразумевает существование и 

функционирование двух (как минимум) вычислительных машин (в дальнейшем 

«ВМ»), объединенных в сеть: на ВМ сервера развернуто приложение, на ВМ 

клиента просматриваются результаты обработки данных средствами Web-

приложения с помощью браузера.В процессе разработки Web-приложения 

допускается, чтобы роли браузерного клиента и Web-сервера, 

функционирующего с клиентом, исполнялись на одной ВМ. Для 

регламентирования процесса функционирования Web-приложения в сети 

используется протокол HTTP, определяющий способы отправки и получения 

данных. Этот протокол HypertextTransferProtocol-протокол передачи 

гипертекста. 

Выполнение цикла запрос\ответ HTTP. 

Когда клиентская ВМ запускает Web-браузер выполняется HTTP-запрос 

для доступа к определенному ресурсу на удаленной серверной ВМ. HTTP 

представляет собой текстовый протокол на базе стандарта процесса 

запрос\ответ.Web-сервер принимает входящий запрос HTTP и может 

обработать отправленные клиентом входные значения, например, такие 

значения, введенные в текстовых полях, флажки, переключатели, и другие 

элементы управления, формулирующие правильный HTTP-ответ. После этого 

браузер клиентской стороны визуализирует  HTML-разметку, 

отправленнуюWeb-сервером. 

HTTP протокол не поддерживает состояния. 

Одним из отличий Web-приложения от локального приложения 

обусловлено тем, что HTTP является сетевым протоколом, который не 

поддерживает состояния. Как только Web-сервер отправил ответ клиенту, все 

предыдущие взаимодействия забываются. Этим отличаются Web-приложения 

от локальных приложений, где состояние исполняемой программы остается 

актуальным и изменяется в процессе работы программы до тех пор, пока 

пользователь не запросит главное окно приложения. Такая особенность Web-

приложения возлагает ответственность за запоминание состояния на 

разработчика Web-приложения.  ASP.NET обладает многочисленным набором 

способов решения этой задачи. 

Web-приложения и Web-серверы. 

Web-приложение можно рассматривать как коллекцию 

файлов(*htm,*aspx,файлы изображения, файлы данных XMLи др.), а также 

связанных с ними компонентов, таких, например, как библиотека кода .NET, 

которые хранятся в наборе каталогов на Web-сервере. Web-сервер это 
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программный продукт, отвечающий за размещение Web-приложения. Он 

представляет множество взаимосвязанных служб, таких, например, как служба  

интегрированной безопасности FTP-File Transfer Protocol. Службы Internet 

Information Services (IIS)-это Web-серверный продукт от Microsoft, который 

обладает встроенной поддержкой ASP.NET. 

Роль виртуальных  каталогов IIS. 

Одна установленная копия IIS может размещать многочисленныеWeb-

приложения, каждое из которых располагается в своем виртуальном каталоге. 

Каждый виртуальный каталог отображается на физический каталог на жестком 

диске. Например, если создается новый виртуальный каталог CarsAreUs, то 

внешнему миру он доступен по адресу примерно 

http://www.MyDomain.Com/CarAreUs (здесь предполагается, что IP-адрес сайта 

зарегистрирован в DNS как  www.MyDomain.Com). 

Основа и роль языка HTML. 

Многие из файлов, составляющих Web-приложение, содержат операторы 

HTML, представляющий язык разметки гипертекста. Язык HTML является 

стандартным языком разметки гипертекста, используемый для описания того, 

как литеральный текст, графические образы, внешние ссылки и различные 

элементы управления HTML отображаются внутри браузера клиентской 

стороны. Файл HTML состоит из набора дескрипторов, описывающих внешние 

вид и поведение ASP. 

2.1.1. Клиенты. 

Как уже упоминалось, клиентом называется особая часть программного 

обеспечения, выполняющаяся на компьютере. Наиболее распространенным 

клиентом в Интернете является браузер — специальная программа, 

позволяющая пользователю вводить адреса или использовать гиперссылки на 

Web-страницах для поиска новыхWeb-страниц. Она управляет отправкой 

запросов Web-серверу и выводом на экран полученной  от Web-сервера Web-

страницы.  

С точки зрения пользователя отправка и получение данных 

осуществляется совершенно прозрачно. Все, что видит пользователь в своем 

браузере,— это либо выведенная страница, либо сообщение об ошибке, если 

произошло что-то непредвиденное. Однако разработчику требуется обладать 

более полным представлением относительно того, как именно происходит 

такое взаимодействие. Нам придется иметь дело с протоколом TCP/IP, который 

отправляет данные по линиям связи и определяет то, каким образом эти данные 

передаются к месту назначения. Еще с одним протоколом, который придется 

запомнить, является HTTP, что расшифровывается как HyperText Transfer 

Protocol (протокол передачи гипертекста). Это протокол, который определяет, 

что именно необходимо сделать с данными. Это прикладной протокол, 

http://www.mydomain.com/CarAreUs
http://www.mydomain.com/
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позволяющий браузерам и серверам взаимодействовать друг с другом и 

обмениваться между собой данными. Все запросы на получение Web-страниц и 

ответы, отправляемые серверами, представляют собой HTTP-сообщения, 

которые пересылаются между браузером и сервером. 

2.1.2. Типы HTTP-сообщений. 

Для получения от Web-сервера какого-либо ресурса вроде Web-страницы 

клиент должен отправить Web-серверу сообщение с HTTP-запросом. Такое 

сообщение включает имя запрашиваемого ресурса (например, имя файла, в 

котором содержится Web-страница), а также некоторые другие данные 

(называемые заголовками), которые несут в себе дополнительную информацию 

о самом клиенте. Web-сервер обрабатывает запрос и формирует сообщение с 

HTTP-ответом, предназначенное для данного клиента. Ответ содержит 

состояние запроса, другие заголовки, которые включаются в ответ, и, наконец, 

сами запрашиваемые данные. Если по какой-нибудь причине не удается 

выполнить запрос, то обратно клиенту отправляется сообщение о неудаче, 

которое включается в информацию о состоянии запроса, но никаких данных в 

ответе не посылается. 

Представляется важным запомнить, что в большинстве случаев вам не 

будет видно ни одного из этих сообщений. Созданием и отправкой запросов 

занимается браузер, и он же обрабатывает сообщения с HTTP-ответами, 

полученные от сервера. Однако очень важно осознавать те разнообразные 

возможности, которые у вас имеются, и что они означают. 

Команда HTTP GET. 

Наиболее часто встречающимся типом HTTP-запроса является команда 

GET(получить), предназначенная для запроса у сервера некоторого файла с 

Web-страницей или какого-нибудь другого ресурса. Формат команды GET 

очень прост: эта команда состоит из имени ресурса, которые требуется 

получить от сервера, и из нуля или нескольких строк заголовков. Ниже 

приводится пример допустимого запроса GET: 

GET /content/booklistings.html HTTP/1.0 

From: user@wrox.com 

User-Agent: Mozilla/4.0 

Строка /content/booklistings.html определяет тот конкретный ресурс, 

который запрашивается  у Web-сервера. Просмотр папок сервера начинается с 

корневой папки, следовательно, поскольку данный запрос посылается на 

www.wrox.com, он приведет к получению Web-страницы, обладающей 

следующим значением URL: http://www.wrox.com/content/booklistings.html. 

Строки, начинающиеся со слов From и User-Agent, представляют собой 

http://www.wrox.com/
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примеры обычных HTTP-заголовков, которые включаются в состав сообщения-

запроса. 

Команда HTTP POST. 

Другая распространенная форма сообщения-запроса, которое может быть 

отправлено Web-серверу,— это команда POST (отправить).  POST обычно 

используется при отправке на сервер информации для ее последующей 

обработки. Эта команда обычно используется для проверки данных HTML-

формы, к чему мы еще вернемся ниже. Сообщения HTTP POST выглядят очень 

похожими на сообщения HTTP GET, хотя наиболее часто запрашиваемый в них 

ресурс оказывается серверным приложением или активной серверной 

страницей (активная серверная страница представляет собой особую 

разновидность Web-страницы, которая в динамике генерирует HTML в 

зависимости от получаемых ею данных). В отличие от сообщения GET наличие 

в этом запросе полезной информации отправляемой серверу, является 

обязательным. Ниже приводится пример запроса POST, отправляемого на Web-

сервер: 

POST /content/GetBooks.aspHTTP/1.0 

From: user@wrox.com 

User-Agent: Mozilla/4.0 

Content-Type: text-plain 

Content-Length: 33 

Здесь располагаются данные, предназначенные для сервера. 

Этот запрос отправляется файлу активной серверной страницы (Active 

Server Page, ASP),  расположенному на сервере, обрабатывающему полученные 

данные и возвращающему клиенту динамически сгенерированную HTML-

страницу. В приведенном выше запросе заданы также два дополнительных 

HTTP-заголовка —Content-Type и Content-Length. Web-сервер использует эти 

заголовки при обработке информации, полученной им в команде POST. 

Данные, которые на самом деле былиполучены сервером,— это строка "Здесь 

располагаются данные, предназначенные для сервера…‖ 

Строка запроса 

Другим способом передачи данных серверным приложениям является 

использование команды GET для передачи информации в строке запроса. 

 Это обычный URL-запрос, к которому непосредственно добавлены 

необходимые данные, что оказывается полезным при передаче серверу 

небольших объемов информации в текстовом виде. Данные присоединяются к 

URL в виде пар имя/значение,  причем, для того чтобы отделить адрес от 

данных, используется вопросительный знак, а пары имя/значение отделяются 
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друг от друга символом &. Ниже приводится пример запроса HTTP GET.  С  

данными, включенными в него в формате строки запроса: 

GET /Books/Book_Details.asp?isbn=1861004982&order=title HTTP/1.0 

From: user@wrox.com 

User-Agent: Mozilla/4.0 

Эти данные также направляются в ASP-файл вместе с полями isbn и order, 

Включенными в URL. Использование команды GET для отправки данных 

серверным приложениям оказывается очень простым и легкодоступным, но для 

него существуют определенные ограничения. Во-первых, так могут 

передаваться только текстовые данные, и, во-вторых, количество данных в 

строке запроса может быть очень небольшим. Если необходимо отправить 

нечто большее, чем просто несколько полей с данными, то следует 

воспользоваться командой POST. Кроме того, все данные, расположенные в 

строке запроса, абсолютно доступны на протяжении всей передачи через 

установленное соединение, поэтому данные, для которых существует риск с 

точки зрения обеспечения безопасности (например, информация о кредитных 

картах или пароли), никогда не следует включать в строку запроса.  

 

2.2. Основы HTML и HTML-форм 

HTML. 

HTML, или HyperText Markup Language (язык гипертекстовой разметки), 

представляет собой язык, который используется для вывода Web-страниц. Он 

позволяет определять внешний вид и представление Web-страницы: где именно 

должны располагаться графические элементы, каким образом должен 

выглядеть текст, а также все гиперссылки, имеющиеся на данной странице. 

Вообще говоря, любая Web-страница, которую вы можете увидеть в сети, 

представляет собой не что иное как HTML-документ. Эти документы хранятся 

на Web-сервере, и, когда клиент запрашивает какую-либо из них, сервер 

посылает ее клиенту посредством HTTP. 

Существует большое количество отличных книг по программированию 

на HTML, поэтому мы будем останавливаться на данной теме настолько 

подробно, насколько она того заслуживает.  

2.2.1. Теги 

HTML состоит из последовательности тегов, которые описывают 

внешнее представление страницы. Эти теги заключаются в угловые скобки, для 

того чтобы браузер мог с легкостью идентифицировать их; теги используются 

браузером для корректного вывода и форматирования текста, который в них 

находится. Например, следующая строка выведет текст "Hello World", выделив 

его жирным шрифтом: <b>Hello World</b> 
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Для подавляющего большинства тегов необходимо указывать 

открывающийи закрывающий теги. Это видно из примера, приведенного выше, 

в котором первый тег <b> "включает" выделение жирным шрифтом, а второй 

— "выключает" его для остального текста, который последует за данной 

строкой. Символ слэш '/' 

используется для обозначения закрывающего тега. 

2.2.2. Базовый HTML 

Единственным для HTML-страниц является правило, гласящее, что в них 

должен содержаться только один тег <html>. Таким образом, следующая строка 

представляет собой допустимую web-страницу:<html ></html > 

Очевидно, что такая страница совершенно бесполезна, поскольку в ней 

ничего не выводится. Все остальные теги должны располагаться между двумя 

этими HTML-тегами.  

HTML. Все содержимое файла заключено в блок<htmi></htmi>, который 

позволяет браузеру понять, что это HTML-файл. 

В следующих строках кода показывается, каким образом можно задать 

название HTML-страницы. Тег <title>должен находиться внутри пары тегов 

<head>. 

Название страницы выводится в самой верхней части окна web-браузера. 

Область<head> может содержать и другую информацию относительно данной 

страницы, например, кто является ее создателем и каково ее содержание, и 

такая информация может быть использована различными поисковыми 

программами и web-агентами:  

<head> 

<title> HTML Page</title> 

</head> 

Оставшаяся часть страницы заключается между двумя тегами <body>. 

Этот тег определяет содержимое реальной страницы, другими словами, то, что 

можно увидеть в клиентской области браузера: 

<center> 

<hl>Hello Everyone</hl> 

<i>This text is in Italics</i> 

<b>Here text is in bold:</b> 

Теги <center> используются, для того чтобы содержащиеся на странице 

элементы выравнивались относительно центра. Тег <hl> относится к стилю 
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шрифта, который называется "heading level‖  (заголовок уровня 1). Существует 

шесть уровней заголовков (от 1 до 6), причем 1 соответствует самому 

большому. Стиль<i> использован для форматирования названия страницы. В 

следующей строке используется тег <i>, который выделяет курсивом 

заключенный в нем текст наклонным. Тег <b> работает аналогичным образом, 

только заключенный в нем текст выделяется жирным шрифтом. 

Далее мы используем тег <font> для указания цвета выводимого текста. 

Обратите внимание на то, что текст color="blue‖ содержится непосредственно 

внутри самого тега <font>. У многих тегов имеются дополнительные атрибуты, 

которые могут включаться в них для задания дополнительной информации. В 

данном случае атрибут color используется для задания цвета выводимого 

текста. В качестве значения этого атрибута может использоваться либо 

некоторое поименованное значение, например, blue, либо шестнадцатеричное 

число, которое представляет значения RGB выбранного цвета. Существует 

слишком много возможностей, использующихся в различных тегах, что не 

позволяет нам углубляться в подробности, но здесь приведен общий формат, 

которому должны следовать задаваемые атрибуты. 

В качестве широко распространенного на многих Web-страницах примера 

можно привести карту расположения различных подразделений компании. 

Щелкнув мышью на названии города или штата, пользователь получает 

возможность перейти на страницу, где находится информация о 

соответствующем филиале компании. 

По умолчанию этот управляющий элемент выводится в виде кнопки, хотя 

существует возможность изменять его внешний вид. При нажатии на эту 

кнопку происходит передача формы со всеми имеющимися данными серверу. 

НеизменяемыеWeb-страницы в сопоставлении с активными. 

Все страницы, рассмотренные до настоящего момента, являются 

неизменяемыми Web-страницами. Это означает, что каждая из них 

представляет собой HTML-файл, расположенный на сервере, и что можно 

изменить такие страницы, только изменив HTML-файлы. Когда World Wide 

Web только появилась, большинство сайтов состояло из нескольких 

взаимосвязанных неизменяемых страниц. При необходимости внести в них 

какие-либо изменения Web-разработчику приходилось просматривать HTML-

файл и вносить в него соответствующие изменения. Объем работы, 

требовавшийся для сопровождения сайтов, у которых имелись постоянно 

изменяющиеся элементы и новостные сообщения, сделало практически 

невозможным использование в них неизменяемых Web-страниц. 

Возникла насущная необходимость в способе, который бы позволял 

создавать Web-страницы "на лету", без использования разработчика каждый 

раз, когда возникала необходимость внесения в страницу каких-либо 
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изменений. Добавляется какой-либо новый элемент в системе базы данных на 

серверной части — он автоматически появляется на Web-сайте. Появляются 

какие - либо новостные сообщения — они появляются на экране в режиме 

онлайн. Кроме того, использование HTML в качестве клиентской части 

системы работы с базой данных позволяло создавать универсальные системы. 

Любой, кто обладает некоторым браузером, имеет возможность получить 

доступ к вашему приложению безотносительно операционной системы, типа 

компьютера и т. п. Все, что в таком случае необходимо клиенту,— это Web-

браузер, и следовательно, для осуществления доступа к данным нет никакой 

необходимости инсталлировать клиентское приложение. 

Вскоре после того, как World Wide Web стала завоевывать популярность, 

появилась понимание важности активных серверных страниц  и начались 

работы над различными решениями этой проблемы. Существует два способа 

предоставления пользователю более динамичного режима работы — создание 

клиентских и серверных сценариев. 

Создание сценариев на стороне клиента 

Чтобы Web-страницы имели возможность работать в более динамичном и 

интерактивном режиме, в них можно поместить блоки кода, которые 

содержатся в самой HTML-странице. Такой код не подлежит компиляции. 

Программа, написанная на языке описания сценария, интерпретируется по мере 

своего выполнения. 

Обладая кодом, который может взаимодействовать непосредственно с 

самой web-страницей и выполняться на ней, программист получает более 

большие возможности, чем в случае неизменяемой web-страницы. Становится 

возможным выполнять на клиентском компьютере весьма интересные функции  

без обращения к серверу. Это может оказаться чрезвычайно полезным для 

проверки допустимости содержимого управляющих элементов HTML на Web-

странице, выполняемой перед отправкой формы на сервер, или для создания 

пользовательского интерфейса, который бы предоставлял пользователям 

гораздо более широкие возможности. 

Для большинства Web-приложений в качестве языка описания сценариев 

используется  JavaScript. Названный язык работает на всех коммерческих 

браузерах, в нем имеется большое количество команд и объектов.  

Вернемся к  web-странице и включим в нее некоторые проверки 

допустимости введенной информации, которые будут выполняться перед 

отправкой формы на сервер. 

Необходимость создания сценариев на стороне сервера. 

Использование сценариев на стороне клиента не решает основной 

проблемы — создания web-сайтов, которые действительно управляются 

данными. Хотя клиентские сценарии оказываются весьма полезными, они 



19 

 

 

используются исключительно для решения некоторых частных задач; по-

настоящему же необходимым инструментом является создание сценариев на 

стороне сервера. 

Серверный сценарий означает, что существует код, который при посылке 

пользователем запроса выполняется, помогая создать запрашиваемую 

страницу. Этот код может извлекать данные из базы данных, строить 

пользовательский интерфейс в зависимости от полученных данных, а затем 

отправлять HTML-страницу обратно клиенту. Конечным результатом такого 

процесса будет отправка браузеру стандартной web-страницы на HTML. Этот 

процесс представляет собой динамическое создание web-страниц — web-

страница, показываемая в браузере, на самом деле является продуктом работы 

кода, который был запущен после клиентского запроса; в действительности 

такой страницы физически не существует. 

Другим огромным преимуществом серверного сценария является 

снижение временных затрат на сопровождение приложений разработчиками. 

Вместо того, чтобы устанавливать приложение Windows на каждое рабочее 

место в компании, можно создать одно web-приложение, к которому имеется 

общий доступ.  Если возникает необходимость внесения в это приложение 

каких-нибудь изменений или исправлений, то достаточно обновить приложение 

только на сервере, а не на всех клиентских компьютерах. Это также позволяет 

каждому клиенту постоянно пользоваться самой последней версией 

приложения, поскольку именно она всегда будет находиться на сервере. 

Существует большое количество различных инструментов и языков 

программирования, которые позволяют создавать активные web-страницы. Вот 

некоторые из наиболее популярных технологий: 

• Active Server Pages 

• PHP 

• ColdFusion 

• WebSphere 

• Java Server Pages 

Настоящее учебное пособие посвящено разработкам в среде .NET, 

поэтому мы посвятим некоторое время решению этой проблемы компанией 

Microsoft, а именно ― Active Server Pages. В последующем будет подробно 

рассмотрена система Active Server Pages последнего поколения — ASP.NET. 

Active Server Pages 

Active Server Pages — это технология компании Microsoft, 

предназначенная длясоздания динамических web-страниц. В ней используется 

язык программирования  VBScript, который представляет собой подмножество 
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языка Visual Basic. (Здесь речь идет об Active Server Pages, которая работала до 

появления ASP.NET)  VBScrpt работает очень похоже на Visual Basic за 

исключением того, что все переменные в нем принудительно имеют 

вариантный тип и исключены некоторые функциональные возможности, 

касающиеся например, ввода/вывода. Поскольку это — язык описания 

сценариев, то подразумевается отсутствие какой-либо компиляции; весь код 

считывается по мере выполнения его сервером, что дает существенный 

выигрыш во времени по сравнению с компилируемыми языками 

программирования. 

Это  большая тема: мы планируем в последующем подробно остановиться на 

ASP.NET, поэтому эту технологию мы не будем изучать особенно тщательно.  

2.2.3. Управление состоянием. 

Управление состоянием в web-приложении — это очень сложная тема. 

Состояние — это термин, используемый для описания постоянной 

информации, которая должна сохраняться не только на протяжении отдельного 

обращения или посещения web-сайта. Поскольку HTTP — это протокол без 

сохранения состояния, то web-приложения не могут определить, какой именно 

пользователь посещает их сайт, а также то, посещает ли он данный сайт в 

первый раз или вернулся на него. 

Одним из способов решения этой проблемы являются куки (cookie) — 

технология, позволяющая сохранять информацию на клиентской машине. Это 

может быть произвольная информация — ключ просмотра БД, какой-либо 

интерес пользователя или какая-либо другая информация, которая может 

использоваться сайтом для отслеживания своих пользователей.  

Когда некоторый пользователь обращается к сайту, то сервер посылает 

сооветствующие куки клиентской машине, где оно и хранится. Когда этот же 

пользователь посещает сайт повторно, браузер посылает серверу 

предварительно сохраненные куки, позволяя сайту либо персонифицировать 

свое содержимое, либо просмотреть реальную потребительскую корзину этого 

покупателя, либо вообще выполнить какие-то действия. Теперь у web-сайта 

появляется возможность сохранять свое состояние между последовательными 

посещениями различных пользователей. Другой способ отслеживать 

пользователей,посещающих ваш сайт,— хранить записи об этих посещениях в 

базе данных. Этот подход оказывается очень полезным, если вам требуется 

реализовать проверку прав доступа на стороне сервера, при которой 

идентификатор и пароль пользователя могли бы сравниваться со значениями, 

хранящихся в базе данных самого пользователя. 

2.3. ASP.NET – современная эффективная web-технология 

Система .NET представляет собой очередной революционный шаг в 

разработкеweb-приложений уровня предприятия. С учетом того, что в ней 

особое внимание уделяется компонентам и совместному использованию, она 

представляет собой среду программирования следующего поколения.  
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ASP.NET — это система .NET в приложении к активным серверным страницам.  

При помощи ASP.NET появляется возможность создавать компилируемые 

управляемые данными web-страницы, у которых есть полноценный доступ ко 

всем аспектам  .NET Framework и к тем функциональным возможностям, 

которыми она обладает. 

Для web-программиста это означает, что ASP больше не является самым 

слабым звеном в цепочке разработки многозвенного приложения. Теперь есть 

возможность разрабатывать действительно понятные компилируемые web-

приложения, которые возвращают клиенту непосредственно HTML, и при этом 

вести разработку в среде, предоставляющей для таких разработок богатые 

возможности. 

В отличие от ASP, в ASP.NET не используется собственный язык 

программирования. Напротив, приложения ASP.NET создаются точно так же, 

как приложения, которые мы изучали ранее,— на С#, на VB.NET или на любом 

другом языке программирования, который совместим с .NET Framework. 

Это позволяет в web-приложении отделять содержимое от его 

представления, поскольку приложение ASP.NET может использовать 

WebForms для вывода пользовательского интерфейса, а также применять весь 

имеющийся в .NET Framework инструментарий, с которым мы знакомлены и не 

только в этом пособии, для создания программируемой серверной части. 

Код, из которого состоит приложение ASP.NET, представляет собой 

компилируемую программу .NET, следовательно, он будет выполняться 

значительно быстрее, чем аналогичное ASP-приложение. Только одна эта 

особенность может привести к существенному увеличению быстродействия. 

Добавьте к этому преимущества модели автоматического кэширования и 

простоту использования системы управления состоянием, и вы поймете, какая 

это замечательная среда разработки. 

Ниже приводится краткий перечень некоторых преимуществ ASP.NET: 

• Компилируемый код, допускающий раннее связывание, 
строгую типизацию и своевременную (Just-In-Time, JIT) компиляцию в 

исполняемый код; 

• Файлы конфигурации на основе XML; 

• Полная совместимость с платформой .NET Framework; 
• Простота использования модели кэширования; 
• Полностью автоматизированное управление состоянием WebForms. 

 

WebForms — это Windows Forms для World Wide Web. Точно так же, как 

мы создавали приложение Windows Forms, можно создать интерактивные, 

обладающие широкими возможностями web-страницы с использованием 
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большей части того инструментария, который использовался нами для 

быстрого создания приложения Windows Forms. 

Такие web-страницы обладают многими преимуществами по сравнению 

со стандартными ASP-страницами. Одно из таких преимуществ состоит в том, 

что программисту не приходится беспокоиться о проблемах, связанных с 

зависимостью от конкретного браузера. ASP.NET оттранслирует WebForms в 

версию HTML не зависимую от браузера и нейтральную по отношению к 

платформе. Кроме этого, у web-программиста  есть доступ к разнообразному 

набору событий и свойств, что во многом напоминает программирование в 

стандартной среде Windows. Эти события могут обрабатываться как на стороне 

клиента, так и на стороне сервера и, кроме того, они позволяют использовать 

интуитивный подход к web-разработке, при котором не приходится 

беспокоиться по поводу сложных аспектов обработки и интерпретации HTML-

форм. Помимо этого, управляющие элементы .NET могут быть использованы 

для создания интерфейса, стандартного с точки зрения пользователя, а 

ASP.NET позволяет разработчику определять события и свойства этих 

управляющих элементов. Все это, в конечном итоге, приводит к тому, что в 

распоряжении разработчика оказывается среда с полным набором 

возможностей, позволяющая создавать эффективные, масштабируемые и 

рациональные web-приложения. 

Ниже перечислены основные преимущества WebForms: 

• может выполняться на произвольном браузере и представляет; 
корректную для данного браузера версию HTML; 

• допускает использование любого языка программирования, 
совместимого с .NET; 

• обеспечивает полную поддержку инструментов разработки GUI; 
• предоставляет широкий выбор клиентских  и серверных 

управляющих элементов; 

• позволяет легко разделять код, ответственный за представление 

от кода, реализующего бизнес-логику. 

 

2.4. Приложения ASP.NET 

ASP.NET — это способ, предусмотренный в .NET для создания 

динамических web-сайтов. Как и ADO.NET, ASP.NET заимствует свое название 

от предшествующей технологии Active Server Pages (ASP — активные 

серверные страницы), но в данном случае сходство этим практически и 

ограничивается. В то время как ASP-страницы интерпретировались и 

создавались на функционально ограниченных языках описания сценариев 

VBScript и JScript, приложения ASP.NET компилируются на язык MSIL точно 
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также, как и другие приложения .NET. Это означает, что у нас появляется 

возможность описывать их на тех же языках программирования, что и 

остальные приложения .NET. В данном случае особенно важно (поскольку 

пособие посвящена языку программирования С#), что можно писать 

приложения ASP.NET на С#. [1] 

Другим огромным преимуществом ASP.NET является использование 

управляющих элементов на стороне сервера. В ASP также имелась 

возможность включать управляющие элементы HTML (такие, как кнопки и 

другие элементы форм) в создаваемые страницы, однако делать это 

приходилось вручную, а реагировать на любой ввод пользователя в такие 

элементы (например, пользователь щелкнул мышью на кнопке) можно было 

либо с помощью выполнения сценария JavaScript на клиентской стороне, либо 

повторно отправляя страницу серверу. В первом случае проблема заключается 

в том, что в различных браузерах используются разные реализации JavaScript, 

поэтому практически не представляется возможным создавать такие 

изощренные программы, которые могли бы работать  на Netscape. Кроме того, 

существуют пока такие допотопные браузеры, которые вообще не 

поддерживают JavaScript.  Интернет не сохраняет свое состояние, поэтому при 

повторной отправке страницы на сервер теряется вся информация, хранящаяся 

в переменных страницы. Чтобы этого не произошло, следует создать довольно 

сложный код, который позволит сохранять эти переменные в HTML-элементах 

или в строке запроса URL. 

ASP.NET позволяет разрешить эти проблемы за счет использования 

управляющих элементов на стороне сервера. Такие элементы генерируют 

HTML-код, который передается браузеру для вывода управляющего элемента, 

но они, кроме того, генерируют еще и функции на JavaScript и скрытые 

управляющие элементы, в которых сохраняется их текущее состояние. Если 

страница передается серверу, то вместе с ней серверу передается и вся 

соответствующая информация; управляющий элемент автоматически 

обрабатывает эту информацию и изменяет HTML таким образом, чтобы 

вывести управляющий элемент на экран. В простейшем варианте это означает, 

что мы получаем возможность использовать такие текстовые окна, которые 

"запоминают" значения, введенные пользователем, но если посмотреть немного 

шире, то они позволяют ASP.NET использовать более сложные управляющие 

элементы (например, управляющий элемент календарь), чем те, с которыми мог 

справиться ASP. 

Последнее, и, возможно, наиболее важное преимущество заключается в 

том, что ASP.NET предоставляет простой способ создания web-служб. На 

текущий момент можно представить себе web-службы просто как составные 

части Паутины, однако они являются гораздо более сложной темой, которая 

будет рассмотрена чуть позже. 
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2.5.  Основные особенности технологии ASP.NET 

2.5.1.  Интегрирование ASP.NET с .NETFramework. 

Среда  .NET Framework состоит из  тщательно отобранных 

функциональных частей, общее количество которых насчитывает более 10 000 

типов (типами в .NET называют классы, структуры, интерфейсы и другие 

ключевые элементы программирования). Чтобы создавать любые приложения 

.NET, необходимо обязательно хотя бы в общем понимать, что собой 

представляют эти части и почему они организованы именно таким, а не каким-

нибудь другим образом. 

Способ, которым упорядочена предлагаемая .NET Framework обширная 

коллекция функциональных возможностей, программистам традиционных 

Windows-приложений, несомненно, понравится. Каждый из доступных в  .NET 

Framework классов размещается в логическом иерархическом контейнере, 

который называется пространством имен (namespace).  Разные пространства 

имен предоставляют разные функциональные возможности, а все вместе они 

предоставляют функциональные возможности для практи-чески каждой 

области распределенной разработки, начиная от организации очередей 

сообщений и заканчивая обеспечением безопасности.  

Весь целиком этот обширный набор инструментов называется 

библиотекой классов (class library). 

Cпособ, которым классы .NET Framework используются в ASP.NET, 

ничем не отличается от способа, которым они применяются в любых других 

приложениях .NET (вроде автономных Windows-приложений, Windows-служб, 

утилит командной строки и т.д.). Другими словами, .NET предоставляет 

разработчикам Web-приложений те же самые инструменты, что и 

разработчикам многофункциональных клиентских приложений. 

2.5.2. ASP.NET компилируемое web-приложение. 

Одной из главных причин снижения производительности в классических 

ASP - страницах является использование интерпретируемого кода сценария. 

При каждом выполнении ASP-страницы, находящемуся на Web-сервере 

механизму сценариев приходится интерпретировать код сценария и 

преобразовать его в более низкоуровневый машинный код строка за строкой, а, 

как известно, этот процесс выполняется чрезвычайно медленно. 

Приложения ASP.NET всегда компилируются: на самом деле выполнить 

код C# или Visual Basic, предварительно не скомпилировав его, просто не 

возможно. Приложения ASP.NET в действительности проходят два этапа 

компиляции. На первом этапе написанный вами код C# компилируется в код на 

промежуточном языке под названием MicrosoftIntermediateLanguage ( MSIL), 

или просто IL. Этот первый шаг является фундаментальной причиной 

взаимозависимости .NET от языков. По сути, все языки .NET (включая C#, 
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Visual Basic и многие другие) компилируются в фактически идентичный код IL. 

Этот первый этап компиляции может произойти автоматически при первом 

запросе страницы, или же его можно выполнить заранее (этот процесс известен 

как предварительная компиляция). Скомпилированный файл с кодом IL 

является сборкой. 

Второй этап компиляции наступает непосредственно перед фактическим 

выполнением страницы.  На этом этапе код IL компилируется в 

низкоуровневый собственный машинный код. Этот этап известен как 

оперативная компиляция ―точно к нужному моменту‖ (Just-In-Time — JIT) и он 

проходит одинаково для всех приложений .NET (включая, например, 

приложения Windows). 

Компиляция .NET делится на два этапа с целью предоставления 

разработчикам удобных условий и мобильности. Перед созданием 

низкоуровневого машинного кода компилятору необходимо знать, в какой 

операционной системе и на каком базовом оборудовании будет 

функционировать приложение (например, 32- или 64-разрядная ОС Windows). 

Благодаря двум этапам компиляции, можно создать скомпилированную 

сборку с кодом .NET и распределить ее на более чем одну платформу. 

Разумеется,  JIT-компиляция не была бы такой полезной,  если бы ее нужно 

было выполнять при каждом запросе пользователем какой-нибудь страницы с 

Web-сайта. 

К счастью, приложения ASP.NET не требуют, чтобы компиляция 

выполнялась при каждом запросе Web-страницы. Вместо этого код IL в них 

создается один раз и генерируется заново только в случае изменения исходного 

кода, а файлы собственного машинного кода кэшируются в системном 

каталоге, путь к которому выглядит примерно так: 

c:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\TemporaryASP.NETFilesBook_

ASP4-0-C#2010.end»2 

2.5.3. Создание ASP.NET на нескольких языках программирования. 

Выбор для разработки приложения того или иного языка никак не влияет 

на то, что с ним можно будет делать. А все потому, что какой бы язык не 

использовался, код все равно компилируется в IL. 

Язык IL является  неисполняемым языком  для любого управляемого 

приложения. (Управляемым (managed) приложением называется любое 

приложение, написанное для .NET и выполняющееся внутри управляемой 

среды CLR.) В некотором смысле IL даже можно назвать языком .NET, потому 

что это единственный язык, который распознает среда CLR. [6] 

Понять, что собой представляет IL, легче всего, рассмотрев простой пример. 

Возьмем следующий код, написанный на языке C#: 
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using System; 

namespace HelloWorld 

{ 

public class TestClass 

{ 

private static void Main(string[] args) 

{ 

Console.WriteLine("Hello World"); 

} 

} 

} 

Этот код демонстрирует наиболее простое приложение, которое можно 

создать в .NET — обычную утилиту командной строки, которая отображает в 

окне консоли одно предсказуемое сообщение. 

Теперь давайте посмотрим на него с другой стороны. Ниже показано, как 

будет выглядеть IL-код для метода Main(): 

.method private hidebysig static void Main(string[] args) cil managed 

{ 

.entrypoint 

// Размер кода 13 (0xd) 

.maxstack 8 

IL_0000: nop 

IL_0001: ldstr "Hello World" 

IL_0006: call void [mscorlib]System.Console::WriteLine(string) 

IL_000b: nop 

IL_000c: ret 

} // конец метода TestClass::Main 

Просмотреть IL-код любого скомпилированного приложения .NET очень 

легко. Для этого нужно всего лишь запустить программу дизассемблера (IL 
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Disassembler), которая называется ildasm.exe и устанавливается вместе с Visual 

Studio и .NET SDK (Software Development Kit — набор инструментальных 

средств разработки программного обеспечения). Легче всего это сделать с 

помощью командной строки Visual Studio, т.е. выбратьв меню Start (Пуск) 

пункт Programs_Microsoft VisualStudio 2010_Visual Studio Tools_Visual Studio 

2010 CommandPrompt (Программы_MicrosoftVisualStudio 2010_Инструменты 

Visual Studio_Командная строка Visual Studio 2010) и в появившемся окне 

ввести ildasm.exe. Когда утилита ildasm.exe загрузится, нужно воспользоваться 

доступной в меню File (Файл) командой Open (Открыть) и выбрать требуемый 

DLL- или EXE-файл, который был создан с помощью .NET. 

Терпение и немного логичных рассуждений позволят легко разобраться в 

IL-коде и выяснить, что он делает. Простота дизассемблирования кода IL может 

вызвать проблемы приватности и управления кодом, однако, эти проблемы не 

являются препятствием для разработчиков ASP.NET, поскольку весь код 

ASP.NET хранится и выполняется на сервере. Поскольку клиент никогда не 

получает скомпилированный файл кода, у клиента нет возможности его 

дизассемблирования.  

На VisualBasic тот же код имеет вид: 

Imports System 

Namespace HelloWorld 

Public Class TestClass 

Private Shared Sub Main(args() As String) 

Console.WriteLine("Hello World") 

End Sub 

End Class 

End Namespace 

Общая спецификация для языков программирования. 

Чтобы объекты могли взаимодействовать в CLR-среде, они должны 

отвечать определенному набору правил. Этим набором правил является общая 

спецификация для языков программирования (Common Language Specification 

— CLS). В CLS определены многие законы, которые должны соблюдаться во 

всех языках, например примитивные типы, перегрузки методов и т.д. Любой 

компилятор, который генерирует IL-код, подлежащий выполнению в CLR-

среде, должен придерживаться всех перечисленных в CLS правил. CLS 

позволяет разработчикам, поставщикам и производителям  программ-ного 

обеспечения пользоваться одинаковыми правилами для языков, компиляторов и 

типов данных. [6] 
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Если скомпилировать это приложение и посмотреть на IL-код, то 

обнаружится, что он практически ничем не отличается от IL-кода, который 

получался из C# - версии. Хотя разные компиляторы могут иногда выполнять 

свои собственные оптимизации, как правило, результаты одного языка .NET 

никогда не оказываются лучше результатов любого другого языка .NET, а все 

потому, что все они подразумевают использование одной и той же общей 

инфраструктуры. Эта инфраструктура описана в спецификации CLS. 

 

2.5.4. ASP.NET работает в среде CLR 

Наиболее важной особенностью ASP.NET является то, что ASP.NET 

функционирует внутри исполняющей среды CLR. Вся среда .NET Framework — 

т.е. все пространства имен, приложения и классы — называется управляемым 

кодом.  

Автоматическое управление памятью и сборка мусора. Каждый раз, когда 

приложение создает экземпляр объекта ссылочного типа  (reference-type object),  

CLR выделяет для него пространство памяти в управляемой куче. Однако вам 

никогда не придется очищать эту память вручную. Как только ссылка на объект 

выходит за пределы области видимости (или приложение завершается), объект 

становится доступным для сборщика мусора. Сборщик мусора периодически 

запускается внутри CLR, автомати-чески восстанавливая неиспользованную 

память для недоступных объектов. Эта модель избавляет от низкоуровневых 

деталей манипулирования памятью C++ и от запутанности подсчета ссылок 

COM. 

При компиляции приложения .NET добавляет в сборку сведения о 

доступных классах, их членах, типах данных и т.д. Это позволяет другим 

приложениям использовать их, не требуя дополнительных вспомогательных 

файлов, а компилятору — удостоверяться в правильности запроса прямо во 

время выполнения. Такой дополнительный уровень безопасности полностью 

исключает вероятность возникновения всех видов низкоуровне-вых ошибок. 

Расширяемые метаданные. Информация о классах и членах является только 

одним из типов метаданных, которые .NET может хранить в скомпилированной 

сборке. Метаданные описывают код и позволяют предоставлять 

дополнительную информацию исполняющей среде и другим службам. Языки 

.NET поддерживают структурированную обработку исключений, что позволяет 

организовывать код обработки ошибок логичным и последовательным образом, 

т.е. создавать для разных типов ошибок отдельные блоки, а также размещать 

обработчики исключений на глубине в целых несколько уровней. 

Многопоточность. 

CLR предоставляет пул потоков, которые могут использоваться 

различными классами. Например, можно асинхронно вызывать методы, читать 
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файлы либо взаимодействовать с Web-службами без необходимости явного 

создания новых потоков. 

 

2.5.5. ASP.NET базируется на объектно-ориентированной технологии 

программирования 

В ASP объектная модель предлагает очень небольшой набор объектов.  

ASP.NET, напротив, является примером реализации  объектно-

ориентированной технологии в web-программировании. Она не только 

предоставляет полный доступ ко всем объектам в .NET Framework, но и 

позволяет использовать все концепции объектно-ориентированного 

программирования (ООП). Например, она позволяет создавать повторно 

используемые классы, стандартизовать код с помощью интерфейсов, расширять 

существующие классы посредством наследования и объединять полезные 

функциональные возможности в пригодный для распространения 

скомпилированной компонент. 

Одним из наилучших примеров поддержки объектно-ориентированного 

поведения в ASP.NET являются серверные элементы управления. Эти элементы 

управления представляют собой инкапсуляцию в миниатюре. Программисты 

могут манипулировать их объектами программно, используя код для настройки 

их внешнего вида, предоставления подлежащих отображению данных и даже 

реагирования на события. Вся низкоуровневая HTML - разметка, которую 

визуализируют эти элементы управления, скрывается―за кулисами‖. Вместо 

того чтобы вынуждать разработчика писать низкоуровневый код HTML - 

разметки вручную, объекты этих элементов управления сами 

преобразовываются в соответствующие HTML - элементы по завершении 

визуализации страницы. Таким образом, ASP.NET позволяет с помощью 

серверных элементов абстрагироваться от низко-уровневых  деталей HMTL- и 

HTTP-программирования. Однако, это абстрагирование не оправдывает не 

знание  студентами деталей HTML и HTTP-программирования. 

На момент создания ASP.NET существовало два типа мышления 

Некоторые разработчики ASP.NET были заинтересованы в серверных 

элементах управления, в точности соответствовавших существующему набору 

элементов управления HTML (Модель№1). Этот подход позволяет создавать 

интерфейсы Web-страниц ASP.NET в HTML-редакторах, и предоставляет путь 

быстрой миграции для существующих страниц ASP.  

Однако еще одна группа разработчиков ASP.NET видела нечто большее 

— крупные серверные элементы управления, не просто имитировавшие 

отдельные HTML- дескрипторы. Эти элементы управления могут 

визуализировать свой интерфейс с помощью десятков элементов HTML, в то 

же время, предлагая программистам простой объектный интерфейс 

(Модель№2). 
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Используя эту модель, разработчики могли работать с 

программируемыми меню, календарями, списками данных, средствами 

проверки данных и т.д. 

После некоторых размышлений в Microsoft решили предоставить обе 

модели. В дальнейшем мы будем знакомиться с примерами  серверных 

элементов управления HTML, отображаемых непосредственно на базовый 

набор HTML - дескрипторов. К ним прилагаются элементы управления Web 

ASP.NET, предлагающие более высокий уровень абстракции и большую 

функциональность. 

В большинстве случаев серверные элементы управления HTML 

используются для обратной совместимости и быстрой миграции, применяя 

элементы управления Web для новых проектов. 

Дескрипторы элементов управления Web в ASP.NET всегда начинаются с 

префикса  asp:, сопровождаемого именем класса. Например, следующий 

фрагмент создает текстовое поле и флажок: 

<asp:TextBoxid="myASPText" Text="HelloASP.NETTextBox" runat="server" /> 

<asp:CheckBox id="myASPCheck" Text="My CheckBox" runat="server" /> 

Опять-таки, вы можете взаимодействовать с этими элементами 

управления в своем коде следующим образом: 

myASPText.Text = "New text"; 

myASPCheck.Text = "Check me!"; 

Набор элементов управления Web в ASP.NET содержит сложные 

генерируемые элементы управления (подобные Calendar и TreeView), а также 

усовершенствованные элементы управления (такие как TextBox, Label и 

Button), отображаемые на существующие HTML-дескрипторы. 

В последнем случае варианты серверного элемента управления HTML и 

элемента управления Web ASP.NET обеспечивают похожую 

функциональность, однако элементы управления Web склонны к отображению 

более стандартизованного, улучшенного интерфейса. Это упрощает изучение 

элементов управления Web и делает их подходящими для Windows-

разработчиков, ориентированных на Web, поскольку большинство имен 

свойств похожи на имена соответствующих элементов управления Windows. 

Ниже приведен небольшой пример со стандартным текстовым полем 

HTML: 

<input type="text" id="myText" runat="server" /> 

При добавлении атрибута runat="server" эта статическая часть HTML 

становится полностью функциональным серверным элементом управления, 

которым можно манипулировать в коде. Теперь вы можете работать с 
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генерируемыми им событиями, устанавливать атрибуты и связывать его с 

источником данных. 

Например, вы можете установить текст этого окна при первой загрузке 

страницы с использованием следующего кода на C#: 

void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

myText.Value = "Hello World!"; 

} 

Техническиэтоткодустанавливаетсвойство Value объекта HtmlInputText.  

Конечным результатом является появление строки текста в текстовом 

поле на HTML-странице, которая генерируется и отправляется клиенту. 

2.5.6.Расширенная поддержка устройств и браузеров на стороне 

клиентов. 

Различные браузеры, версии и конфигурации по-разному поддерживают 

HTML. Web-разработчики должны выбирать, следует ли формировать 

содержимое в соответствие со стандартом HTML 3.2,  HTML 4.1, HTML 5 или 

же с чем-либо другим вроде XHTML 1.0 или даже WML (Wireless Markup 

Language — язык разметки для беспроводных систем) для мобильных 

устройств. Эта проблема, усугубляемая различными компаниями, 

выпускающими браузеры, преследовала разработчиков с тех пор, как 

консорциум World Wide Web Consortium (W3C) предложил первую версию 

HTML. Проблема еще более усложнялась при использовании расширений 

HTML, таких как JavaScript, для создания более динамичных страниц или 

верификации. 

Технология ASP.NET решила эту проблему удивительно разумным 

способом. Несмотря на то, что вы можете извлекать информацию о браузере 

клиента и его свойствах внутри страницы ASP.NET, ASP.NET фактически 

побуждает разработчиков игнорировать эти соображения и использовать 

обширный набор элементов управления Web-сервера. Эти серверные элементы 

управления генерируют HTML, адаптируясь к возможностям клиента. Одним 

из примеров являются элементы управления верификацией ASP.NET, 

использующие JavaScript  и DHTML (динамический  HTML) для 

совершенствования своего поведения, если оно поддерживается клиентом. Это 

позволяет элементам управления верификацией отображать сообщения о 

динамических ошибках без необходимости отправки пользователем страницы 

серверу для продолжения обработки. Эти свойства необязательны, но они 

демонстрируют то, как интеллектуальные элементы управления могут 

составлять большую часть современных браузеров, не требуя других клиентов. 
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Но самое лучше заключается в том, что вам не нужны дополнительные работы 

по кодированию  поддержки обоих типов клиента. 

Однако в ASP.NET 3.5 все еще не удалось интегрировать мобильные 

элементы управления. Поэтому, если вы собираетесь создавать Web-страницы 

для интеллектуальных устройств (так называемых смарт - устройств), 

подобных мобильным телефонам, карманным ПК и т.д., понадобится похожий, 

но отдельный инструментальный набор. Изначально разработчики ASP.NET 

планировали объединить эти две модели так, чтобы стандартный набор 

серверных элементов управления мог формировать разметку с использованием 

вместо HTML сокращенных стандартов, таких как WML или HDML (Handheld 

Device Markup Language — язык разметки страниц для ручных устройств). 

Однако это средство было изъято на этапе бета - тестирования. 

 

2.5.7. Простой процесс размещения и конфигурирования 

Одним из самых сложных вопросов, с которыми разработчику доводиться 

сталкиваться во время процесса разработки, является развертывание готового 

приложения на производст-венном сервере, требующее не только перемещения 

файлов Web-страниц, баз данных и компонентов, но и выполнения регистрации 

этих компонентов. 

Каждая установка .NET Framework предоставляет одни и те же базовые 

классы. Поэтому процедура развертывания приложения ASP.NET выглядит 

относительно просто и, в общем, подразумевает всего лишь копирование всех 

файлов в виртуальный каталог на производственном сервере (с помощью 

программы FTP или даже утилиты командной строки вроде XCOPY). Если на 

машине - хосте установлен компонент .NET Framework, выполнять какие-либо 

трудоемкие шаги по регистрации не потребуется.  

Процедура распространения компонентов, используемых приложением, 

выглядит столь же просто и предполагает всего лишь копирование сборок 

компонентов вместе с файлами Web-сайта на этапе развертывания Web-

приложения. Поскольку вся информация о компоненте хранится прямо в 

метаданных файла сборки, запускать программурегистрации или вносить 

изменения с системный реестр Windows не требуется. 

При условии размещения компонентов в ―правильном месте‖ (каковым 

является подкаталог Bin внутри основного каталога Web-приложения),  

механизм ASP.NET автоматически обнаруживает их и делает доступными для 

кода Web-страницы.   

Конфигурирование является еще одной задачей, связанной с 

развертыванием приложения, в особенности при необходимости передачи 

информации о безопасности, такой как учетная запись и привилегии 

пользователя. ASP.NET упрощает процесс развертывания, сводя к минимуму 
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зависимость от настроек IIS (Internet Information Services — информационные 

службы Internet). Вместо этого большинство установок ASP.NET хранится в 

специальном файле web.config. Файл web.config помещается в тот же каталог, 

что и Web-страницы. Он содержит иерархически сгруппированные настройки 

приложения, хранимые в  формате XML, который можно редактировать с 

использованием простого текстового редактора, подобного Notepad. При 

изменении настройки приложения ASP.NET замечает это изменение и 

перезапускает приложение в новом домене приложения (поддерживая 

существующий домен приложения вплоть длязавершения обработки каких-то 

невыполненных запросов). Файл web.config никогда не блокируется, поэтому 

его можно обновлять в любое время. 

 

2.5.8. Основные направления развития перспективных Web-

технологий. 

Сразу же после выпуска ASP.NET эта технология превратилась в 

стандарт разработки Web-приложений с помощью технологий Microsoft и 

явилась серьезным конкурентом для всех остальных платформ Web-разработки. 

С тех пор вышел один незначительно откорректированный выпуск ASP.NET 

1.1 и две более серьезно обновлен- 

ные версии ASP.NET 2.0 и ASP.NET 3.5. 

Статистические показатели адаптации всегда являются спорными, но 

результаты опроса, проведенного Netcraft, одной из самых  уважаемых 

компаний в области Internet анализа (http://www.netcraft.com), показывают, что 

процент использования технологии ASP.NET продолжает активно расти и что 

теперь она даже функционирует на большем количе- 

стве Web-серверов, чем JSP. В этом опросе ничего не говорится о размерах 

таких Web-сайтов, но следует отметить, что ASP.NET обслуживает Web-сайты 

большинства компаний из списка Fortune 1000 и многие из славящихся 

высоким трафиком серверов наподобие MySpace. 

2.5.8.1 ASP.NET 4.0 

Благодаря хорошему дизайну ASP.NET 1.0 и 1.1, лишь несколько из 

внесенных в  ASP.NET 2.0 изменений представляли собой исправления 

существовавших функциональных возможностей. В целом в ASP.NET 2.0 была 

сохранена та же самая базовая структура, в которую были просто добавлены 

новые, более высокоуровневые возможности. Ниже перечислены некоторые 

наиболее примечательные из них. 

1. Более разнообразные элементы управления. В ASP.NET 2.0 появилось 

более 40 новых элементов управления, как долгожданных базовых, вроде 
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сворачиваемого элемента управления TreeView, так и поддерживающих 

JavaScript, вроде элемента управления Menu. 

2. Главные страницы. 

Главные страницы (или мастер-страницы) — это доступные 

для многократного использования шаблоны страниц. Они могут применяться, 

например, для обеспечения гарантии наличия на каждой Web-страницы в 

приложении одинакового верхнего колонтитула, нижнего колонтитула и 

элементовуправления навигацией. 

 

3. Темы.  

Темы позволяют определять для Web-элементов стандартный набор 

характеристик,  касающихся внешнего вида. После определения эти 

заготовленные наборы параметров форматирования могут применяться на Web-

сайте для придания ему единообразного внешнего вида. 

4. Безопасность и членство.  
В ASP.NET был добавлен ряд функциональных возможностей, касающихся 

безопасности, среди которых автоматическая поддержка для хранения данных 

удостоверений пользователей, построенная на ролях система авторизации и 

заготовленные элементы управления для выполнения таких типичных 

связанных с безопасностью задач, как вход в систему, регистрация и 

извлечение забытого пароля. 

5.Элементы управления для источников данных. Модель элементов 

управления для источников данных позволяет указывать, как страница должна 

взаимодействовать с источником данных, декларативным образом в разметке, а 

не путем написания соответствующего кода доступа к данным вручную. Лучше 

всего то, что эта функциональная возможность не вынуждает отказываться от 

удобного компонентного дизайна: к специальному компоненту данных можно 

привязываться также легко, как и напрямую к базе данных. 

6.Web-части. Web-приложением одного из наиболее распространенных 

типов является портал (portal), подразумевающий централизованное 

размещение различной информации путем использования отдельных панелей 

(panes) на одной единственной Web-странице. Web-части (Web Parts) 

предоставляют заготовленный каркас портала с гибкой раскладкой, 

конфигурируемыми представлениями и даже поддержкой перетаскивания. 

7.Профили. Эта функциональная возможность позволяет хранить 

касающуюся пользователей информацию в базе данных без написания 

специального кода. 

ASP.NET берет на себя выполнение всей трудоемкой работы, извлекая данные 

профилей, когда в них возникает необходимость, и сохраняя их в случае 

внесения в них каких-либо изменений. 
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8.Модель поставщиков.  Многие из представленных в ASP.NET 2.0 

функциональных возможностей работают посредством модели поставщиков 

(provider model). Прелесть этой модели состоит в том, что она позволяет 

применять для создания кода страниц простые поставщики. В случае изменения 

требований, изменять страницы не нужно: взамен можно просто создать 

специального поставщика. 

Например, наиболее продвинутые программисты быстро поймут, что 

стандартная реализация профилей является универсальным, т.е. слишком 

―общим‖, решением, которое возможно не сможет удовлетворить их 

потребностей. Она не подходит, ни если требуется использовать существующие 

таблицы баз данных, ни если необходимо хранить зашифрованную 

информацию, ни если требуется изменять объем помещаемых в кэш данных для 

улучшения производительности. Однако функцию профилей можно 

настраивать так, чтобы она отвечала существующим потребностями путем 

создания своего собственного поставщика профилей, что позволяет 

пользоваться удобнымифункциями профилей и при этом иметь контроль над 

низкоуровневыми деталями.  Недостатком является приобретение 

ответственности за выполнение кое-какой трудоемкой работы, но зато 

появляется возможность пользоваться гибкостью и согласованностью модели 

профилей. 

ASP.NET 3.5 по сравнению с ASP.NET 2.0,  является более 

функциональной. Новые функциональные возможности этой версии касаются в 

основном двух областей: LINQ и Ajax.   

В ASP.NET 4 представлено множество функций, направленных на 

улучшение работы базовых служб ASP.NET, например кэширование вывода и 

хранение состояния сеанса.  

Расширяемое кэширование вывода в ASP.NET 4.0 

Кэширование вывода, впервые представленное в версии ASP.NET 1.0, 

позволяет разработчикам хранить созданные выходные страницы, элементы 

управления и HTTP-ответы в памяти. При последующих веб-запросах скорость 

обработки содержимого возрастает за счет извлечения сгенерированных 

выходных данных из памяти вместо повторного генерирования выходных 

данных с нуля. Однако этот подход имеет существенное ограничение, 

поскольку сгенерированное содержимое всегда должно храниться в памяти. На 

серверах со значительной долей трафика требования к памяти для поддержания 

работоспособности кэширования вывода могут конкурировать с требованиями 

к памяти для других компонентов веб-приложения.[4] 

В ASP.NET 4 возможности кэширования вывода были расширены. Теперь 

разработчики могут создавать одного или нескольких настраиваемых 

поставщиков кэша вывода. Для хранения HTML-содержимого поставщики 

кэша вывода могут использовать любой механизм. HTML-содержимое может 
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храниться на локальных или удаленных дисках, в распределенном хранилище и 

в распределенных модулях кэширования. [4] 

Предоставление возможности создания поставщиков кэша вывода в 

ASP.NET 4 означает, что разработчики могут создавать более сложные и 

интеллектуальные стратегии кэширования выходных данных для веб-сайтов. 

Например, можно создать поставщик кэша вывода, который удерживает 10 

основных страниц сайта в памяти, а страницы, которые создают меньший 

трафик, кэшируются на диск. Или можно кэшировать все изменяющиеся 

комбинации для отображаемой веб-страницы и использовать распределенный 

кэш, чтобы освободить ресурсы памяти интерфейсных веб-серверов. [4] 

Для создания пользовательского поставщика кэша вывода необходимо 

создать класс, производный от типа OutputCacheProvider. Затем можно 

настроить поставщик в новом подразделе поставщиков элемента outputCache в 

файле Web.config. 

Дополнительные сведения о кэше вывода и примеры настройки см. в 

разделе Элемент outputCache для элемента caching (схема параметров 

ASP.NET). Дополнительные сведения о классах, поддерживающих 

кэширование, см. в документации по классам OutputCache и 

OutputCacheProvider. 

По умолчанию в ASP.NET 4 все HTTP-ответы, отображенные страницы и 

элементы управления используют кэш вывода в памяти. Атрибуту 

defaultProvider для ASP.NET присвоено значение AspNetInternalProvider. 

Поставщик кэша вывода, используемый по умолчанию для веб-приложения, 

можно изменить, указав для атрибута defaultProvider имя другого поставщика. 

 

Хранение состояния сеанса в ASP.NET 4.0 

По умолчанию ASP.NET предоставляет два способа хранения состояния 

сеанса в веб-ферме. Первый способ хранения состояния сеанса заключается в 

применении поставщика состояний сеанса, который использует сервер 

внепроцессных состояний сеанса. Во втором способе также применяется 

поставщик состояний сеанса, однако для хранения данных состояния сеанса 

этот поставщик использует базу данных Microsoft SQL Server. 

Поскольку оба способа подразумевают хранение сведений о состоянии 

вне рабочего процесса веб-приложения, перед отправкой данных о состоянии 

сеанса в удаленное хранилище они должны быть сериализованы. Если в 
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состоянии сеанса хранится большой объем данных, размер сериализованных 

данных становится очень большим. 

ASP.NET 4 предоставляет новый параметр сжатия для обоих типов 

поставщиков внепроцессных состояний сеанса. При наличии достаточного 

количества циклов ЦП на веб-серверах приложения могут достигнуть 

значительного уменьшения размера сериализованных данных состояния сеанса. 

[4] 

Для задания значения параметра сжатия используется новый атрибут 

compressionEnabled элемента sessionState в файле конфигурации. Если параметр 

конфигурации compressionEnabled имеет значение true, ASP.NET сжимает (и 

распаковывает) сериализованное состояние сеанса с помощью класса .NET 

Framework GZipStream. 

2.5.8.2 LINQ 

LINQ (Language Integrated Query — язык интегрированных запросов) — 

это набор расширений для языка C# и Visual Basic. Он позволяет писать на C# 

или Visual Basic код, способный манипулировать находящимися в памяти 

данными во многом подобно отправке запросов к базе данных. 

С технической точки зрения LINQ поддерживает около 40 операций запросов, 

подобных SELECT, FROM, IN, WHERE и ORDERBY (для C#). Эти операции 

позволяют писать код запроса. Однако данные, по которым может выполняться 

этот запрос, могут быть разного типа, и каждый тип данных требует 

применения отдельной разновидности LINQ. 

Главной разновидностью LINQ является LINQ to Objects (LINQ-запрос к 

объектам), которая позволяет брать коллекцию объектов и выполнять запрос, 

извлекающий из некоторых этих объектов необходимую информацию. 

Использование разновидности LINQ to Objects не ограничивается только 

ASP.NET. Другими словами, ее можно применять в Web-странице точно таким 

же образом, как и в .NET-приложении любого другого типа. 

После LINQ to Objects идет разновидность под названием LINQ to DataSet 

(LINQ-запрос к набору данных), которая предоставляет похожее поведение для 

опроса находящегося в памяти объекта DataSet, и разновидность LINQ to XML 

(LINQ к XML), которая позволяет работать с XML-данными. Сторонние 

прораммисты, работающие в других (не в Microsoft) фирмах  имеют 

возможность расширить множество  поставщиков LINQ. Однако 

разновидностью LINQ, привлекающей больше всего внимания, является LINQ 

to SQL (LINQ-запрос к SQL), которая позволяет использовать синтаксис LINQ 

длявыполнения запроса к базе данных SQL Server. По сути, LINQ to SQL 

создает параметризованный должным образом SQL-запрос на основании 

созданного разработчиком кода и выполняет его при попытке получить доступ 
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к результатам запроса. Писать какой-либо код доступа к данным или 

использовать традиционные объекты ADO.NET разработчику не требуется. 

LINQ to Objects, LINQ to DataSet и LINQ to XML представляют собой 

функциональные возможности, которые дополняют технологию ASP.NET, но 

не привязаны к ней никаким особым образом. Однако в состав ASP.NET все-

таки входит расширенная поддержка для LINQ to SQL, включающая элемент 

управления источником данных, который позволяет выполнять запрос через 

LINQ to SQL и привязывать результаты к Web-элементу без написания 

соответствующего дополнительного кода. 

 

2.5.8.3 ASP.NET AJAX 

Web-разработчики переключили свое внимание на рассмотрение 

некоторых недостатков Web-приложений. Одним из наиболее очевидных 

недостатков является отсутствие у серверных платформ программирования 

вроде ASP.NET способности быстро реагировать. Поскольку ASP.NET 

выполняет всю свою работу на Web-сервере, каждый раз, когда на странице 

осуществляется какое-нибудь действие, браузеру приходится отправлять какие-

то данные серверу, получать новую копию страницы и обновлять 

отображаемый экран. Этот процесс, хотя и происходит быстро, приводит к 

заметному мерцанию, а также отнимает приличное количество времени, 

которое не может считаться подходящим для реагирования на часто 

возникающие события вроде перемещения мыши или нажатия клавиш. 

Web-разработчикам удается обходить ограничения подобного рода с 

помощью JavaScript — единственного широко поддерживаемого языка 

клиентских сценариев. 

В ASP.NET многие из наиболее мощных элементов управления в той или 

иной степени используют JavaScript. Например, элемент управления Menu 

незамедлительно реагирует соответствующим образом при наведении 

пользователем мыши на различные подзаголовки. Когда используется элемент 

управления Menu, страница не выполняет отправку данных обратно серверу до 

тех пор, пока пользователь не щелкнет на каком-нибудь элементе. 

В традиционных страницах ASP.NET разработчики используют 

серверные элементы управления вроде Menu и получают преимущества 

встроенных в них клиентских сценариев. Однако даже с 

усовершенствованными элементами управления некоторые операции обратной 

отправки данных просто неизбежны. Например, при необходимости обновить 

информацию в какой-то части страницы, в случае обычной страницы 

ASP.NETэто можно сделать только путем отправки этой страницы обратно 

серверу и получения совершенно нового HTML-документа. Такое решение 

работает, но является далеко не идеальным. 



39 

 

 

Web-разработчики отреагировали на проблемы подобного рода путем 

использования большего количества клиентского кода и применения его более 

совершенными способами. Одним из наиболее обсуждаемых сегодня примеров 

является Ajax (AsynchronousJavaScriptandXML — асинхронный JavaScript и 

XML). Ajax — это применяемое в области программирования сокращенное 

условное обозначения для клиентской технологии, которая позволяет странице 

обращаться к серверу и обновлять свое содержимое без инициации полной 

обратной отправки данных. Обычно Ajax-страница использует код клиентского 

сценария для выполнения асинхронного запроса не заметным образом. Сервер 

получает этот запрос, выполняет какой-нибудь код и затем возвращает 

необходимые странице данные (часто в виде блока XML-разметки). В конечном 

итоге клиентский код получает новые данные и использует их для выполнения 

еще какого-то действия, например, обновления части страницы. Хотя с 

концептуальной точки зрения Ajax является довольно простой технологией, она 

позволяет создавать страницы, функционирующие практически как плавно и 

непрерывно работающие приложения. [2] 

Ajax и другие подобные технологии клиентских сценариев не являются 

новинкой, но в последнее время они начали играть чрезвычайно важную роль в 

Web-разработке. Одной из причин тому послужило то, что XML-объект 

HttpRequest, который представляет собой низкоуровневую деталь, требуемую 

для поддержки асинхронных клиентских вызовов, теперь присутствует в 

большинстве современных браузеров, в числе которых: 

Internet Explorer 8 и последующие версии; 

Opera 11.51 и последующие версии; 

Safari 5.1 и последующие версии; 

Firefox 7.0.1 и последующие версии. 

Однако написать клиентский сценарий таким образом, чтобы он был 

совместимым со всеми браузерами, и реализоватьвсе требуемые фрагменты 

(серверный код для обработки асинхронных запросов включительно) может 

оказаться не так-то просто.  ASP.NET предоставляет клиентскую функцию 

обратного вызова, которая выполняет часть необходимой для этого работы. 

Однако ASP.NET также включает гораздо более мощный уровень абстракции 

под названием ASP.NET AJAX, который дополняет ASP.NET большими 

функциональными возможностями в стиле Ajax. 

Согласно общепринятому соглашению, слово ―Ajax‖ заглавными буквами 

не пишется.  Однако в Microsoft решили, что в словосочетании ASP.NET AJAX 

будет лучше, если оно будет выделено заглавными буквами. Именно поэтому в 

данном пособии встречается два варианта написания этого слова: ―Ajax‖, когда 

речь идет в общем о технологии и философии Ajax, и ―AJAX‖, когда речь идет 

об ASP.NET AJAX, специфической реализации этой концепции от Microsoft. 
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ASP.NET AJAX — это многоуровневая технология, которая 

предоставляет широкий спектр опций для интеграции функциональных 

возможностей Ajax в обычные Web-страницы ASP.NET. На самом низком 

уровне ASP.NET AJAX может применяться для написания более мощных 

сценариев JavaScript, а на более высоких уровнях — для добавления путем 

использования серверных компонентов новых функциональных возможностей 

вроде автозавершения, перетаскивания и анимации, без выполнения какого-

либо клиентского программирования. Полностью новой версией ASP.NET 3.5 

не является. Вместо этого ASP.NET 3.5 представляет собой набор 

функциональных возможностей, дополняющих NET 2.0. Те части .NET, 

которые не изменились в .NET 3.5, называются старыми компонентами, а те, 

что изменились — новыми. 

К числу старых компонентов относятся среда CLR, механизм ASP.NET и 

все библиотеки классов из .NET 2.0. Другими словами, в случае создания 

нового приложения ASP.NET 3.5, оно получает в точности такую же 

исполняющую среду, как и приложение ASP.NET 2.0. Вдобавок, все классы, 

которые использовались в .NET 2.0, включая классыдля установки соединений 

с базой данных, для чтения и записи файлов, для использования Web-элементов 

и т.д., остаются в .NET .4.0 точно такими же. К числу старых компонентов 

также относятся и функциональные возможности, входившие в состав .NET 3.0, 

например, WCF. 

Все сборки в .NET 4.0 сохраняют свой исходный номер. Это означает, что 

в .NET 4.0 могут встречаться сборки версий 2.0, 3.0 и 3.5, 4.0. 

Во многих случаях в старых компонентах все-таки имеются незначительные 

изменения, касающиеся, как правило, исправления неполадок. В целом уровень 

таких изменений приблизительно соответствует уровню изменений в новом 

выпуске пакета обновлений. 

К числу новых компонентов в ASP.NET 4.0 относится небольшой набор 

сборок с новыми типами. Для работающих с ASP.NET программистов наиболее 

важными среди этих новых сборок будут следующие: 

- System.Core.dll - включает базовые функциональные возможности LINQ. 

- System.Data.Linq.dll - включает реализацию для функции LINQ to SQL. 

- System.Data.DataSetExtensions.dll - включает реализацию для функции LINQ to 

DataSet. 

- System.Xml.Linq.dll - включает реализацию для функции LINQ to XML. 

- System.Web.Extensions.dll - включает реализацию для ASP.NET AJAX и новых 

элементов управления Web. 
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Создание приложения ASP.NET 4.0 подразумевает использование 

компилятора C# 4.0. Этот компилятор включает поддержку для нескольких 

новых функциональных возможностей, большинство из которых являются 

обязательными для LINQ.  

2.5.8.4 Технология Silverlight 

Silverlight – новая  web- технология от Microsoft, которая позволяет 

разным браузерам в различных операционных системах выполнять самый 

настоящий .NET-код. Silverlight работает посредством подключаемого к 

браузеру модуля и предоставляет сокращенную версию библиотеки классов 

.NET Framework. В эту сокращенную версию входит мини-версия WPF — 

технологии, которой разработчики пользуются для создания пользовательских 

интерфейсов Windows следующего поколения.[3] 

В Silverlight есть все для клиентского кода: проще говоря, эта технология 

позволяет создавать более функциональные страницы, чем можно создавать, 

используя только HTML, DHTML и JavaScript. 

Во многом Silverlight дублирует функциональные возможности и задачи 

Adobe Flash. Используя эту технологию в Web-странице, разработчик может 

рисовать сложную двухмерную графику, анимировать сюжеты и 

воспроизводить видео и другие медиафайлы. 

Silverlight идеально подходит для создания мини-апплетов вроде 

обслуживаемых в браузере игр, а также является хорошим вариантом для 

добавления анимационных и медиа-эффектов на Web-сайты. Однако, очевидно, 

что для задач, требующих серверного кода, наподобие безопасного подсчета 

стоимости покупок в электронном магазине, проверки введенных 

пользователем данных или взаимодействия с находящейся на стороне сервера 

базой данных, по мнению специалистов мало пригодна. Поскольку Silverlight 

все еще является новой развивающейся технологией, делать предположения о 

степени ее адаптации еще слишком рано. А это означает, что заменять на Web-

сайте базовые компоненты содержимым Silverlight пока не стоит. Например, 

использовать Silverlight для создания анимированной кнопки можно, но 

рискованно, поскольку пользователи, не имеющие подключаемого модуля 

Silverlight, не смогут ни видеть эту кнопку, ни, соответственно, 

взаимодействовать с ней.  

Во многих отношениях Silverlight является добавочной технологией 

ASP.NET.  

2.5.8.5 Технология облачных вычислений 

Облачные вычисления (англ. cloud computing) — технология 

распределѐнной обработки данных, в которой компьютерные ресурсы и 

мощности предоставляются пользователю как интернет-сервис 



42 

 

 

Откуда берет свое начало термин «Облако» 

Такая уж сложилась в мире практика, что на блок-схемах, изображающих 

компьютерные сети, а первоначально – телефонные линии, удалѐнные 

подключения большой длины, в том числе, посредством интернета, 

изображаются в виде облаков. С одной стороны облака – один сегмент сети или 

просто клиент, с другой стороны – другой сегмент, серверная часть или что-то 

ещѐ. С точки зрения потребителя вовсе неважно, что находится в самом облаке 

и что оно скрывает, главное – чтобы запрос, посланный в сторону этого облака, 

вернулся выполненным. И в сущности, какая разница, какой именно запрос – 

требование показать страницу сайта или окно заполнения формы, web-

интерфейс почтового клиента или органы управления удалѐнной web-камеры, 

задание на обсчѐт матрицы данных или заявка на показ видеоролика; главное, 

чтобы облако "вернуло" требуемый заказ выполненным, желательно побыстрее 

и подешевле, в идеале – мгновенно и бесплатно.  

Трудно сейчас найти того, кто первый придумал рисовать на схемах 

облака, однако идея прижилась, прочно вошла в практику, и в конце концов с 

лѐгкой руки профессора Рамната К Челлапа (Ramnath K. Chellappa) из бизнес-

школы Goizueta при Университете Эмори (Emory University, Атланта, 

Джорджия), предложившего считать вычисления экономическим, а не 

техническим явлением, даже породила название нового типа вычислений – 

Cloud Computing, которое без особых затей так и переводят на другие языки – 

"облачные вычисления". Общее определение этой технологии звучит примерно 

так:  

Облачные вычисления представляют собой динамически 

масштабируемый способ доступа к внешним вычислительным ресурсам в виде 

сервиса, предоставляемого посредством Интернета, при этом пользователю не 

требуется никаких особых знаний об инфраструктуре "облака" или навыков 

управления этой "облачной" технологией. 

Под "облаком", разумеется, подразумевается не сам Интернет, а весь тот 

набор аппаратного и программного обеспечения, который обеспечивает 

обработку и исполнение клиентских заявок "с той стороны". Если не мудрить с 

определениями и вглядеться в суть, даже самое простое действие посредством 

Интернета – запрос страницы сайта, в какой-то степени представляет собой 

пример облачного вычисления. Интернет, по сути, и возник именно для того, 

чтобы предоставлять удалѐнный доступ к различным вычислительным 

ресурсам.  

Таким образом, распространившееся в последнее время мнение об 

облачных вычислениях как о чѐм-то специфическом, имеющем отношение к 

научным исследованиям или мощным корпоративным системам как минимум 

javascript://
javascript://
javascript://
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необъективно, а с точки зрения клиента – конечного пользователя, и вовсе не 

соответствует действительности.  

Исторически метафора «облако» и термин «облачные вычисления» 

возникли как естественное продолжение традиции изображения доступа в 

Интернет, используемого в диаграммах. При этом облако на рисунке 

подчеркивает абстрагирование от реальной архитектуры используемой 

системы. Когда мы открываем ссылку в Сети, то планируем получить только 

нужную информацию или веб-услуги и нам совершенно неважно, как все 

устроено внутри. Поэтому подключиться к облакам для многих означает 

получить через браузер доступ к удаленным приложениям или данным. 

Облака — это и есть доступ через Интернет. Но не только.  

По определению известной консалтинговой компании Gartner, облачные 

вычисления — это стиль, при котором масштабируемые ИТ-ресурсы 

предоставляются внешним пользователям в качестве сервиса с помощью 

интернет-технологий. Однако и такое определение является недостаточным в 

полной мере. Облако — это даже не технология, это подход, при котором 

огромное количество серверов объединяются в один мощный вычислительный 

механизм с использованием технологий виртуализации, а ресурсы одного 

сервера подразделяются на виртуальные машины и применяются многими 

пользователями одновременно. Интерфейс, с помощью которого работает 

пользователь, позволяет вызывать ресурсы в тот момент, когда они 

необходимы, и закрывать, избавляться от них, если они не нужны. С точки 

зрения корпоративного пользователя можно было бы дать очень простое 

определение облаку: «Это не моя информационная структура, но я использую 

ее в работе». Облако создает новый подход к вычислению. Ни оборудование, 

ни программное обеспечение в таком случае не принадлежат предприятию: 

гораздо удобнее покупать сервис, а не вычислительные мощности для его 

построения. Вычисления в облаках — «электричество» будущего. Включаешь 

свет — и становится светло, включаешь компьютер — и выходишь в облака.  

Облако облаку рознь 

В общем случае, сервисы облачных вычислений представляют собой 

онлайновые приложения, доступ к которым обеспечивается посредством 

обычного интернет-браузера. Нет никакой особой разницы, развлекательные ли 

это сервисы, или специализированные бизнес-приложения, суть одна: 

пользователю совершенно не нужно обладать определѐнным 

производительным "железом" для запуска специфического программного 

приложения, ему достаточно лишь обратиться через интернет к 

соответствующему провайдеру и попросту оплатить услугу, в идеальном случае 

- получить еѐ бесплатно, с просмотром рекламы от спонсоров и т.д.  
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Концептуально технологию облачных вычислений делят на 

предоставление инфраструктуры в качестве сервиса – IaaS (Infrastructure as a 

service), платформы в качестве сервиса - PaaS (Platform as a service), или 

программного обеспечение в виде сервиса – SaaS (Software as a service), а также 

многие придуманные и ещѐ не придуманные интернет-технологии для 

удалѐнных пользовательских вычислений.  

Чтобы избежать в дальнейшем путаницы со столь широким и обтекаемым 

определением концепции облачных вычислений, давайте сразу определимся, 

что же не считают облачными вычислениями. Разумеется, самый первый и 

массовый случай – это автономные вычисления, когда пользователь 

приобретает компьютер соответствующей мощности, выплачивает стоимость 

программного обеспечения, и затем в своѐ удовольствие тратит электричество и 

время на доведение до ума платформы, инсталляцию и настройку программ, 

после чего может приступить к работе, сохраняя результаты на своих 

локальных ресурсах.  

Следующий случай – это так называемые "коммунальные вычисления" 

(utility computing), когда на стороне заказывается услуга исполнения особо 

сложных вычислений или хранения массивов данных. Получили услугу – 

оплатили счѐт по факту полученных ресурсов, в полной аналогии со счетами за 

отопление, воду или электричество.  

Наконец, коллективные, или распределѐнные вычисления (grid computing) 

– когда большая ресурсоѐмкая вычислительная задача распределяется для 

выполнения между множеством компьютеров, объединѐнных в мощный 

вычислительный кластер сетью в общем случае или интернетом в частности.  

На практике границы между всеми этими типами вычислений достаточно 

размыты. Сегодня с успехом можно встретить "облачные" системы на базе 

модели распределѐнных вычислений с коммунальным принципом оплаты и 

всеми признаками автономных систем, и vice versa, в любых сочетаниях. 

Однако будущее облачных вычислений всѐ же значительно масштабнее 

коммунальных и распределѐнных систем, к тому же не каждый "облачный 

сервис" требует больших вычислительных мощностей с единой управляющей 

инфраструктурой или централизованным пунктом обработки платѐжей.  

Любой ли сервис по запросу есть облако? 

Облачные вычисления объединяют в себе многие понятия, 

существовавшие задолго до появления данного термина. Это и сервис по 

запросу, и предоставление через Интернет услуг с оплатой по факту, и grid-

вычисления, когда для выполнения задачи объединяются независимые 

компьютерные ресурсы. Но не просто какой-то из этих атрибутов, а 

объединение их всех в одну слаженную структуру качественно меняет картину 
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и создает настоящее вычислительное облако в том смысле, как его понимают в 

наши дни. Онлайновый сервис по запросу может быть частью облака, 

структура которого скрыта от пользователя. 

Необходимость в облаках 

Облачные вычисления позволяют просто и сравнительно недорого 

использовать вычислительные мощности, оборудование и дисковое 

пространство, существующие вне стен предприятия. Сейчас совсем 

необязательно создавать собственную ИТ-структуру. Облачные вычисления 

оказываются в 2—3 раза дешевле, чем разработка приложений или содержание 

традиционной ИТ-службы. И это немаловажно в нынешней экономической 

ситуации. Провайдеры облачных вычислений предлагают клиентам расчет 

уменьшения затрат для различных сценариев. Например, Google Docs 

предоставляет такой анализ в сравнении с решениями, предложенными 

Microsoft.  

К преимуществам облаков относят также возможность использовать 

нагрузку мощностей неравномерно. В бизнес-процессе нередки всплески 

активности, когда ресурсы необходимы только временно, например в течение 

рекламной кампании. В облаках руководителю не придется думать о закупке 

нового оборудования для обработки большого потока информации. 

Предприятие будет продолжать заниматься бизнесом так же, как и раньше: всю 

небывалую для ежедневной рутины нагрузку возьмут на себя мощности 

системы, расположенной вне организации. Кроме того, облака совершенно 

исключают такую необходимую процедуру, как обслуживание оборудования. 

Не нужно составлять тщательный план и обеспечивать работников временной 

заменой — этим абсолютно незаметно для корпоративного пользователя 

занимается провайдер.  

Внешние и внутренние облака 

Внешнее облако — это сервис или набор сервисов, доступный всем без 

исключения. Конечно, во-первых, по аналогии с электричеством или газом, 

вычислительные услуги должны быть оплачены; во-вторых, чтобы получить 

доступ к серверу, необходимо иметь выход в Интернет. Вот, пожалуй, и все 

ограничения. Общедоступные облака работают на основе переиспользования 

виртуализированного оборудования, управляемого самими пользователями, а 

оплата происходит по факту предоставления услуг. 

Внутреннее облако повторяет внешнее, но с существенным различием: 

корпоративные пользователи имеют доступ к сервисам только в стенах 

предприятия, защищенного сетевым экраном. Предприятия пока еще не готовы 

передать внутреннюю информацию третьей стороне, что и является 

предпосылкой для возникновения внутренних (или частных) облаков. Для 

организации с огромным количеством отделов и филиалов облачная 

архитектура с помощью виртуализации соединяет несколько инфраструктур ИТ 
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в одну, что существенно упрощает управление логическими ресурсами. Ярким 

примером такого внутреннего облака может послужить структура, которую 

планируют и уже начинают использовать государственные службы США. 

 

Услуги, предоставляемые в рамках модели облачных вычислений 

Сейчас выделяют три главных направления облачных вычислений.  

Приложениекаксервис (SaaS, Software as a Service). В эту нишу попадает 

практически любое приложение, работающее через Всемирную сеть. 

Разработчиков в ней — тысячи. Такие очень широко распространенные 

сервисы, как Gmail, Google Docs и даже GoogleMaps, действительно помогают 

и рядовым пользователям, и тем, кто занят в бизнес-секторе. Все мы уже давно 

пользуемся облачными вычислениями, нисколько об этом не задумываясь.  

Платформакаксервис (PaaS, Platform as a Service). Она позволяет 

создавать и внедрять приложения на основе хостинга, используя язык 

программирования и пакеты от провайдера-разработчика. Срединих — 

Salesforce, Intuit Partner Platform, Google Apps, Microsoft Azure. Например, 

система Salesforce, работает в области систем управления взаимодействием с 

клиентами (CRM, Customer Relationship Management), предлагая платформу для 

индивидуальных настроек и создания уникальных приложений. Salesforce 

поддерживает базу данных кода AppExchange, и вклад в нее может внести 

любой программист, зарегистрированный на сайте. Сами клиенты, которыми в 

данном случае являются программисты, дополняют библиотеку приложений, 

помогая как друг другу, так и разработчику в продвижении его услуг. 

Интересно, что на сайте Salesforce опубликовано около 1,5 млн. положительных 

отзывов — и все это в облаках.  

Инфра структура как сервис (IaaS, Infrastructure as a Service). К этому 

относятся использование сервера и дискового пространства, удаленных от 

пользователя. Лидер в этой нише — Amazon с несколькими решениями по 

требованию. Еще одним примером могут послужить услуги по предоставлению 

дискового пространства, предлагаемые Nirvanix. Компания IBM также 

предоставляет решения в этой области, тем самым помогая справиться с рядом 

проблем и в науке, и в образовании, и в государственном секторе. Кроме того, 

IBM предлагает услуги для вновь созданных компаний (стартапов), которые 

благодаря облакам смогут на первоначальном этапе обойтись без инвестиций в 

оборудование. Не остаются в стороне и лидеры компьютерного рынка: они 

первыми прокладывают путь в облака. Так, Microsoft строит облачную 

инфраструктуру для внутренних целей: отделений в разных странах много, а 

облако — одно на всех.  
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Стоимость вычисления в облаках 

Оплата в облаках происходит по факту предоставления услуг. 

Пользователь оплачивает только такое количество ресурсов и сервиса, какое 

ему необходимо. Например, стоимость Amazon Elastic Compute Cloud 

определяется количеством часов использования виртуального сервера. 

Небольшой Linux-сервер стоит 10 центов в час, в то время как мощный 

Windows-сервер обойдется 1 долл. 20 центов в час. Подобным образом 

определяется и цена на дисковое пространство. В частности, Nirvanix 

предоставляет 1 Гбайт начиная от 25 центов в месяц. 

 

Гарантии того, что облако всегда будет на связи 

Провайдеры обычно гарантируют доступ к облачной структуре в течение 

99% сервисного времени. Но правила, по которым считаются эти 99%, 

различаются. Например, Amazon EC2 обещает обеспечить 99,95% доступа в 

течение календарного года. Значит, если время доступа упадет ниже этой 

отметки в течение недели или месяца, то такое нарушение будет признано еще 

недостаточным для выплаты неустойки пользователю, ведь это еще не год. 

Называют и более высокие показатели. Стандартный контракт GоGrid обещает 

100% времени доступа. Однако в договоре имеется существенное дополнение: 

круглая цифра определяется только на основе данных, предоставленных 

внутренней системой мониторинга GоGrid. Доказать, что связь с сервером 

отсутствовала, становится в таком случае почти невозможно. Впрочем, 

несмотря на хитрости провайдеров, следует отметить, что предоставляемые 

гарантии достаточно хороши. 

Минимизация рисков при переходе на облачные вычисления 

Совсем необязательно переводить в облака сразу всю структуру ИТ. 

Обычно создается пилотный проект. Для него выбирается самое некритичное 

для бизнеса приложение, которое и переводят в облака в первую очередь. 

Затем, если все работает без сбоев, шаг за шагом переводят приложение за 

приложением. В конце концов весь бизнес оказывается в вычислительных 

облаках. Однако не стоит начинать адаптацию новой структуры, например, с 

исследовательских данных — это обычно очень критичная информация для 

деятельности любого предприятия. Сначала необходимо попробовать, 

«пощупать», как работает модель на пилотном проекте. С каждой следующей 

системой переход будет происходить все более и более отработанно. 

Оценивание объема рынка облачных вычислений в будущем 

Существуют разные прогнозы относительно рынка услуг вычислений в 

облаках, варьирующиеся от 30 млрд. до 300 млрд. долл. в год. Так, 

исследователи известной аналитической компании Forrester считают, что в 

данной экономически нестабильной ситуации предсказать объем рынка 

чрезвычайно трудно. Тем не менее, если принимать во внимание даже самые 
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скромные прогнозы, в которых фигурируют 30—40 млрд. долл., можно 

утверждать: будущее — за облачными вычислениями. 
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3. Часть II. Начало работы в ASP.NET 

 

3.1 Начальные сведения 

VisualStudio 2010 представляет собой специальное инструментальное 

приложение предназначенное  для быстрого создания Web-приложений.  

Выполнение лабораторных работ в среде VisualStudio 2010 Professional 

свидетельствует о том, что студенты, владеющие знаниями технологии 

создания исходного кода Web-приложений,  без особого труда осваивают 

технику работы в среде VisualStudio 2010.   Однако,  освоение техники работы в 

автоматизированных инструментальных программных системах  недостаточно 

для дальнейшего изучения и понимания  технологии ASP.NET и сознательного 

ее использования и продвижения. Поэтому в настоящем учебном пособии 

сначала концентрируется внимание на получение базовых знаний Web-

технологии ASP.NET, а затем на стадии выполнения лабораторных работ 

осваивается техника работы в среде автоматизированных инструментальных 

средств каким является  VisualStudio 2010 .  

Для реализации такого подхода используется проектирование 

приложений ASP.NET , используется проектирования в так называемом 

«ручном» режиме. Работаем в среде WindowsXPProfessional и установленной 

VisualStudio 2010.  

С целью демонстрации примеров, подтверждающих некоторые 

утверждения  в процессе изучения установим, установим Internet Information 

Services (в дальнейшем IIS). 

Установку производим в следующей последовательности опций: «Панель 

управления», «Установка и удаления программ», «Добавление и удаление 

компонентов Windows». В диалоговом окне  IIS и его разделе необходимо 

указать какие именно функциональные подразделы IIS требуется загрузить в 

операционную систему, а именно: CommonFiles (Общие файлы, 

обеспечивающие работу практически всех компонентов IIS); Internet 

Information Service Snap-In-Оснастка IIS, представляющая  систему 

администрирования при помощи утилиты MMC (MicrosoftManagementConsole);  

SMTPService (Служба SMTP, являющаяся службой отправки исходных 

сообщений электронной почты по протоколу SMTP);  World Wide WebServer 

(службаWWW);  и непосредственно сам IIS.  

После установки IIS по умолчанию в корневом каталоге будет 

автоматически  создана структура каталогов: Inetpub, wwwroot, test : последний 

подкаталог - test мы установим сами для файлов с расширением  *aspx.  Эти 

файлы будут создаваться  при помощи редактора Блокнот по мере изучения  

данного и последующих разделов пособия.  
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Создадим страницу в форме файла с расширением  *aspx, содержащего 

исходный код на языке HTML. 

Листинг 1 файл f1.aspx 

1.  <% @ Page Language=‖C#‖ %> 

2.<html> 

3.<body> 

4.<% Response.Write(― Начало  ―); %> 

5.</body> 

6.</html> 

Первая строка файла указывает на то, что в качестве языка 

программирования на IIS будет использован язык ―C#‖. По умолчанию в 

ASP.NET принимается  VisualBasic. В строке 4 браузеру клиента возвращается, 

содержимое в кавычках слово, в данном случае начало. Разработанная  Web-

страница должна быть размещена на сервере. Используемый для изучения 

настоящего пособия компьютер, может выполнять функции Web-сервера.  

Для того, чтобы опубликовать Web-приложение вернемся к каталогу  

x:\Inetpub\wwwroot\ подкаталог test. Здесь x-имя системного диска, на котором 

установлена  операционная система.  Каталог же x:\Inetpub\wwwroot 

устанавливается по умолчанию после установки IIS. В дальнейшем 

предполагается использовать подкаталог test для размещения файлов с 

расширением  *aspx. 

 В отличие от обычных каталогов на дисках каталог x:\Inetpub\wwwroot имеет 

два свойства; с одной стороны, он отражает физическое место расположение 

Web-приложения;  с другой – он является виртуальным и его можно 

настраивать с помощью специальной программы называемой «Диспетчер 

служб интернета» , установленной с IIS. 

Подкаталог test обладает такими же свойствами и он также определен в 

свойствах IIS. Сервер IIS является точкой для внешних клиентов и 

обеспечивает доступ к файлам каталога посредством Интернета. Сервер IIS 

первым получает запрос от клиента. 

Для просмотра свойств сервера IIS следует открыть «Диспетчер служб 

Интернета» в меню «Панель управления, Администрирование».  Поместив 

файл с расширением *aspx в каталог x:\Inetpub\wwwroot\test мы делаем его 

доступным пользователям Интернета. Таким образом, публикация Web-

приложения становится возможной.   
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В классической модели Web-приложения просмотреть опубликованный 

файл,  клиент  может просмотреть в Интернет-обозревателе 

//localhost/test/f1.aspx.  С открытием Интернет-обозревателя запускается поток, 

который моделирует работу клиента Интернета. В адресе URL мы 

использовали имя localhost. Это имя указывает, что Web-сервер находится на 

локальном компьютере. Поэтому введенный адрес URL не передается в 

Интернет, а перенаправляется   локальному Web-серверу (в рассматриваемом 

случае IIS). Обратиться к Web-серверу можно и другим способом, указывая имя 

своего компьютера: http://имя собственного компьютера/test/f1.aspx. Таким 

образом, обращаясь к Web-серверу посредством имени localhost мы 

моделируем запрос клиента. При этом Web-сервер, обрабатывая запрос, не 

знает, где находится  клиент. Web-сервер  IIS является полнофункциональным 

Web-сервером. С помощью IIS можно, изменить адрес: http:// имя компьютера. 

домен//test//f1.aspx  в адрес:http//мой_сайт.com. Для этого компьютер следует 

подключить к глобальной сети и зарегистрировать на DNS-сервере. 

Функционирование IIS, как Web-сервера управляется содержанием файлов, 

которые находятся в x:\Inetpub\wwwroot\test  и в данном случае f1.aspx. 

Рассмотрим подробно содержание страницы, которую представляет файл 

f1.aspx. 

Web-страница написана на специальном языке HTML (язык разметки 

гипертекстовой информации),  который позволяет осуществить цветовое 

оформление документов, вставку графических объектов, а также составление 

таблиц. 

В HTML-страницу может быть внедрен сценарий, который обеспечивает 

динамическое представление информации. Например, можно вставить текущую 

дату в текст страницы. 

Очевидно, что такая задача может быть решена только программным 

путем. Было бы не рационально каждый день обновлять текущую дату. Для 

отделения сценария от статического кода в странице используется тег <% , %>, 

который и отделяет сценарий от статического кода-HTML. Тег <% , %> 

понятен только серверу и не является каким-либо отступлением от стандарта 

HTML. При обработке страницы сервером сценарий, заключенный в тег  

<%,%>,  заменяется на результаты выполнения. Например, если внести задачу 

определения текущей даты в тело сценария, то при обработке станицы 

сервером, функция определения даты будем заменена на результат выполнения 

сценария. Так, для отображения текущей даты достаточно внести в  сценарий, 

помещенный в теле тега : <%Response.Write(DateTime.Now.ToStreing()); %> 

Рассмотрим другой пример использования тега  <%,%>, в который 

включен цикл, динамически изменяющий размер символов текста при каждом 

шаге цикла (листинг2). Введем текст программы в текстовый редактор и 

сохраним его в файле f2.aspx. Перед вызовом страницы ее необходимо 

http://имя/
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опубликовать, поместив файл в виртуальный каталогX:\Inetpub\wwwroot\test\. В 

случае вызова страницы браузером на экране появится результат работы 

сценария. 

Процесс обработки сценария на сервере принято называть динамическим, 

в том смысле, что непосредственно сам процесс обработки сценария  

происходит не в результате публикации, а как реакция на запрос страницы 

клиентом в заданный момент времени. 

Листинг 2 файл f2.aspx 

<% @ Page Language=‖C#‖%> 

<html> 

<body> 

<%Response.Write(―Начало‖);%> 

<p> 

<% for (int i=0; i<=6;i++){%> 

<! Здесь переменная цикла i- определяет размер символа текста --- > 

<font size=‖<%=i%>‖>Начало</font><br> 

<%>} 

%> 

</body> 

</html> 

 

3.2.  Динамическая обработка сценариев в ASP.NET 

До появления технологии ASP, разработчик web-сайта не мог быть 

уверен, что его сценарий будет нормально работать на стороне клиента. Эта 

неопределенность обусловливалась отсутствием информации о операционной 

системе,  возможности браузера поддерживать версию сценария  на стороне 

клиента. Технология  ASP  решает проблему совместимости сценариев, 

используемых на сервере, и их выполнения следующим способом. Поскольку и 

сервер и клиент поддерживает стандартный HTML-язык и выполняется условие 

обязательного соблюдения этого соглашения, при запросе страницы клиентом 

web-сервер подготавливает информацию и возвращает результат обработки 

клиенту в виде статического HTML. Все сценарии выполняются на сервере. [1] 

Такой подход  гарантирует правильное отображение результатов 

обработки запроса сервером  по крайней мере по следующим  причинам, во-
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первых web-сервер, работает на одном компьютере с группой клиентов в 

локальной сети; во-вторых, роль клиента в обработке и представлении 

результатов ничтожно мала - все делается на сервере; в-третьих, статический 

файл HTML также прост, как обычный текст. 

Однако технология ASP не оказалась законченной. Так при интенсивном 

обращении  пользователей к серверу одна и та же информация запрашивается 

многократно различными пользователями и сервер занят обработкой 

одинаковых сценариев. К тому же ASP работает в режиме интерпретации. 

Значительное количество сценариев, выполняемых на сервере, привело к 

необходимости их предварительной компиляции. Предварительная компиляция 

стала возможной в технологии ASP.NET. При первом запросе информации в 

ASP.NET сервер производит подготовку информации в виде компилированной 

DLL. Все следующие запросы пользователей будут адресованы к уже 

подготовленной, откомпилированной сборке. Это нововведение разгружает 

web-сервер. 

Имея в своем распоряжении готовый модуль DLL, web-сервер производит 

его загрузку и выполнение. Результат выполнения модуля DLL  возвращается 

клиенту в виде простого HTML-файла.  

Для организации взаимодействия с сервером в HTML-странице 

используется специальные элементы управления, например кнопки. При 

нажатии на кнопку обозревателем Интернета формируется запрос в виде 

посылки для сервера. Сама HTTP-посылка  содержит строку URL-запроса, к 

которой мы можем приложить нужную информацию. На сервере установлена 

программа-приемник. В рассматриваемом случае это InternetInformationServer 

(IIS), который производит предварительную обработку HTTP-запросов. Далее 

IIS перенаправляет запрос в ASP.NET.  ASP.NET способна интерпретировать 

посылку и поставить в соответствие полученную информацию элементам 

управления, используемым в форме. Последовательность взаимодействия 

клиента и сервера с использованием ASP.NET представлена на рисунке 1. 

Рисунок 2.1 Модель клиент-сервер и место ASP.NET. 
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Публикуя листинг 2 (файла/test/ f2.aspx) , мы условились, что все 

сценарии выполняются на сервере. Сервер на основе файла f2.aspx формирует 

статический ответ, который не содержит сценария и отправляется клиенту 

исключительно для отображения результата обработки запроса.   

Посмотрим содержание файла, который отправляется клиенту после 

обработки запроса (файл f2.aspx) сервером. Для этого в меню ―Файл‖ 

(Интернет-обозревателя) выберем опцию ―Сохранить как….. ‖ и сохранив 

документ как HTML-файл, просмотрев его в блокноте можно убедиться, что 

ответ web-сервера  клиенту представляет статический  HTML (Листинг 3). 

 

Листинг 3. Содержимое статического HTML-файла, возвращаемого клиенту. 

<HTML><HEAD> 

<META http-equiv=Content-Type content=‖text/html; charset=utf-8‖> 

<META content=‖Microsoft FrontPage 4.0‖ name=GENERATOR></HEAD> 

<BODY>n‖i<!DOCTYPE HTML PUBLIC‖-//W3C//DTD HTML 4.0 

Transitional//EN‖> 

<!---saved from url=(0033)html//localhost//test//f2.aspx- - > 

<p><Начало 

<P><FONT size=0>Начало</FONT><BR> 

<FONT size=1>Начало</FONT><BR> 

<FONT size=2>Начало</FONT><BR> 

<FONT size=3>Начало</FONT><BR> 

<FONT size=4>Начало</FONT><BR> 

<FONT size=5>Начало</FONT><BR><BR></P></BODY></HTML> 

На рисунке 2.2 представлена схема обработки запроса. 
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Рисунок 2.2 Схема обработки запроса. 
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сайта можно выделить ряд типовых элементов, необходимых для создания его 

создания - это кнопки, поля ввода, таблицы, рисунки. Эти элементы 

представляют собой программные объекты, в данном случае относящиеся к 

объектно - ориентированному интерфейсу. Среда ASP.NET использует 

множество разнообразных объектов, которые содержаться в .NETFramework. 

Объекты упорядочены по группам образующих их классов. Пример имен 

классов: 

System.Web.UI.HTMLControls;  

System.Web.UI.HTMLControls.HTMLGenericControl.  

Каждая логически организованная группа называется пространством 

имен. Так, UI отвечает за пользовательский интерфейс, который применяется 

для разработки внешнего вида формы. Синтаксически пространства имен 

похожи на классы, однако в них нет открытых, закрытых и защищенных 

разделов; вся информация открыта для использования. В ASP.NET имеются две 

группы стандартных элементов: серверные элементы web и серверные 

элементы HTML. Обе группы относятся к пользовательскому интерфейсу. 

Подробно они будут рассмотрены ниже. 

3.3.2Тег <form> и серверная форма. 

Разрабатываемая нами страница будет находиться внутри оболочки, 

заключенной внутри тега <form>…..</form>. Этот тег относится к серверным 

элементам управления. Другими словами, раздел, заключенный внутри тега 

<form>, выполняется на сервере. Внутри этого раздела можно объявлять 

серверные элементы управления, которые также будут выполняться  на сервере.  

Тег  <asp:> . 

Серверные элементы управления объявляются в файле .aspx с помощью 

специального тега <asp:.  Далее внутри этого тега следует тег  runat с 

атрибутом‖server‖. В качестве примера рассмотрим, как объявляется кнопка. 

При нажатии кнопки инициируются некоторые действия. В языке HTML 

имеется элемент управления, позволяющий просто реализовать отображение 

стандартной кнопки. ASP.NET имеет свой вариант реализации 

отображения кнопки. Рассмотрим синтаксис объявления элемента управления 

―Кнопка‖: 

ASP.NET                <asp:button text=‖Нажмите‖runat=‖server‖/> 

HTML                    <input type=‖button‖ value=‖Нажмите‖ name ‖button1‖ 

Сравнивая два синтаксиса, отмечаем, что в ASP.NET имеется свойство text, 

которое позволяет определить надпись на кнопке. В языке HTML используется 

аналогичное свойство value. Немного позднее рассмотрим как происходит 

обработка событий в ASP.NET для двух вариантов  описания и в чем различие 
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двух вариантов определения кнопки.  Рассмотрим вариант реализации 

серверного элемента ― Кнопка― (Листинг 3). 

Листинг 3. файл f4.aspx 

1.<% @ Page Language=‖C#‖%> 

2.<html> 

3.<body> 

4.<form runat = ‖server‖  

5.<asp:textbox id=‖Name‖ runat=‖server‖/> 

6.<p> 

7.<asp:button runat=‖server‖/> 

8.</form> 

9.</body> 

10.</html> 

Комментарий. 

В строке 4 объявлена серверная форма. В строке 5 используется стандартный 

элемент управления ― Текстовое поле―. В строке 7 используется кнопка. 

Благодаря использованию стандартных элементов управления нам не 

приходится указывать, от какого класса произошли серверные элементы, 

поскольку необходимые классы для работы с пользовательским интерфейсом 

уже автоматически загружены в ASP.NET по умолчанию. 

Класс System.Web.UI.Page. 

По умолчанию каждая страница  .aspx наследует класс System.Web.UI.Page. То 

есть, каждая страница .aspx после синтаксического разбора представлена на 

сервере в виде реализации класса Page. Класс Page вызывается для 

обслуживания HTML-запроса средой ASP.NET и представляет собой 

встроенный обработчик событий ―нажатие кнопки‖. 

Кроме того, этот класс представляет собой еще и особый тип элемента 

управления, так как он наследован от класса TemplateControl и обладает 

свойствами и методами. Этот класс информирует о том, как должна 

функционировать страница. После компиляции наша станица представляется в 

памяти с методами и свойствами класса System.Web.UI.Page. Поскольку 

элементы, использованные в странице стандартны, то и  страница может быть 

представлена  в виде компилированного объекта в памяти. 
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По существу, класс, представляющий  .aspx-страницу, ничем не 

отличается от набора библиотек в Windows и дополняет их. В первой строке 

примеров мы использовали директиву @Page, которая позволяет вмешиваться в 

процесс обработки страницы.  

В наших примерах мы использовали следующий синтаксис: <%@ 

PageLanguage=‖C#‖ %> , который  информирует компилятор о выбранном 

языке сценариев. С этой директивой мы будем сталкиваться далее, 

рассматривая все новые и новые возможности. 

3.3.3Обработка событий от серверного элемента управления. 

Событие – это сообщение направленное программному объекту для 

обозначения выполненного действия, которое может вызвано работой 

пользователя с пользовательским интерфейсом или выполнением определенной 

операции программой. 

Каждый серверный элемент управления ASP.NET содержит модель  

объекта, которая содержит свойства, методы и события, которые программист 

может использовать в своих сценариях. Листинг 4 демонстрирует обработку 

события от элемента управления «Кнопка». 

Листинг 4 файл str38HG.aspx 

1.<% @ Page language="C#" %> 

2.<html> 

3.<script language="C#" runat=server> 

4.void SubmitBtn_Click(Object sender,EventArgs e){ 

5.Message.Text="Выввелитекст"+Name.Text;} 

6.</script> 

7.<body> 

8.<.form action="str38HG.aspx" method="post" runat="server"> 

9.Введитетекст:<asp:textbox id="Name" runat="server"/> 

10.<p> 

11.<asp:button text="Нажмите" OnClick=SubmitBtn_Click runat="server"/> 

12.<p> 

13.<asp:label id="Message" runat="server"/> 

14.</form> 
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15.</body> 

16.</html> 

Анализ. В строке 2 сценарий объявлен тегом <script>. В строках 3-5 

приведена процедура обработки события. Строки 1-6 содержат код C#. В 

строке 11 производится вызов процедуры. В строке 13 для отображения 

результатов работы сценариев объявлен элемент Label, которому присваивается 

значение в строке 4. В строках 7-16 содержится код HTML. 

Опубликуем файл листинга 4 в каталог x:\inetpub\wwwroot\test и 

произведем его вызов. В результате, после ввода данных в поле ввода и 

нажатия кнопки, увидим реакцию сервера, представленную на рисунке 2.3. 

В браузере клиента серверный элемент «кнопка» представляется как HTML 

кнопка и в сценарии клиента представляется строкой: 

<input type=‖submit‖ value=‖Нажмите‖ name=‖button1‖>.  

Эта строка является результатом преобразования строки, содержащейся в 

сценарии сервера в виде строки: 

<asp:button text=‖Нажмите‖ OnClick=‖Submit_Click‖ runat=‖server‖/> 

Таким образом, в результате обработки aspx-станицы на сервере 

ASP.NET поставила в соответствие исходный код содержащийся в странице 

статический текст на языке HTML, понятному браузеру. 

 

 

Рисунок 2.3 Реакция сервера на нажатие кнопки. 

 

Таким образом, серверные элементы заменены элементами HTML. 

Сервер может оценивать возможности обозревателя клиента и  отсылает 

клиенту только такой код, который способен обработать клиент. Наряду с 

преобразованием серверных тегов  в элементы  HTML он обрабатывает все 

события сценария. Клиенту поручается только перехват событий от 
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пользователя, прием и буферизация данных, вводимых в элементы управления  

и отправка изменений серверу. Возлагаемая  на клиента функциональность 

является стандартной и не зависит от обновления технологии на сервере. 

Функции клиента состоят в отображении элементов управления и передачи 

информации серверу. 

Сервер анализирует полученную информацию и запускает 

соответствующие процедуры  обработки информации. Таким образом, в 

ASP.NET производится обработка событий, сценарии по обработке не 

направляются клиенту.  

Элемент управления «Меню выбора» (dropdownlist).Меню выбора 

представляет собой всплывающий список,  предназначенный для выбора 

одного элемента из списка.  

Листинг 5 файл str43HG.aspx 

<% @ Page language="C#" debug="true" %> 

1.<html> 

2.<script language="C#" runat=server> 

3.void SubmitBtn_Click(Object sender,EventArgs e) { 

4.Message.Text="Вывыбралиопцию:"+Key.SelectedItem; 

5.} 

6.</script> 

7.<body> 

8.<form action="str43HG.aspx" method="post" runat="server"> 

9.Выберитеопцию:<asp:dropdownlist id="Key" runat="server"> 

10.<asp:listItem><!--Выберите--></asp:listItem> 

11.<asp:listItem>1990</asp:listItem> 

12.<asp:listItem>2000</asp:listItem> 

13.<asp:listItem>1990</asp:listItem> 

14.<asp:listItem>2002</asp:listItem> 

15.<asp:listItem>2004</asp:listItem> 

16.<asp:listItem>2006</asp:listItem> 

17.</asp:dropdownlist> 
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18.<p> 

19.<asp:button text="Послевыбораопциинажмите" 

OnClick="SubmitBtn_Click" 20.runat="server"/> 

21.<p> 

22.<asp:label  id="Message" runat="server"/> 

23.</form> 

24.</body> 

25.</html> 

 

Анализ. 

В строках 1-5 приведена процедура обработки события - нажатие кнопки. 

В строке 19 производится вызов процедуры содержащейся в сценарии 

SubmitBtn_Click(). Здесь же результата возвращается клиенту. В строке 4 

производится обращение  к элементу списка dropdownlist   с помощью 

ключевого слова Key. В строке 17 производится закрытие списка. На рисунке 

2.4 показан результат работы исходного кода. В результате выполнения 

исходного кода в ASP.NET  всем серверным элементам управления  в 

соответствие ставится HTML – код. Серверный элемент dropdownlist имеет 

свой прототип в HTML – языке. Исходный код использования серверного и 

клиентского элемента различны, но функции одинаковы. Так на сервере 

исходный код имеет вид: 

<asp:dropdownlistid=‖Key‖ runat =‖server‖> 

<asp: listItem><!--Выберите - - ></asp:listitem> 

<asp:listItem>1990</asp:listItem> 

<asp:listItem>2000</asp:listItem> 

<asp:listItem>1990</asp:listItem> 

<asp:listItem>2002</asp:listItem> 

<asp:listItem>2004</asp:listItem> 

<asp:listItem>2006</asp:listItem> 

</asp:dropdownlist> 

У клиента этот сценарий имеет вид: 

<select  id=‖Key‖ name = ―Key‖> 
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<option value=‖><!--Выберите - - >‖ selected = ―selected‖ </option> 

<option value=‖1990‖</option> 

<  option value=‖2000</option> 

< option value= ―1990</option> 

< option value= ―2002</option> 

<option value= ―2004</option> 

< option value=‖ 2006</option> 

</select> 

 

 

Рисунок 2.4 Результат работы исходного кода (Листинг 5) 

3.3.4 Web-формы. Проектирование, структура, программирование. 

Web-формы лежат в основе Web-страницы и предоставляют возможность  

их компилировать. Web-формы позволяют контролировать состояние 

элементов управления   расположенных  на странице.  В общем случае web-

форма может быть клиентской  и серверной. В отличие от формы в HTML 

серверная форма работает на сервере и сервер осведомлен о состоянии 

элементов управления  на форме и их функциональности.  

Серверная форма представляется в памяти компьютера в виде класса, 

состоящего из свойств, методов и событий.  

Листинг 6 файл str53HG.aspx 

<% @ Page Language="C#" %> 

1.<html> 
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2.<body> 

3.<form runat=server> 

4.<asp:textbox id="Name" runat="server"/> 

5.<p> 

6.<asp:button runat="server"/> 

7.</form> 

8.</body> 

9.</html> 

Листинг 6 содержит исходный код серверной простейшей web-формы, 

содержащей два управляющих элемента: textbox и button. 

 

На рисунке 2.5 представлен результат выполнения кода, представленного 

в Листинге 6.   

 

Рисунок 2.5 Представление простой web-формы. 

Понятие формы определено также и для приложений Windows.  В 

приложениях Windows форма  также содержит помещенные в ней элементы 

управления. Однако после компиляции эта форма представляется в виде 

загрузочного Win-приложения. При запуске приложения форма предоставляет 

интерфейс пользователю. Web-форма также позволяет разместить 

управляющие элементы и поддерживает систему событий для работы с ними, 

но запускается под управлением удаленного клиентского обозревателя. 
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Web-форма не предполагает мгновенной реакции, поскольку при работе с 

элементами управления с ней требуется обращение к серверу, которое основано 

на HTTP (при использовании InternetExplorer).   

В Листинге 7 представлен исходный код клиентской HTML-формы. 

Листинг 7 файл str54HG.aspx 

1.<html> 

2.<head> 

3.<head/> 

4.<body> 

5.<form method="post"> 

6.<input id="Name" type="text"> 

7.<input type="Submit" value=""> 

8.</form> 

9.</body> 

10.</html> 

Анализ. 

Клиентская форма в HTML объявляется с помощью тега <form>.  

В строке 7 пользовательский  элемент «кнопка» производит посылку 

данных о всех изменениях, сделанных на форме. Отправка данных серверу 

производится  с использованием такого же механизма, как и в случае с 

клиентским запросом страницы в URL. Разница состоит только в том, что в 

посылке присутствуют  дополнительные данные, которые сервер может 

интерпретировать. 

Функционально клиентская форма HTML не изменилась с введением 

ASP.NET. 

Клиентская форма не знает на каком серверном  языке работает она с 

ASP.NET. Например,  с PHP или со статическими страницами HTML. Однако 

возвращение клиенту  результата обработки запроса производится на понятном 

ему  стандартном HTML-языке. 

На рисунке 2.6 представлен результат отработки исходного кода (Листинг 

7) после ввода произвольных символов в поле (строка 6 листинга) и нажатия 

кнопки (строка листинга 7). 
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После нажатия кнопки поле очищается в результате посылки серверу 

изменения, сделанного на форме. 

 

Рисунок 2.6.1 Результат исполнения исходного кода после ввода символов. 

 

Рисунок 2.6.2 Результат исполнения исходного кода после нажатия кнопки. 

Организация отправки формы серверу является важным этапом работы 

ASP.NET. Существует несколько способов инициализации посылки данных 

серверу.  Программист должен уделить особое внимание разработке структуры 

взаимодействия клиента с сервером для обеспечения эффективной работы и 

клиента и сервера. Форма часто посылается серверу  при помощи отдельно 

отведенной программистом кнопки. 

Механизм взаимодействия серверной и клиентской части можно описать 

как следующий. 

Когда web-сервер получает запрос на страницу (URL-адрес, введенный в 

проводник) сервер находится на диске.  ASP.NET генерирует класс для 

страницы и компилирует страницу в библиотеку DLL, которая и представляет 

исходную страницу.  

Библиотека DLL выполняется на сервере и  генерирует ответ в виде 

статического кода HTML. При последующих запросах других клиентов 

обращение производится  к уже сформированной  DLL. Web-форма 

обеспечивает новую надстройку  поверх схемы запрос - ответ. Однако 

программист должен спланировать, посредством каких элементов управления  
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и на каких стадиях работы с пользовательским интерфейсом будут 

отправляться данные серверу. Например, если интерфейс пользователя 

содержит несколько полей ввода, то можно организовать работу двумя 

способами: 

 Предложить клиенту заполнить данные во всей форме и по завершении 

ввода отправить введенные данные  с помощью отдельной разработанной 

кнопки. 

 Организовать передачу информации по мере заполнения  отдельных 

элементов  управления  или группы элементов в форме. Такой способ 

называют немедленной отправкой  данных. 

 

Как правило, наиболее рациональным будет первый вариант, который 

признан эффектив-ным и предполагается  по умолчанию всеми серверными 

элементами управления. Первый вариант более предпочтителен для 

минимизации нагрузки на сеть и сервер. Однако немедленная отправка серверу 

может потребоваться, когда ожидание нежелательно. 

Поскольку в ASP.NET состояние элементов управления запоминается , 

введенная  пользователем информация сохраняется , Это важное отличие от 

HTML-форм, которые теряли содержание полей при каждой посылке серверу.  

Основы программирование web-форм 

Рассмотрим модель обработки событий от пользователя. Существуют  

такие события: пользователь нажал левую кнопку мышки, пользователь 

произвел двойной щелчок, пользователь навел фокус мышки на элемент в 

форме, пользователь ввел данные в текстовое поле, пользователь выбрал 

элемент из списка, пользователь нажал  на комбинацию клавиш и др. События 

как результат работы пользователя принято классифицировать  на два вида: 

события, требующие мгновенной реакции (например, изменения цвета при 

наведении фокуса, всплывающие меню) и события, реакция на которые может 

быть отложена (например, передача серверу информации, введенной в поле 

ввода). В серверных элементах управления поддерживаются только события, 

которые пользователь выполняет преднамеренно. События, которые могли 

произойти произвольно, например, наведение фокуса или передвижение 

курсора над элементом управления, по умолчанию сервером не отслеживаются.  

Тем не менее  такие  можно обработать у клиента.  При программировании 

ASP.NET на основе изучения свойств элементов управления определила  

действия,  вызывающие  обращения к серверу; действия вызывающие 

буферизацию введенной информации; действия клиента, которые можно 

обработать без обращения к серверу. 

Предположим, пользователь нажал на кнопку.  Для обработки этого 

события необходимо, чтобы компьютер клиента поймал это событие и 

сообщение о событии было послано серверу как HTTP посылка.  Сервер 
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должен интерпретировать посылку и вызвать соответствующий метод на 

сервере для обработки события.  

Рассмотрим модифицированный вариант серверной web-формы. В 

Листинге 8 представлен исходный код web-формы. 

Листинг 8 файл str59HG.aspx 

<% @ Page Language="C#"%> 

1.<html> 

2.<script language="C#" runat=server> 

3.void SubmitBtn_Click(Object sender, EventArgs e){ 

4.Message.Text="Привет от сервера!! IIS"; 

5.} 

6.</script> 

7.<body> 

8.<form method="post" runat="server"> 

9.<asp:button text="Нажмите" OnClick="SubmitBtn_Click" runat ="server"/> 

10.<asp:label id="Message" runat="server"/> 

11.</form> 

12.</body> 

13.</html> 

Анализ. При нажатии на кнопку (строка 9 листинга) форма отправляет на 

сервер обработчик события от кнопки. ASP.NET выполняет метод 

SubmitBtn_Click(). Этот метод задается в свойстве OnClick кнопки Button. В 

методе присваивается новое значение полю Message.Text, что визуально 

демонстрирует работу метода (рисунок 7) 
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Рисунок 2.7 Результат обработки посылки на сервере. 

 

Во время обработки формы порождается множество событий. Для 

обработки формы сервер обрабатывает больше событий в сравнении с 

событиями, порожденными пользователем при работе с формой. События, 

возникающие на сервере, прежде всего обусловлены необходимостью загрузки 

формы в память, ее инициализации и выполнении как обычного приложения. 

Что касается событий, вызванных пользователем в процессе работы с формой, 

то все события об изменениях в форме обрабатываются без определенного 

порядка. По завершении обработки событий об изменениях в форме 

производится обработка события, вызвавшего посылку серверу (событие о 

нажатии кнопки). Однако в порядок обработки событий можно вмешиваться. 

Так, например, для текстового поля можно включить свойство AutoPostBack 

(установить статус в значение TRUE) и тогда изменения в элементе управления  

будут немедленно принудительно посланы серверу. Рассмотрим изложенное на 

примере (листинг  9). 

Листинг 9 файл str60HG.aspx 

<% @ PageLanguage="C#"%> 

1.<html> 

2.<script language="C#" runat=server> 

3.void On_text_changed(Object sender, EventArgs e){ 

4.Message.Text="Текст успешно изменен на сервере"; 

5.} 

6.</script> 

7.<body> 

8.<form method="post" runat="server"> 
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9.<p></p> 

10.<asp:textbox id="Name1" Text="Введитездесьтекст 1" runat="server"/> 

11.<p></p> 

12.<asp:textbox id="Name2" Text="Введитездесьтекст 2" 

13.OnTextChanged="On_text_changed" AutoPostBack="True" runat="server"/> 

14.<asp:label id="Message" runat="server"/> 

15.</form> 

16.</body> 

17.</html> 

Анализ. 

В строках 3-5 помещен сценарий, который будет отработан после ввода в 

текстовое поле ( строка 12). Строка 10 не вызывает посылку серверу. В этой 

строке к элементу textbox привязан обработчик события, но пока не работает. 

В данном примере мы рассматриваем два текстовых поля (строка 10 и 

12). Свойство OnTextChaged определяет обработчик для события «Текст 

изменен». По умолчанию свойство AutoPostBack="False" и поэтому его можно 

не упоминать. Откомпилировав наш пример, введем изменения в оба поля. При 

вводе данных наше свойство OnTextChaged не обрабатывается, поскольку нет 

кнопки обновления. Модифицируя второй управляющий элемент (строка 13): 

OnTextChanged="On_text_changed" AutoPostBack="True" runat="server"/>, 

изменение текста происходит немедленно производится посылка на сервер. На 

рисунке 8 продемонстрирован результат работы исходного кода (Листинг 9). 

При загрузки листинга 9 и работы в обозревателе можно убедиться в том, что 

при внесении изменения в первое поле и нажатия на клавишу ―Enter‖ посылки 

на сервер не происходит. При внесении изменений во второе  поле и нажатии 

на ―Enter‖ происходит посылка изменений на сервер. 
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Рисунок 2.8 Результат работы кода (листинг 9) 

 

Управление последовательностью обработки формы возникает очень 

часто. Например, можно отображать различный текст сообщения в зависимости 

от того, каков результат перехвата события. Существует два способа 

подключения к событиям: 

- использование авто подключения  к методам класса Page; 

- переопределение виртуальных методов путем перехвата события и 

подключения функции обработчика. 

Ни один из методов не обладает какими либо функциональными 

преимуществами,  за исключением того, что переопределение виртуальных 

методов потребует дополнительных действий.  Для большинства событий 

существуют стандартные методы, которые вызываются при возникновении 

событий. Так, событие Init генерируется перед восстановлением состояния 

любого серверного элемента управления. Load генерируется перед 

восстановлением состояния всех элементов управления в форме. При 

возникновении события Init для класса Page вызывается  метод  OnInit. 

Этот метод можно использовать путем переопределения  метода 

Page.OnInit в базовом классе (способ 2). Для простоты  использования в 

ASP.NET реализована система , позволяющая определить имя методов в виде 

Page_Init(), способ 1.  

Синтаксис использования метода Page_Init() значительно проще. По 

существу здесь мы утверждаем , что для события  Init существует два метода-

обработчика:Page.OnInit () и  Page_Init().  Метод Page.OnInit() выполняется 

раньше метода Page_ Init(). В дальнейшем будем оперировать 

преимущественно методом 

Page_Init().  В классе Page имеется специальное свойство AutoEventWireup, 

которое допускает использование нового синтаксиса  для функций 

обработчиков и называется  авто подключением.  Сам термин ―Page_Init‖ в 

документации  обозначает как метод и как событие. Поэтому в терминологии 

мы также сделаем такое же отступление. В этом случае нам одинаково важно 

факт появления события и  факт его обработки.  

Аналогичные функции существуют и для ряба других событий Page_Load и 

Page_Unload. 

Событие Page_Init целесообразно для инициализации данных. Событие 

Page_Load уведомляет обо всех действиях, которые нужно совершить при 

каждом запросе страницы. 
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Авто подключение снижает производительность, которое обусловлено 

выполнения  поиска  имени метода во время выполнения ASP.NET.  

Поэтому если известно, что авто подключений  в форме не будет, то 

атрибут AutoEventWireup лучше отключить. 

В самом общем представлении при загрузке ASP.NET-страницы первым 

обрабатывается событие Page_Init, затем происходит инициализация 

пользовательских сценариев и выполняется событие Page_Load (событие имеет 

имя Load, а функция – обработчик в нашем случае OnLoad или Page_Load).  

Далее происходит выполнение определенных имен в коде событий, например, 

сценарий по нажатию кнопки. При завершении работы формы выполняется 

событие Page_Unload. Перечисленные этапы выполняются всякий раз при 

запросе формы пользователя. 

Вызов метода при возникновении события используется  практически 

везде. Положим, нам необходимо определенному событию поставить в 

соответствие некоторую функцию. 

Эта операция называется делегированием. Класс, который хранит 

указатель на  метод, называется делегатом. Методам Page_Init и 

Page_LoadASP.NET автоматически ставит в соответствие события, которые 

вызовут эти методы. 

 Привязка методов к событиям определяется флагом формы 

AutoEventWireup, который по умолчанию установлен в значение true и , 

следовательно, может отсутствовать в форме. В таком случае не требуется 

задавать класс или делегат для вызова метода. Однако использование  атрибута 

AutoEventWireup   ограничивает нас в выборе имени метода (т.е. функции 

обработки).  

Рассмотрим на примерах события Page_Load  и Page_Unload  и порядок их 

выполнения.  

Изучаем последовательность обработки событий. 

Листинг 10 файл str62HG.aspx 

<% @ Page Language="C#"%> 

1.<html> 

2.<script runat="server"> 

3.void Page_Init(Object sender,EventArgs e){ 

4.} 

5.void Page_Load(Object sender,EventArgs e){ 
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6.Message.Text="Произошло событие Page_Load"; 

7.} 

8.void Page_Unload(Object sender,EventArgs e){ 

9.} 

10.void  myButton_Click(Object sender,EventArgs e){ 

11.Message.Text="Произошло событие нажатие кнопки"; 

12.} 

13.</script> 

14.<body> 

15.<h5>Пример последовательности событий</h5> 

16.<asp:label id="Message" runat="server"/> 

17.<form runat="server"> 

18.<asp:button id="myButton" Text="нажмите" OnClick="myButton_Click" 

runat="server"/> 

19.</form> 

20.</body> 

21.</html> 

 

 

Анализ. 

Строка 3 - независимо от того, где расположена функция Page_Init(), эта 

функция будет выполнена первой до загрузки формы. Строка 5-Функция  

Page_Load() будет обработана второй. Строка 8- Функция Page_Unload будет 

обработана последней.  

Строка 10-При первой загрузке формы функция myButton_Click() вообще 

не будет обработана. 

В процедуре Page_Load генерируется текст, свидетельствующий о том, 

что процедура отработана. Нажатием кнопки мы генерируем сообщение. Далее 

при закрытии обозревателя мы можем освободить ресурсы в процедуре 

Page_Unload.  
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Размещать программный код для отображения состояния Page_Unload не 

имеет смысла, поскольку мы его не увидим. Далее мы рассмотрим возможность 

трассировки событий, с помощью которой мы сможем увидеть полный цикл 

обработки формы.  

Таким образом, последовательность обработки событий имеет вид: 

1.Инициализация страницы –Page_Init. 

2.Загрузка страницы            --Page_Load. 

3.Обработка события           --myButton_Click. 

4.Выгрузка страницы           --Page_Unload. 

Дополнительно рассмотрим метод Page_Load(). Этот метод  загружается 

каждый раз при первой загрузке страницы и последующих посылках серверу от 

элементов управления. Например,  если мы хотим знать, загружается ли наша 

форма в первый раз или производится обработка события от элементов  

управления.  Для этого в сценарий необходимо включить проверку свойства 

Page.IsPostBack, что демонстрируется в следующем примере (Листинг 11). 

На рисунке 9 представлен результат отработки кода (Листинг 10), после 

нажатия кнопки.  

 

Рисунок 2.9 Отработка кода (Листинг 10) 

 

Листинг 11 содержит код  с проверкой свойства Page.IsPostBack. 

Листинг 11 файл str63HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#"%> 

2.<html> 

3.<script runat="server"> 

4.void Page_Load(Object sender,EventArgs e){ 

5.if(Page.IsPostBack==false){ 
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6.Message.Text="Page_Load выполнилосьвпервыйраз"; 

7.}else{ 

8.Message.Text="Page_Load выполнилось на повторный запрос"; 

9.} 

10.} 

11.</script> 

12.<body> 

13.<h5>Пример последовательности событий </h5> 

14.<asp:Label id="Message" runat="server"/> 

15.<form runat="server"> 

16.<asp:button id="myButton" Text="Нажмите" runat="server"/> 

17</form> 

18.</body> 

19.</html> 

Анализ. 

В строке 5 классифицируются первый  и последующие запросы к 

странице. Этот код выполняется при первом запросе. В строке 7 код 

выполняется при ответе на последующие запросы. Свойство IsPostBack 

становится эффективным средством для минимизации кода выполняемого при 

загрузке страницы.  Например, при обращении мы можем обратиться к базе 

данных и сохранить их в некотором хранилище памяти.  При последующих 

обращениях с помощью свойства IsPostBack, можно направлять поток к 

хранилищу в памяти. 

На рисунке 10.1 представлен результат отработки кода без нажатия 

кнопки; на  рисунке 10.2 – при нажатии кнопки. 
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Рисунок 2.10.1 Отработка кода (Листинг 11) без нажатия кнопки. 

 

 

Рисунок 2.10.2 Отработка кода (Листинг 11) при нажатии кнопки. 

 

Элемент управления Button. 

Кнопка используется для выполнения действий,  при нажатии в этом 

случае генерируются  два события: Click и Command. Когда необходимо 

выполнить определенный алгоритм, то можно создать функцию – обработчик к 

событию Click.  

Если в форме установлено множество кнопок, организованных в виде 

групп, и необходимо передать информацию, в зависимости от того, какая 

кнопка была нажата, можно использовать событие Command,  к которому будет 

привязана функция – обработчик, общая для всех кнопок.  

 

В таблице 1 приведено сравнение синтаксиса серверных элементов управления 

Web и HTML. 
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Таблица 1. Сравнение синтаксиса  элементов управления Web и HTML 

Технолог

ия 

                                Синтаксис 

Элемент 

HTML 

<input style=‖WIDTH:80px;HEIGHT:32px;type=‖button size=‖27‖ 

value=‖Нажмите‖/> 

Элемент 

Web 

<asp:Button 

id=‖Button1‖runat=‖server‖Text=‖Нажмите‖Width=‖80px‖Heigth=‖32

px‖></asp: 

Button> 

 

Внешне формат описания двух элементов похож. Рассмотрим примеры 

использования этих элементов управления. 

Пример использования кнопки HTML(Листинг  12) 

Листинг 12 файл str79HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#"%> 

2.<script runat ="server"> 

3.void HTML_Button_Click(object sender,EventArgs e){ 

4.Response.Write("Вы нажали на серверную HTML кнопку: 

HTML_Server_Button "); 

5.} 

6.</script> 

7.<html> 

8.<body> 

9.<form runat="server"> 

10.<p><input OnServerClick="HTML_Button_Click" type="submit" 

value="Нажмите" 11.runat="server"/> 

12.</p> 

13.</form> 

14.</body> 

15.</html> 
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Анализ. 

Со строки 2  начинается сценарий сервера, имя сценария указано в строке 10. В 

строке 10 серверная кнопка  HTML генерирует событие OnServerClick в 

противоположность привычному OnClick в HTML-языке. В этом примере 

используется  type=‖submit‖, однако cинтаксис применим и для type=‖button‖. 

На рисунке 11 приведен результат выполнения кода (Листинг 12) при нажатии 

кнопки. 

 

Рисунок 2.11 Результат выполнения кода, приведенного в листинге 12. 

Рассмотрим пример использования элемента управления кнопки Web.  

Листинг 13 файл str78HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#"%> 

2.<script runat ="server"> 

3.void Web_Button_Click(object sender,EventArgs e){ 

4.Response.Write("Используется веб-серверная кнопка:Web_Server_Button"); 

5.} 

6.</script> 

7.<html> 

8.<body> 

9.<form runat="server"> 
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10.</p> 

11.<asp:Button id="Button1" onclick="Web_Button_Click" runat="server" 

12.Text="Нажмите"></asp:Button> 

13.</p> 

14.</form> 

15</body> 

16.</html> 

Анализ. В строке 4 отражено событие, состоящее из двух аргументов.  В строке 

11 

в свойствах элемента управления мы определяем сценарий-обработчик. 

На рисунке 12 приведен результат выполнения кода (Листинг 13) 

 

 

Рисунок 2.12 Результат отработки кода после нажатия кнопки. (Листинг 13) 

 

Две реализации элемента управления выполняют одну задачу. В новой 

технологии следует использовать синтаксис Web-элементов. 

Элемент управления CheckBox. 

Флажки позволяют выбирать состояние True или False. Обычно они 

используются в одной группе. Возможны два способа организации групп: 

исключающие флажки, когда в одной группе флажков может быть выбран 

только один флажок, и не исключающие флажки, когда в одной группе может 

быть выбрана комбинация флажков.  
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В таблице 2 приведена сравнительная характеристика серверных элементов 

управления Web и HTML. 

Таблица 2 Сравнение элементов управления Web и HTML. 

Технология                                                Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

Void Server_Changed(object sender, EventArgs e){ 

If (CheckBox.Checked=true) 

} 

<input id=‖CheckBox‖ type=‖checkbox‖ checked=‖checked‖ 

OnServerChange=‖Server_Changed‖ runat=‖server‖/> 

Серверный 

элемент 

Web 

Void CheckBox1_CheckedChanged(object sender, EventArgs e){ 

If (CheckBox1.Checked) { операция } 

} <asp:CheckBox id=‖CheckBox1‖ 

runat=‖server‖OnCheckedChanged= 

―CheckBox1_Changed‖Checked=‖True‖ 

</asp:ChekBox> 

 

HTMLInputCheckBox. 

Для элемента HTMLInputCheckBox можно задать значение свойства 

Checked, которое задает внешний вид флажка по умолчанию. Для проверки 

результата выбора элемента HTMLInputCheckBox используется событие 

OnServerChange, которое генерируется всякий раз при изменении свойства 

Checked. Элемент HTMLInputCheckBox при реализации у клиента не вызывает 

отправки формы серверу, и таким образом, требуется использование другого 

элемента управления, например кнопки, для отправки формы серверу. 

WebCheckBox. 

Для серверного элемента WebCheckBox можно задать свойство Text для 

задания надписи. 

Надпись может находиться слева или справа от флажка в зависимости  от 

свойства TextAlign. Каждый флажок генерирует событие CheckedChanged при 

измени состояния. По умолчанию это событие не вызывает немедленной 

отправки формы серверу. Такое поведение зается в свойстве AutoPostBack. Для 

проверки состояния текущего выбора используется свойство Checked.  
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Проверка состояния может проводиться как в процедуре 

OnCheckedChanged, так и в любой другой процедуре.  При создании группы 

флажков можно применять элемент управления CheckBoxList, который удобнее 

использовать при связывании с данными базы данных. Применение отдельного 

флажка по сравнению с группой позволяет расширить возможности их дизайна. 

Например, каждому отдельному флажку можно задать надпись, цвет, шрифт. 

Элемент управления CheckBoxList. 

Элемент управления CheckBoxList представляет группу флажков, 

объединенных так же, как и в случае элемента CheckBox. Функциональность 

каждого флажка  идентична функциональности отдельного элемента CheckBox. 

В таблице 3 приведен синтаксис серверного элемента управления Web. 

 

Таблица 3 Синтаксис серверного элемента управления Web. 

Технологи

я 

                                 Синтаксис 

Серверный 

элемент 

Web 

Void CheckBoxList_SelectedIndexChanged(object sender.EventArgs 

e){ 

If (CheckBoxList.Items[0].Selected) {операция} 

If(CheckBoxList.Items[0].Selected) 

} 

<asp:CheckBoxList  id=‖CheckBoxList runat=‖server‖ 

OnCSelectedIndexChanged=‖CheckBoxList2_SelectedIndexChanged‖

> 

<asp:ListItem Value=‖1‖>Один</asp:ListItem> 

<asp:ListItem Value=‖2‖>Два</asp:ListItem> 

</asp:CheckBoxList> 

 

При изменении пользователем состояния элемента CheclBoxList, в 

отличие простого флажка, генерируется событие SelectedIndexChanged.  Это 

событие по умолчанию не вызывает отправки формы серверу, хотя  можно 

вызвать посылку формы, задав свойство 

AutoPostBack.  Для проверки состояния элемента  используется свойство 

Selected. 
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Элемент управления RadioButton. 

Элемент управления RadioButton отражает переключатель, который 

можно включить и выключить.  Обычно применяется для выбора одного из 

значений  из списка. В таблице 4 приводится синтаксис RadioButtonWeb и 

HTML. 

 

Таблица 4 Синтаксис RadioButtonWeb и HTML. 

Технология                             Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

Void Server_Change(object Source, EventArgs e) 

{ 

If(Radio1.Checked==true){операция} 

If(Radio2.Checked==true){операция} 

} 

<asp: id=‖Radio1‖ type=‖radio‖ 

OnCServerChange‖=‖Server_Change‖ runat=‖server‖ 

<asp: id=‖Radio2‖ type=‖radio‖ 

OnCServerChange‖=‖Server_Change‖ runat=‖server‖ 

Серверный 

элемент 

Web 

Void SubmitBtn_Click(object Sender, EventArgs e) 

{ 

if(Radio1.Checked) {операция } 

if(Radio2.Checked) {операция } 

} 

<asp:id=‖Radio1‖ 

Text=‖Typical‖ 

Checked=‖true‖ 

GroupName=‖RadioGroup1‖ 

Runat=‖server‖/><br> 

<asp:id=‖Radio2‖ 

Text=‖Typical‖ 
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Checked=‖true‖ 

GroupName=‖RadioGroup1‖ 

runat=‖server‖/><br> 

 

 

HTMLInputRadioButton. 

Элемент управления HTMLInputRadioButton может быть сгруппирован 

путем указания свойства Name, которое должно быть общим для всех 

элементов  группы. 

Указав группу, мы делаем элементы Radiobuttons исключающими, 

объединенными в одну группу. В группе элементов может быть выбрана только 

одна кнопка.    

К   HTMLInputRadioButton можно привязать событие ServerChange. Это 

событие не отправляет форму серверу  при выборе кнопки. Для отправки 

формы  серверу необходимо использовать HTMLInputRadioButton, 

HTMLInputImage или HTMLButton. 

RadioButton. 

Элемент управления WebRadioButton имеет свойство Text, которое 

определяет надпись для каждого элемента. Задав свойство TextAlign, можно 

определить надпись слева или справа от кнопки. Элементы RadioButton редко 

используются отдельно и обычно объединяются в группу. При задании 

свойства GroupName, которое должно общим для всех элементом  в группе, мы 

делаем элементы взаимоисключающими. Для контроля состояния элементов 

используется свойство Checked. При выборе одного из элементов генерируется 

событие CheckedChanged, которое может вызвать посылку серверу при 

установлении свойства AutoPostBack. 

Элемент управления RadioButtonList. 

При создании группы кнопок можно применить элемент RadioButtonList,  

который легче использовать при связывании с данными из базы данных. 

Внутри группы пользователь может выбрать только одну кнопку. Однако 

применение отдельных кнопок дает большую свободу для дизайна. 

В таблице 5 приведен синтаксис применения  серверного элемента  

RadioButtonList. 

Таблица 5 Синтаксис применения  серверного элемента  RadioButtonList. 

Технология                                              Синтаксис 

Серверный void RadioButtonList1_SelectedIndexChanged(object 
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элемент 

Web 

sender,EventArgs e) { 

if (CheckBoxList) {операция } 

} 

<asp:RadioButtonList id=‖RadioButtoList‖ runat=‖server‖ 

OnSelectedIndexChanged=‖RadiButtoList_SelectedIndexChanged‖> 

</asp:RadioButtonList> 

 

RadioButtonList Control. 

RadioButtonList является серверным элементом Web и представляет собой 

уже сформированный элемент, удобный для  программного доступа и 

связывания с данными. 

RadioButtonList генерирует событие SelectIndexChanged при выборе 

одной кнопки из группы. По умолчанию это событие не вызывает отправки 

формы серверу. Можно определить какая именно кнопка нажата  двумя 

способами: с помощью  свойства SelectedIndex или с помощью свойства 

SelectedItem. 

Элемент управления   RadioButtonList   представляет список 

взаимоисключающих кнопок. Такое объединение позволяет связывать элемент 

управления с базой данных. 

Для отображения надписи на кнопке нужно использовать одно из 

свойств: DataTextField или DataValueField. Если необходимо чтобы 

отображаемый текст был отличен от свойства заданного в DatValueField 

необходимо использовать оба свойства. Элемент управления имеет два 

свойства : RepeatLayout и RepeatDirection – для управления  расположением. 

Так же как и большинство элементов управления этой серии , он позволяет 

активизировать посылку формы серверу благодаря свойству AutoPostBack. 

Элемент управления LinkButton. 

Этот элемент управления аналогичен элементу Button, но выглядит как 

гиперссылка HyperLink. Элемент LinkButton  имеет два варианта серверной 

реализации в зависимости от модели событий, которую они реализуют. Эти 

варианты приведены в таблице 6. 
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Таблица 6   Варианты синтаксиса использования серверного элемента 

WebLinkButton 

Вариант                                                  Синтаксис 

1. Void LinkButton1_Click(object sender, EventArgs e){ 

} 

<asp:LinkButton id=‖LinkButton1‖ 

Onclick=‖LinkButton1_Click‖ 

runat=‖server‖>ссылка LinkButton</asp:LinkButton> 

2. Void My_Command(object sender,EventArgs e){ 

if (e.CommandName==‖one‖) and (e.CommandArgument==‖1‖) 

Response.Write(―Вынажалинакнопку LinkButton1‖); 

} 

<asp:LinkButton id=‖LinkButton1‖ 

Text=‖нажмите‖ 

CommandName=‖one‖ 

CommandArgument=‖1‖ 

OnCommand=‖My_Command‖ 

runat =‖server‖/> 

 

Элемент управления WebLinkButton внешне похож на элемент HyperLink, 

но имеет такую же функциональность,  как и кнопка.  Кнопка LinkButton может 

быть двух типов: 

Submit и command.  

Элемент управления Image. 

Элемент Image используется для отображения статического рисунка. 

Исходный файл должен быть подготовлен в определенном формате. Самым  

эффективными  являются форматы Gif и Jpeg. Простейшая реализация  

элемента Image, наиболее подходящего для статистического рисунка, 

приведена в таблице 7. 
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Таблица 7.  Сравнение  синтаксиса серверных элементов Image. 

Технология                                               Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

HTML_IMAGE.src=‖/image/COPY.BMP‖; 

//Всценарииможноизменить 

<img id=‖HTML_IMAGE src=‖CALENDAR.BMP‖ 

runat=‖server‖/> 

Серверный 

элемент 

Web 

<asp:Image id=‖Image1‖ runat=‖server‖ 

ImageUrl=‖CALENDAR.BMP‖></asp:Image> 

 

Элемент управления HTMLImage может быть использован для 

динамического отображения рисунков. С помощью свойств Src, Width, Height, 

Border, Art  и  Alignможно динамически задать или получить источник рисунка, 

высоту, ширину, толщинуобрамления, надпись и состояния на 

страницы.Элемент управления  WebImage используется для отображения 

рисунка. В свойстве ImageUrl мы задаем путь к отображаемому рисунку.  В 

свойстве   AlternateText  можно указать текст, для отображения в место 

рисунка, когда он недоступен. Свойство ImageAlign определяет выравнивание 

рисунка по отношению к другим элементам формы.Если нам необходимо 

определять координаты мышки при нажатии на рисунок следует использовать 

элемент ImageButton. 

Элемент управления ImageButton. 

Этот элемент позволяет не только отобразить рисунок на форме, но и 

определить координаты мышки при нажатии. В таблице 8 приведен синтаксис 

использования серверных элементов управления Web  и  HTML. 
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Таблица 8 Сравнительная таблица северных элементов управления Web и 

HTML. 

Технология                                           Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

void Image_Click (object sender, ImageClickEventArgs e){ 

String x,y; 

X=e.X.ToString(); 

Y=e.Y.ToString(); 

Response.Write(―координатынажатия x=‖+x+‖y=‖+y); 

} 

<input type=Image 

id=‖HTML_Image_Btn‖ 

src=‖CALENDAR.jpg‖ 

OnServerClick=‖Image_Click‖ 

Runat=‖server‖> 

Серверный 

элемент 

Web 

void ImageButton1_Click(object sender, ImageClickEventArgs e) { 

=e.X.ToString(); 

=e.Y.ToString(); 

} 

<asp:ImageButton id=‖ImageButton1‖ 

Onclick=‖imageButton1_Click‖ runat=‖server‖ 

ImageUrl=‖CALENDAR.BMP‖> 

</asp:ImageButton> 

 

Элемент управления  HTMLInputImage предлагает такую же 

функциональность, что и HTMLButton.  Можно программно управлять 

элементом с помощью обработки события  ServerClick. Событие OnServerClick 

вызывается при нажатии мышки на рисунок. 

Нажатие на рисунок вызывает посылку серверу. 
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Элемент управления HTMLInputImage дает возможность создать 

пользовательскую кнопку, в которой можно динамически изменить источник 

изображения. Координаты нажатия  мышки можно определить, используя 

свойство ImageClickEventArgs.X и ImageClickEventArgs.Y. 

С целью повышения производительности для этого элемента 

рекомендуется применять клиентские сценарии. Например,  мы можем 

динамически менять рисунок, не вызывая посылки серверу. Однако нужно 

помнить, что вы должны быть уверены в том, что клиентские сценарии будут 

поддерживаться клиентами.  

Мы можем использовать элемент WebImageButton для отображения 

рисунка, который реагирует на нажатие мышки. При нажатии мышки 

генерируются сразу два события: Click  и  Command. Используя обработчик 

события OnClick, мы можем программно определять координаты нажатия 

мышки. Начало координат (0,0) расположено в левом верхнем углу рисунка. 

Используя обработчик события OnClick,  мы можем превратить элемент 

управления ImageButton  в элемент, подобный обыкновенной кнопке. При 

употреблении нескольких кнопок мы можем организовать один обработчик 

событий от всех кнопок (рисунок 2.13). Для того, чтобы отличать события от 

каждой кнопки в группе, мы можем задать свойство CommandName.  

 Ниже приведем пример использования свойства CommandName (Листинг 14). 

Листинг 14 файл str85HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#" %> 

2.<script runat="server"> 

3.void My_Command(object sender,CommandEventArgs e){ 

4.if(e.CommandName=="One") 

5.Response.Write("Нажатакнопка 1"); 

6.else 

7.Response.Write("Нажатакнопка 2"); 

8.} 

9.</script> 

10.<html> 

11.<body> 

12.<form runat="server"> 
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13.<p> 

14.Кнопка 1 

15.<asp:ImageButton id="ImageButton1" runat="server" 

OnCommand="My_Command" 

16.CommandName="One" ImageUrl="CALENDAR.BMP"></asp:ImageButton> 

17.</p> 

18.<p> 

19.Кнопка 2 

20.<asp:ImageButton id="ImageButton2" runat="server" 

OnCommand="My_Command" 

21.CommandName="Two" ImageUrl="CALENDAR.BMP"></asp:ImageButton> 

22.</p> 

23.</form> 

24.</body> 

25.</html> 

Анализ. 

В строках 15,16 и 20,21.  Обе кнопки ссылаются на один сценарий. Таким 

образом, мы можем использовать одну и ту же функцию для нескольких 

элементов изменяя параметр, в данном случая,  параметр = ‖One‖ и ―Two‖. 

Нажимая поочередно на одну из двух кнопок, мы можем видеть сообщение о 

нажатой кнопке. 

На рисунке представлена отработка кода листинга 14. 

 

Рисунок 2.13 Результат выполнения кода (Листинг 14) 
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Элемент управления HTMLAnchor. 

Элемент управления HTMLAnchor дает возможность создать серверный 

элемент, который 

ставится в соответствие HTML тегом <a>.  Этот тег позволяет переадресовать 

пользователя на другую страницу. 

 

Таблица 9 Сравнение синтаксиса использования элементов управления. 

Технология                    Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

void AnchorBin_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

id_a.HRef=‖ http://www.microsoft.com‖; 

} 

<a id=‖id_a‖ runat=‖server ―onserverclick=‖AncorBtn_Click‖>Click 

here</a> 

Элемент 

HTML 

в 

серверной 

форме  

void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

id_a.HRef=‖ http://www.microsoft.com‖; 

} 

<a id=‖id_a‖ 

href=‖http://www.microsoft.com‖tritle=‖MyTitle‖>Anchor</a 

 

HTMLServerControl 

Тег <a>может быть использован для переадресации формы, используя 

свойство href, так и для отправки формы серверу, используя событие 

ServerClick.  Вы можете указать положение вызываемой страницы в свойстве 

Target. 

Элемент управления Label. 

Элемент управления Label используется для отображения текстовой 

информации в месте расположения элемента управления. Для отображения 

текста необходимо свойству Text присвоить текстовое значение. Установка 

свойства, как правило, производится программным способом в теле сценария, 

http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
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например,  если необходимо проинформировать пользователя о результатах 

вычислений. 

 

Таблица 10 Сравнение синтаксиса  использования серверных элементов управления 

Web и HTML. 

Технология                                       Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

<label  title=‖Выводимаяинформация‖>HTML Label</label> 

Серверный 

элемент 

Web 

{ 

Label1.Text=‖Выводимаяинформация‖; 

} 

<asp:Label id=‖Label1 runat=‖server‖>Пример Web 

Label</asp:Label> 

 

HTML элемент Label хотя и присутствует в языке HTML, но не 

поддерживается на сервере. Вместо него следует использовать Web-элемент 

Label. Элемент управления WebLabel отображает статический текст в Web-

форме и позволяет манипулировать им программным путем на сервере.  

Этот элемент следует использовать только тогда, когда вы намерены 

динамически изменять содержание выводимого тектса. В общих случаях для 

отображения статического текста используйте статический HTML-текст. 

Элемент управления TextBox. 

Этот элемент управления предназначен для ввода, редактирования и 

отображения текста, введенного пользователем или программой. Элемент 

может выполнять  роль трех различных элементов HTML. Он может служить 

полем ввода строки,  выполнять  роль многострочного поля ввода, может 

выполнять роль поля ввода пароля. Элемент TextBox может иметь событие 

TextChanged, которое генерируется всякий раз, когда значение текста изменено 

и форма повторно отправлена серверу. Элемент управления  имеет свойство 

AutoPostBack. Если это свойство включено, то в возвращаемый сервером 

странице будет реализован YavaScript, который отправит форму серверу при 

изменении значения  в поле ввода. 
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Таблица 11 Синтаксис использования  серверных элементов Web и HTML. 

Технология                                          Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

void  Server_Change(object  Source, EvantArgs e) 

{ 

HTML_Text_Box.Velue=‖Text‖; 

} 

<iput id=‖HTML_Text_Box‖ type=‖text‖ 

OnServerChange=‖Server_Change‖ runat=‖server‖/> 

<!—Это пример многострочного поля ввода- - > 

<textarea id=‖HTML_Text_Area‖ runat =‖server‖></textarea> 

Серверный 

элемент 

Web 

void TextBox1_TextChanged(object sender, EventArgs e) { 

TextBox1.Text=‖Измененный мной текст‖; 

} 

<asp:TextBox id=‖TextBox1‖ runat=‖server‖ OnTextChanged= 

―TextBox1_TextChanged‖></asp:TextBox> 

<asp:TextBox id=‖TextBox2‖ runat=‖server‖ OnTextChanged= 

―TextBox1_TextChanged‖ Rows=‖3‖ 

TextMode=‖MultiLine‖></asp:TextBox> 

<!--Это пример многострочного поля ввода- - > 

 

HTMLInputText. 

Используется для ввода строки текста. Для определения значения 

введенного в поле ввода применяется свойство value. Этот элемент управления  

генерирует событие ServerChange после изменения содержания в элементе, к 

которому может быть привязан обработчик события. При указании 

обработчика события ServerChange событие отрабатывается каждый раз, как 

только текст был изменен. 

Не смотря на то что событие обрабатывается на сервере, это событие 

само по себе не вызывает отправки всей формы на сервер. Поскольку посылка 
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серверу событие содержит изменение текста в поле вода, то, следовательно , 

изменения в других элементах формы (например, флажках, списках) при 

обработке события не будут отработаны на сервере. Другими словами, этот 

элемент не исключает необходимости включения элемента управления, 

обеспечивающего посылку всей формы. 

 Как правило, обработчик используется для организации проверки 

введенных данных. Для организации отправки серверу всей формы необходимо 

использовать другие известные элементы управления. Элемент управления 

HTMLIputText имеет полезное свойство MaxLength, в котором можно задать 

максимальное  значение символов, которое можно ввести в поле ввода. В 

свойстве Size можно ширину элемента. Многострочное поле ввода 

HTMLTextArea позволяет организовать многострочное поле ввода. Так же как и 

простое поле ввода, HTMLTextArea имеет свойство SeverChange.   

Свойство Value используется для доступа к содержимому элемента. 

HTMLTextArea имеет свойство Rows и Cols для управления  высотой и 

шириной элемента. Элемент управления WebTextBox представляет  

универсальное поле ввода. В свойстве этого элемента управления задается одно 

из значений: SingleLine или MultiLine или Password, которые определяют тип 

элемента. По умолчанию TextMode имеет значение SingleLine.   

Для MultiLine высоту и ширину символа задаются свойствами Rows , Columns, 

соответственно. 

Элемент управления HTMLGenericControl. 

Класс HTMLGenericControl формирует базовую модель объекта со 

свойствами, методами и событиями и позволяет  программным путем получить 

доступ к любым элементам HTML, которые не имеют специально выделенный 

класс на платформе .NET. Это создает следующие теги: <span>,<body>,<div> и 

<font>. 

 

Таблица 12 Синтаксис применения серверного элемента HTMLGenericControl. 

Технология                                           Синтаксис 

Серверный 

элемент 

HTML 

programmaticID.Visible=true; 

<span|body|div|font| others 

Id=‖ programmaticID‖ 

Runat=‖server> 

Содержание 

</span|body|div|font|others> 
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Тег <span> относится  к элементу HTML и по своей функциональности 

напоминает элемент asp:label. Разница заключается  в принципе работы 

элемента. В обработчике 

Событий сервер посредством класса HTMLContainerControl получает доступ к 

содержанию HTML-тега. Рассмотрим пример использования элемента span. 

Листинг 15 файл str91HG.aspx 

<% @ Page Language="C#"%> 

1.<html> 

2.<head> 

3.<script runat="server"> 

4.void My_Click(object Source,EventArgs e) 

5.{MySpan.Attributes["style"]="color:DarkBlue"; 

6.MySpan.InnerText="Выввелислово"+my_Text.Value+"."; 

6.} 

7.void Page_Load(object sender,EventArgs e){ 

8.MySpan.Attributes["style"]="color:green"; 

9.} 

10.</script> 

11.</head> 

12.<body> 

13.<form id="myForm" runat="server"> 

14.<p>Введитеслово 

15<input type="text" id="my_Text" runat="server"> 

16.<br> 

17.<input type="submit" Value="нажмите" 

18.OnServerClick="My_Click" runat="server"> 

19.<br> 

20.<b><span id="MySpan" runat="server"/></b> 
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21</form> 

11.</body> 

23.</html> 

Анализ в строке. 

В строке  15 объявлено поле ввода HTMLInputText с идентификационным 

номером id  для программного доступа. <inputtype=‖text‖ 

id=‖my_Text‖runat=‖server‖>. 

В строку 17 вводится элемент кнопка HTMLInputButton и прописывается 

обработчик события OnServerClick, в котором и будет производиться 

программное управление элементом span. 

<input type=‖submit‖ Value=‖Нажмите!!‖ 

OnServerClick=‖My_Click‖ runat=‖server‖> 

Мы объявили серверный элемент span на странице и присвоили ему 

идентификационный номер id для обеспечения программного доступа к 

элементу <spanid=‖My_Span‖ runat=‖server‖/> . В строках 3-10 производится 

управление элементом span. В процедуре My_Click формируется текст для 

вывода информации, в то время как и в процедуре Page_Load  производится 

изменение цвета текста. На  рисунке 2.14 представлен результат выполнения 

кода (Листинг 15) после нажатия кнопки. 

 

 

Рисунок 2.14 Результат отработки исходного кода (Листинг 15) 

 

Следующий пример демонстрирует использование элемента управления 

HTMLGenericControl. 
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Листинг 16 файл str92HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#" %> 

2.<script runat="server"> 

3.void Button1_Click(object sender,EventArgs e){ 

4.BodyID.Attributes["bgcolor"]="wheat"; 

5.BodyID.Attributes["color"]="#990000"; 

6.BodyID.Attributes["face"]="default font"; 

7.} 

8.void Button2_Click(object sender,EventArgs e){ 

9.BodyID.Attributes["bgcolor"]="LemonChiffon"; 

10BodyID.Attributes["color"]="blue"; 

11.BodyID.Attributes["face"]="Ariel Black"; 

12.} 

13.</script> 

14.<html> 

15.<body id="BodyID" runat="server"> 

16.<form runat="server"> 

17.<p><font id="FontID" runat="server"> 

18.Пример управления свойствами станицы. 

19.</font> 

20.</p> 

21.<p> 

22.<asp:Button id="Button1" onclick="Button1_Click" runat="server" Text= 

23."Вариант1"></asp:Button> 

24.<asp:Button id="Button2" onclick="Button2_Click" runat="server" Text= 

25."Вариант2"></asp:Button> 

26.</p> 

27.</form> 
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28.</body> 

29.</html> 

Анализ. 

В данном примере изменяются свойства страницы. В строке 15 определен тег  

―BodyId‖, 

которому присвоен идентификатор ―BodyID ―. Посредством этого 

идентификатора мы изменяем стиль отображения всей страницы в 

программном сценарии. В строке определен аналогичный тег <font>, с 

помощью которого осуществляется  изменение стиля текста. Для активации 

сценариев установлены две кнопки (строки 22,23). При нажатии на одну из них 

вызывается соответствующий сценарий. 

На рисунке 2.15 представлен результат выполнения кода (Листинг 16). 

 

 

Рисунок 2.15 Результат отработки исходного кода (Листинг 16) 

 

2.6.3.5.Клиентские сценарии. 

ASP.NET позволяет сочетать  работу клиентских и серверных сценариев.  

Например, можно использовать клиентские сценарии, возложив на них 

вспомогательную функциональность , требующую мгновенной реакции: 

манипуляцию внешним видом страницы, активизацию и запрет элемента 

управления, анимацию работы элементов управления и  мышки на странице. 

Таким образом, клиентские сценарии позволяют избежать ненужных посылок 

серверу, что, улучшит работу сервера и повысит производительность ASP.NET. 

 

 Серверные и клиентские сценарии. 

ASP.NET способна не просто отправлять HTML-файл клиенту,  но и 

определять версию и целевую платформу клиента.  Более того, 
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ASP.NETспособна  разрешить минимальный набор сценариев  javascript.  

Опрелив версию web-браузера клиента, ASP.NET предварительно проверит, 

поддерживает ли клиент необходимые клиентские функции, и только после 

этого разрешит отправку клиенту.  

Разработчик сайта в процессе планирования задач обмена с клиентом 

должен предусмотреть два вида клиентов, которые не поддерживают 

клиентские,  и клиенты, которые способны выполнить допустимые операции у 

себя без привлечения ресурсов сервера. ASP.NET предоставляет продуманную 

систему решений.   

В большинстве случаев вы будете работать с событиями, произошедшими 

в сценариях на сервере. Однако в некоторых ситуациях вам придется 

обрабатывать события, происходящие  в сценариях клиента. Для этого 

необходимо написать клиентский сценарий. Сценарий можно привязать к 

элементу управления, который обрабатывает некоторые действия пользователя. 

 Возьмем,  например, элемент управления ―кнопка‖. Как мы уже знаем, 

существует два серверных элемента управления HTML (<INPUTtype=submit>, 

который относится к наименованию HTMLInputButton) 

И web (<asp:button>).  Для этих компонентов если свойство AutoPostBack 

истинно, то при нажатии на них вся форма шлется серверу, без написания 

каких-либо сценариев. Однако можно предписать кнопке иное поведение. 

 Например, до выполнения отправки формы серверу мы можем 

потребовать выполнить сценарий у клиента, который мы предварительно  ему 

отправим.  Для привязки кнопки к клиентскому сценарию необходимо задать 

имя пользовательской функции в соответствующем атрибуте. Так, для кнопки 

HTMLInputButton необходимо задать имя пользовательской функции в 

атрибуте onclick=‖имя функция()‖, а для кнопки WebButton необходимо задать 

имя пользовательской  функции с помощью свойств Button.Atributes.Add(). 

Для других серверных элементов управления HTML, клиентский 

сценарий можно привязать к атрибутуOnClick. Давайте разберемся, какие 

действия предпочтительно выполнять на стороне клиента. 

В таблице 13 приведены стратегии использования клиентских и 

серверных сценариев. 
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Таблица 13 Стратегии использования клиентских и серверных сценариев. 

Элемент 

управления 

Стратегия использования клиентского 

сценария 

Стратегия 

использования 

серверного 

сценария 

HTMLInputB

utton с 

атрибутом 

type, равным 

Submit,Rest 

или image 

Добавьте атрибут  

OnClick=‖MyClientFunctionName()‖ 

Добавьте 

атрибут  

ServerClick. 

Клиенскийсцен

арий 

выполняется 

первым, после 

чего форма 

шлется 

серверу, 

который и 

обрабатывает 

серверные 

сценарии. 

Другие 

серверные 

элементы 

управления  

HTML 

OnClick=‖MyClientFunction();‖ Имя 

серверного 

сценария 

зависит от 

используемого 

элемента 

управления 

Другие 

серверные 

элементы 

управления  

web 

В серверном сценарии в процессе выполнения 

мы можем задать атрибут события и имя 

клиентской 

функции:Button1.Attributes.Add(―onclick‖,‖clie

ntfunction()‖); 

Имя 

серверного 

сценария 

зависит от 

используемого 

элемента 

управления. 

 

Простейший способ включения клиентского сценария – это внедрить обычную 

клиентскую форму в файл aspx.  Ранее мы рассматривали  только серверную 

форму, здесь мы рассмотрим клиентскую форму. 

Использование клиентского и серверного сценария рассмотрим в листинге 17. 
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Листинг 17 файл str109HG.aspx 

<% @ Page Language="C#"%> 

1.<scriptrunat="server"> 

2.//Этот сценарий исполняется на сервере 

3.void Button1_Click(object sender,EventArgs e){ 

4.Response.Write("Web-серверная кнопка нажата"); 

5.} 

6.</script> 

7.<html> 

8.<head> 

9.</head> 

10.<body> 

11.<formid="клиентская форма"> 

12.<p> 

13.<input id="box" onfocus="javascript MyFocus()"onclick="javascript:MyClick()" 

14.type="text"/> 

15.</p> 

16.<p> 

17.<a id="Link1"href="javascript:MyFunction1()">Link1</a> 

18.</p> 

19.<p> 

20.<a id="Link2"href="javascript:MyFunction2()">Link2</a> 

21.<br/></p> 

22.<script language="javascript"> 

23.<!--- 

24.function MyClick(){ 

25.alert('MyClick'); 

26.} 
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27.function MyFocus(){ 

28.alert('MyFocus'); 

29.} 

30.function MyFunction1(){ 

31.alert('Myfunction1') 

32.} 

33.function MyFunction2(){ 

34.alert('Myfunction2') 

35.} 

35//--> 

37.</script> 

38.</form> 

39.<form runat="server"> 

40.<p> 

41.<asp:Button id="Button1" onclick="Button1_Click" Text="Послать" 

42.runat="server"></asp:Button> 

43.</p> 

44.</form> 

45.</body> 

46.</html> 

Анализ. 

Клиентский сценарий обрабатывается клиентом первым до вызова метода 

Post, который отправляет данные серверу. Клиентская форма задана в виде 

HTML в строках 11-44. В строке 13 определен клиентский элемент управления 

―Поле ввода‖, которому предписано перехватывать два события: наведение 

фокуса MyFocus() и  выбор элемента управления onclick.  В строках 17 и 20 

определены две клиентские гиперссылки , при выборе которых вызываются две 

клиентские функции, myFunction1()  и MyFunction2().  

В строках 22-37 расположен сам клиентский сценарий. При разработке 

формы  на сервере ASP.NET просто пропускает клиентскую форму, 

интерпретируя  ее как обычный текст. Мы могли бы внедрить тело клиентской 
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формы непосредственно и в тело серверной, и реакция сервера была бы 

абсолютно такой же.  

Клиентский браузер интерпретировал код HTML в виде элементов 

управления с прикрепленными к ним клиентскими сценариями. Результат 

работы клиентского сценария при наведении фокуса представлен на рисунке 

2.16. Здесь возникает вопрос, что произойдет, если браузер клиента не 

поддерживает заданную команду javascript.  

В рассматриваемом примере  вся ответственность лежит на разработчике 

ASP.NET. Однако необходимо учитывать следующее.  

Поскольку клиентские сценарии практически всегда полностью изолированы от 

серверных сценариев,  вы можете использовать в клиентских сценариях 

практически любые элементы управления HTML. Здесь существует 

отступление для нескольких серверных элементов ASP.NET, которые зависят 

от клиентских . Это элементы управления для проверки достоверности данных. 

 

 

Рисунок 2.16. Результат реализации кода (листинг 17) 

 

Клиентские сценарии в серверной форме. 

На примере листинга 18 мы продемонстрируем, как клиентские сценарии 

могут быть размещены в теле серверной формы, а также покажем привязку 

клиентского сценария ксерверному элементу управления. 
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Листинг 18 файлstr114HG.aspx 

<% @ Page Language="C#" %> 

1.<script runat="server"> 

2.void Server_Change(object Source, EventArgs e) 

3.{ 

4.box.Value+="Текстизменен"; 

5.} 

6.</script> 

7.<html> 

8.<body> 

9.<form runat="server"> 

10.<p> 

11.<input id="box" onclick="javascript: MyClick()" value="Вводтекста" type= 

12."text" OnServerChange="Server_Change" runat="server"/> 

13.</p> 

14.<script language="javascript"> 

15.<!-- 

16.function MYClick(){ 

17.alert('MyClick'); 

18.} 

19.//!--> 

20.</script> 

21.</form> 

22.</body> 

23.</html> 

Анализ. 

В строке 11и 12 в элементе «поле ввода» двум разным событиям присвоены 

разные сценарии. Мы перенесли поле ввода в северную форму и добавили 

атрибут runat=‖server‖,превратив его в серверный элемент (строка 12). Теперь 
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элемент поле ввода содержит два атрибута. Каждый атрибут соответствует 

разным событиям. В первом атрибуте вызывается клиентский сценарий 

MyClick(), расположен в строках 14-20. Во втором атрибуте задана серверная 

функция Server_Change. При выборе элемента управления мышкой 

отрабатывается клиентский сценарий, а при изменении содержания текста 

обрабатывается серверный сценарий. В результате после введения единицы в 

поле ввода мы видим результаты работы серверного сценария (рисунок 2.17). 

 

 

Рисунок 2.17 Результаты отработки кода (листинг 18) 

Динамическое определение клиентского сценария в процессе выполнения  

Web-формы. 

Серверные элементы web имеют свойство Attributes, которое специально 

предназначено для задания клиентского сценария. Это свойство может быть 

задано в процессе выполнения формы. Свойство Attributes активно 

используется специальными элементами управления для проверки 

достоверности данных – верификаторами. 

В листинге 19 представлен образец задания свойства Attributes на 

примере серверного элемента управления System.Web.UI.WebControls.TestBox. 

Листинг 19 файл str116HG.aspx 

1.<% @ Page Language="C#" AutoEventWireup="True"%> 

2.<html> 

3.<script language="C#" runat="server"> 

4.void Page_Load(object sender,EventArgs e){ 

5.TextBox1.Attributes["onclick"]="javascript:alert('Вывыбралитекстовоеполе');"; 

6.} 

7.</script> 

8.</html> 
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9.<body> 

10.<form runat="server"> 

11.<asp:TextBox id="TextBox1" column=40 

12.Text="Выберите это поле мышкой" 

13.runat ="server"/> 

14.</form> 

15.</body> 

16.</html> 

 

Рисунок 18 Результат работы клиентского сценария (листинг 19). 

Анализ. 

В строке 4 производится динамическое определение клиентского сценария для 

элемента управления TextBox. Сам элемент управления  определен в строке 11. 

При выборе элемента управления мышкой происходит выполнение 

клиентского сценария. 

Проверка достоверности данных. 

Проверка правильности ввода информации является  одной из самых 

важных задач для обеспечения стабильности работы web-приложения. 

Некорректно введенная информацияможет привести к непредсказуемым 

последствиям в работе приложения.  Для проверки правильности ввода 

информации имеются специальные элементы управления – верификаторы. 

Такие элементы, как RequiredFieldValidator и RegularExpressionValidator,были 

внедрены в самой первой версии ASP.NET. Эти элементы выполняют проверку 

данных, как на стороне сервера, так и на стороне клиента.  
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При вводе пользователем данных в элемент управления пользователь 

будет проинформирован о нарушении правил ввода. Такая проверка правил 

проводится на стороне клиента. Если  разработчику ни один из стандартных 

верификаторов не подходит, то он может создать себе необходимый 

верификатор самостоятельно. 

ASP.NET не ограничивает возможности создания верификаторов. 

Проверку правильности данных можно проводить и непосредственно в 

сценарии. Например, если мы производим операцию деления.  

Рассмотрим пример использования простейшего верификатора и 

проследим последова-тельность событий, происходящих при вводе данных. 

Листинг 20  файл str118HG.aspx 

1.<html> 

2.<script language="C#" runat=server> 

3.void SubmitBtn_Click(Object sender,EventArgs e){ 

4.Message.Text="Вас приветствует WEB-сервер"; 

5.} 

6.</script> 

7.<body> 

8.<form method="post" runat="server"> 

9.<asp:textbox id="Text" runat="server"/><br> 

10.<asp:RequiredFieldValidator ControlToValidate="Text" 

11.Display="Dynamic" errormessage="Выдолжныввеститекст" runat=server/><br> 

12.<asp:button type=submit text="нажмите" OnClick="SubmitBtn_Click" 

runat="server"/> 

13.<asp:label id="Message" runat="server"/> 

14</form> 

15.</body> 

16.</html> 
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Анализ. 

Организация работы верификатора предполагает использование двух 

элементов. Элемента управления, свойства которого следует контролировать (в 

нашем случае это поле ввода данных строка 9) и верификатора  

RequiredFieldValidator (строка10).  

Это самый простой из верификаторов, который проверяет наличие 

данных перед их отправкой серверу. При использовании верификатора 

программный алгоритм может пойти по двум направлениям. Если данных нет, 

то при проверке формы перед отправкой серверу верификатор выведет 

сообщение об ошибке заполнения формы.  

Таким образом, форма не будет отправлена серверу. Введя данные, мы 

убедимся  в том, что форма отправлена серверу. Здесь возникает вопрос будет 

ли работать верификатор в том случае, если пользователь употребит браузер 

морально устаревший?  В этом случае ASP.NET предусматривает проверку на 

сервере. Однако при этом придется долго ждать результатов проверки. Если 

данные не соответствуют условиям ввода, то сервер не допустит дальнейшего 

прохождения формы, порка не будут выполнены соответствующие условия. 

На рисунок 2.19 представлены результат отработки кода (листинг 20) при 

отсутствии данных и нажатии кнопки (рисунок 2.19.1) и вводе некоторой 

информации в поле ввода и нажатии кнопки (рисунок 2.19.2). 

 

 

Рисунок 2.19.1 Результаты отработки кода при отсутствии данных в поле ввода. 
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Рисунок 2.19.2 Результаты отработки кода при наличии данных, посылаемых на 

сервер. 

 

Виды верификаторов в ASP.NET. 

В таблице 14 приведены существующие разновидности верификаторов. 

Верификаторы позволяют проверить наличие данных, произвести сравнение 

введенных данных, проверить соответствие данных определенному шаблону. 

Если этого окажется недостаточно, то вы можете разработать свой 

верификатор,  использовав в качестве основы CustomValidator. 

 

Таблица 14 Виды верификаторов в ASP.NET. 

Элемент управления                  Описание 

RequiredFieldValidator Проверка наличия данных в поле 

CompareValidator Сравнивает содержимое поля с числом, значением 

поля другого элемента упра-вления или значением из 

базы данных.В сравнении используются 

математические операции сравнения: равенство, 

меньше, больше и т.д. 

RangeValidator Проверяет, чтобы вводимое значение было в заданном 

диапазоне 

RegularExpression 

Validator 

Проверяет, чтобы вводимое значение соответствовало 

заданному шаблону, который определен специальным 

выражением 

CustomValidator Позволяет разработчику самостоятельно определить 

логику для проверки данных. 

ValidatorSummary Отображает сводку об ошибках ввода данных от 

нескольких верификаторов. 
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Поскольку ASP.NET имеет только одну серверную форму, то при 

посылке формы клиентом будут отработаны все  верификаторы, Такой подход 

не всегда удобен, поскольку пользователю иногда необходимо обеспечить 

правильность только для определенной группы данных. Например, если вы 

хотите разместить строку  поиска информации на  вашем web-приложении, то , 

вы наложите некоторые ограничения на вводимую информацию. Эта задача 

решена в ASP.NET путем введения групп верификаторов, которая позволяет 

группировать элементы управления по группам верификаторов.  С помощью 

свойства ValidationGroup. 

 

Повторное использование кода. 

В  новой версии ASP.NET компания Microsoft предложила концепцию 

Web-порталов. Для разработки web-порталов реализована еще одна надстройка.  

Для реализации предложенной концепции решающую роль играет написание 

пользовательских элементов управления в ASP.NET. 

Пользовательский элемент управления, как правило, представляет собой 

составной элемент управления из набора стандартных элементов управления. 

Наряду с выделением фрагмента страницы для повторного использования вам 

может потребоваться  изменять некоторые атрибуты. Пользовательские 

элементы управления как раз и предназначены для реализации таких шаблонов, 

которые можно не только многократно использовать, но и присваивать им 

свойства. Пользовательский элемент управления оформляется в виде 

отдельного файла с расширением .ascx. При ссылке на него в .aspx - страницах 

он компилируется в обычный класс и используется, как и типовые стандартные 

элементы управления. Пользовательский  элемент управления работает так же, 

как и любые другие серверные элементы управления. Таким образом, можно 

сказать, что, создавая пользовательские  элементы управления, вы расширяете 

возможности самой ASP.NET. Это пример открытости технологии к 

расширению. Пользовательские элементы управления (так же как и страницы 

.aspx) могут быть оформлены в отдельном файле .ascx, в кодовой форме или 

размещены в заранее откомпилированную сборку. 

Простейшим примером пользовательского элемента управления является 

написание ascx-файла. Это мы и  рассмотрим в пособии. Файл .ascx так же , как 

и обычная страница .aspx -страница, но только с директивой  %@ Control. Эта 

страница, так же как и .aspx-страница содержит декларативную часть на языке 

HTML и сценарий,  выделенный тегами <script>…..</script>. 

Файлы пользовательских элементов управления во многом похожи на 

файлы web-форм. 

В качестве основного декларативного тега применяется директива  

@Control. Все его параметры аналогичны параметрам директивы @ Page, хотя  
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многих параметров страницы не имеют. В таблице 15 приведены некоторые 

атрибуты директивы @Control. 

 

Таблица 15 Часто используемые атрибуты директивы @Control 

Параметр                                     Описание 

ClassName Имя класса, которое будет употреблено при создании 

пользовательского элемента управления и которое будет 

представлять его. 

Language Язык, на котором написан сценарий пользовательского 

элемента управления. 

Inherits Указывает базовый класс для элемента управления 

Src Указывает имя файла codebehind 

CompilerOptions Содержит параметры и ключи компилятора, применяемые 

для компиляции. 

 

Если вы имеете разработанную страницу и хотите превратить ее в 

пользовательский элемент управления , то вам следует выполнить следующие 

действия: 

1. Если страница использует директиву @Page, то ее следует заменить  на 

директиву @Control, в которую следует добавить атрибут className; 

2. Вам следует удалить все теги <html> , <body> и <form> из страницы,  

которые не употребляются в пользовательских элементах управления, а  

употребляются в вызываемой странице .aspx; 

3. Вы должны переименовать файл .aspx  в  ascx. 

 

Рассмотрим простейший пользовательский элемент управления в листинге 21. 

Листинг 21  файл str139HG.asсx 

1.<% @ Control Language="C#"%> 

2.<script language="C#" runat="server"> 

3.public string Name=""; 

4.</script> 

5.<h5>Привет<%=Name%>!</h5> 
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Анализ. 

Пользовательский элемент управления содержит серверный сценарий строки 2-

4 и графический компонент в строке 5. В строке 3, в которой определена 

глобальная переменная Name. Посредством имени Name мы можем 

манипулировать содержанием строки. 

По существу, пользовательский элемент управления содержит только 

приветствие и реализует свойство, с помощью которого мы можем изменить 

отображаемый текст. 

Теперь применим пользовательский элемент управления.  Все, что мы 

ожидаем увидеть, так это процедуру связывания серверной формы с 

пользовательским элементом управления.  Для связывания используется 

директива @Register. 

В параметрах директивы необходимо: указать файл, в котором храниться 

пользовательский элемент управления; определить имя приставки; определить 

имя пользовательского элемента управления.  

 

<% @ RegisterTagPrefix=‖приставка‖  TagName=‖имя элемента управления‖ 

Src=‖исходный файл‖%> 

Если мы применяем несколько пользовательских элементов управления в Web-

форме, то мы можем употребить несколько директив @ Register. С помощью 

директивы  @Register мы сможем связаться  с пользовательскими  элементами 

управления. Для случая пользовательских элементов управления помещенными 

в откомпилированную DLL синтаксис вызова будет имеет вид: 

<%@RegisterTagPrefix=‖префикс‖ Namespace=‖пространство_имен‖ 

Assembly=‖имя_сборки‖%> 

 В этом примере регистрируются все элементы управления, объявленные в 

заданном пространстве имен из заданной сборки. 

Рассмотрим страницу  str140hg.aspx 

Листинг  22 файл str140hg.aspx 

1.<% @ Register Src= "str139HG.ascx" TagPrefix="str139HG" 

TagName="MyControl" %> 

2.<% @ Page Language="C#" %> 

3.<html> 

4.<body> 
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5.<form runat="server"> 

6.<str139HG:MyControl ID= "id1" runat="server" Name="Бакалавр"/> 

7.<str139HG:MyControl ID= "id2" runat="server" Name="Магистр"/> 

8.</form> 

9.</body> 

10.</html> 

После вызова страницы будем иметь результат, представленный на рисунке 

2.20. 

 

Рисунок 2.20 Результат отработки кодов (листинг 21 и 22) 

 

3.4 ASP.NET и Web-службы 

Распределенные программные средства. 

Представим Web-портал, который предоставляет информацию об 

актуальных новостях. Информация  собирается из различных источников, и сам 

Web-портал использует службы других узлов. Такие системы широко 

используются на многих развитых Web - порталах, однако до недавнего 

времени они не имели широкого применения  ввиду сложности программных 

компонентов, большой стоимости и надежной системы безопасности. 

Web-службы стали популярными благодаря множеству технологий, 

которые они поддерживают, при построении приложений.  

Посредством Web-служб вы можете использовать программные 

компоненты, расположенные на удаленных сайтах. 

Представим себе, что запрашиваемый нами сервер занят и не может ответить на 

наш запрос, что приходится ждать и затем  повторить запрос. Можно 

рассмотреть более сложные примеры, которые состоят в  одновременном  
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решении двух и более задач, требующих исходные данные, в результате   мы 

убедимся в низкой  производительности вычислений.   

Web-службы основаны на стандартных объектах связи и используют 

новые принципы передачи информации.  В качестве транспортного протокола 

используется HTTP , который является основным протоколом в Интернете, 

посредством которого возможна передача фрагмента  XML-файла. Таким 

образом, Web-службы представляют комплексное техническое решение, 

использующее различные технологии. Как же организуется связь с Web-

службами. Web-служба представляет собой программный объект, который 

предоставляется вызывающим клиентам  через Интернет таким же  способом,  

как мы  находим сайты, например, www.microsoft.com.  Так же, как вновь 

созданный Web-сайт должен быть опубликованным в поисковой системе,  Web-

служба регистрируется в специальной поисковой системе. Здесь под сервером 

мы понимаем компьютер, на котором расположена Web-служба, а под 

клиентом понимаем компьютер, который запрашивает Web-службу.  

Более того, клиентский компьютер, как правило, ничего общего не имеет 

с компьютером пользователя, который исследует просторы Интернета. 

Поскольку наша цель – изучение серверной технологии, то мы сейчас 

рассматриваем, как создавая Web-сервер, вы можете запросить услуги другого 

сервера, на котором расположены Web-службы. В таком случае наш сервер 

будет играть роль клиента по отношению к Web-службе.  

Итак, для использования Web-службы вызывающая программа 

производит запрос информации о службе.  

Первое сообщение предназначено для процесса обнаружения Web-

службы. В этом сеансе клиент узнает о составе Web-службы и какие параметры 

следует передавать для вызова методов и свойств  Web-службы. В случае с 

бизнес объектом разработчик заранее знает формат вызова. В случае с Web-

службами именно процесс обнаружения предоставляет необходимую 

информацию. 

Получив необходимую информацию, клиент готов к вызову методов и 

свойств Web-службы. Процесс отображения Web-службы может вообще 

отсутствовать. В Web-службе этот процесс может быть отключен. Эта мера 

может быть необходима только тогда, когда она предназначена только для 

ограниченного количества клиентов.  

 

3.4.1 Используемые технологии в Web-службах. 

Работа Web-служб основана на нескольких технологиях, которые 

обеспечивают процесс обнаружения Web-службы, поиск поддерживаемых 

методов и свойств, обмен данными с ней.  
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Таблица 16. Уровни взаимодействия Web-служб и применяемые технологии. 

Уровни взаимодействия             Технологии  

Справочник (публикация и поиск 

служб) 

UDDI 

Обнаружение (поиск службы на 

сервере) 

Disko 

Описание службы WSDL 

Стандарт обмена данными SOAP 

Описание данных XML 

 

Если разработчик полностью осведомлен о Web-службе, то процесс 

обнаружения можно и не выполнять. Однако если мы ничего не знаем о ней, то 

существует целая информационная сеть, в которой вы можете найти 

подходящую для вас Web-службу. Существует две спецификации, которые 

отвечают за обнаружение Web-служб. UniversalDescription, 

discoveryandIntegration (UDDI- смотрите  http://www.UDDI.org).  

Вторая спецификация disco (сокращенное название от английского слова 

Discovery) также может быть использована для сбора информации о службах на 

сервере.  

UDDI представляет собой централизованную систему,  которая служит 

для поддержания глобального реестра.  

UDDI аналогична глобальным интерактивным поисковым системам,  

которые служат для поддержки взаимосвязи между предприятиями.  

С помощью UDDI компании-разработчики могут публиковать свою 

информацию о предлагаемых продуктах и технологиях, которые используются  

в их информационных системах для осуществления электронного бизнеса в 

Интернете. 

 Глобальный  регистр распределен между многочисленными серверами 

сети.  

UDDI обеспечивает создание интерфейсной оболочки на основе XML, 

который не зависит от платформы. UDDI базируется на SOAP и XML, 

http://www.uddi.org/
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предлагая тем самым универсальный способ описания и обнаружения Web-

служб.  

В качестве транспортного протокола использован SOAP/1.2, который 

применяет http. Кроме того, существуют реализации SOAP, POP3 (которые 

широко используются в электронной почте) и ожидается решение для FTP. 

3.4.2 Протоколы доступа к Web-службам 

Созданная Web-служба автоматически поддерживает три протокола: 

HTTPGET, HTTPPOST и SOAP. 

Протокол HTTPGET. Это протокол,  посредством которого  мы чаще всего 

запрашиваем ASP.NET-страницы. Запрос представляется в строке URL с 

параметрами запроса. 

Протокол HTTP POST 

Этот протокол подобен HTTPGET, однако отличается способом передачи 

данных. Вместо передачи данных в строке  запроса данные передаются внутри 

HTPP-запроса с помощью пар «имя-значение». 

Протокол SOAP 

Этот протокол, подобно протоколам HTTPGET и HTTPPOST, 

представляет собой механизм для передачи сообщений между клиентом и  

сервером. Процесс обмена данными представляет собой передачу сообщений и 

прием ответа. Что касается  организации связи, то протокол SOAP никакой 

роли не играет.  

 

3.4.3 Разработка Web-служб. 

Мы будем использовать атрибут WebMethod в большинстве случаев для 

представления внешним клиентам методов и свойств Web-службы. 

Посредством атрибута WebMethod указанный метод или свойство становятся 

доступными в Интернете. Сам атрибут WebMethod представлен классом 

WebMethodAtribute, который, в свою очередь, находится в пространстве имен  

System.Web.Service. При создании Web-службы используется два расширения: 

*asmx и *.vsdisco. Файл с расширением *asmx содержит методы , синтаксис 

оформления которых подобен обычным классам.  Базовый класс должен быть 

наследован от system.Web.Services.WebService. 

Центральным аспектом создания Web-службы является оформление 

атрибута WebMethod для каждого из методов. Атрибут WebMethod отвечает за 

организацию доступа к Web-службе. Web-службы по способам взаимодействия 

с ASP.NET подобны обычным серверным элементам управления Web и HTML.   
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При организации Web-служб вы можете полноправно использовать все 

ресурсы ASP.NET. Более того, в  ASP.NET существует специальный класс 

HtttpHandler для  .asmx - файлов (еще называемый обработчиком 

WebServiceHandler),  который обеспечивает необходимый набор 

функциональных возможностей  для стандартов XML и XSD. Более того, Web-

службы в ASP.NET существенно улучшены, обеспечивая надежность в 

контроле состояния и безопасности. 

Поскольку Web-служба поддерживает протокол HTTP, попробуем 

обратиться к ней  из обозревателя Интернета, введя URL-запрос к файлу. Как и 

в большинстве файлов в ASP.NET, asmx - файлы  автоматически 

компилируются  при первом запросе.  В  результате мы увидим отчет 

обозревателя с перечисленными методами для нашего класса (Листинг 23). 

 

Листинг 23 файл str224hg.asmx 

1.<% @ Webservice class='MyNameSpace.str224hg'language='C#'%> 

2.using System.Web.Services; 

3.namespace MyNameSpace 

4.{ 

5.public class str224hg 

6.{ 

7.[WebMethod] 

8.public int MyMethod(int i,int b) 

9.{ 

10.returni+b*2; 

11.}}} 

 

Анализ. 

Первая строка сценария объявляет Web-службу str224hg. В строке 7 атрибут 

WebMethod определяет метод, вызываемый через Интернет. Вы  можете иметь 

много классов в одном файле .asmx, однако только один класс, помеченный 

атрибутом WebMethod, будет представлять Web-службу. На рисунке 2.21 

представлен результат вызова Web-службы в Интернет - обозревателе. 
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Рисунок 2.21 Результат вызова Web-службы в Интернет- обозревателе. 

 

Примечание. Поскольку Web-методы можно вызывать с помощью запросов 

HTTPGET, HTTPPOST и SOAP, то разработчик может организовать вызов 

Web-служб непосредственно из клиентских сценариев.  

 После вызова Web-метода необходимо передать ему параметры.  

ASP.NET предоставляет возможность отладки Web-служб прямо из окна 

Интернет-обозревателя.  

Это можно сделать нажав левой кнопкой мыши на ссылку MyMethod, нам 

будет предоставлена возможность задать исходные данные (рисунок 2.22) 

 

Рисунок 2.22 Ввод параметров Web-службы. 
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На рисунке 2.23 представлен результат выполнения запроса в формате XML 

после нажатия кнопки «Запуск». 

 

Рисунок 2.23 Результат выполнения запроса к Web-службе. 

 

ASP.NET предоставляет возможность тестировать Web-службу 

непосредственно  в обозревателе Интернета. При вызове Web-службы вам 

предоставляется возможность задать параметры для метода. В предложенном 

сеансе используется протокол HTTPPOST для обмена информацией с Web-

службой. Это удобная возможность проверять функциональность алгоритмов. 

Однако для прикладного вызова Web-службы нам предстоит еще потрудиться. 

Для стабильной работы Web-служб необходимо, чтобы они были способны 

обслуживать конкурирующие запросы  многих клиентов. Поэтому мы 

рассмотрим способы описания и представления ресурсов Web-служб. 

3.4.4 Вызов Web-служб из .NET-приложений и удаленными клиентами. 

Для того, чтобы клиент Web-службы понимал, как вести диалог с Web-

службой, необходимо описание интерфейса и синтаксиса вызываемых методов, 

входных и выходных параметров. С этой целью разработан  документ 

WebServicesDescription (WSDL), представленный в виде схемы данных в 

формате XML-схемы. Этот документ содержит информацию, в которой 

указано, где содержится URL, информация о типах данных и используемых 

протоколах , описаны методы и свойства, которые поддерживаются  службой. В 

ASP.NET имеется специальная утилита wsdl.exe, которая предлагает   

возможность автоматической генерации WSDL-документа, из указанной Web-

службы. 

Порядок разработки клиентской части вызывающей  Web-службу 

На рисунке 2.24 представлена схема, которая будет исполняться в 

большинстве случаев в процессе  разработки .NET-приложения с учетом 

использования Web-службы. 

Последовательность разработки предполагает выполнение следующих 

работ: 
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1.Для получения информации об имеющейся службе мы запрашиваем реестр 

UDDI. 

2.Реестр UDDI представляет информацию о расположении Web-службы. 

3.Из информации о Web-службе мы можем обратиться  или к документу DISCO 

или к документу WSDL. Документ DISCO является справочным, и поэтому мы 

используем его для уточнения  информации о Web-службе. 

4.Сервер, на котором расположена Web-служба, предоставляет информацию о 

доступных методах и свойствах Web-службы. 

6. Используя документ WSDL, мы создаем объект Proxy. 

Примечание. Документы DISCO и WSDL могут находиться на одном сервере, 

так и на разных серверах.  Документ DISCO ответственен только за связывание 

с документом WSDL и обеспечивает возможность изменять расположение 

Web-службы.  

Обращение к Web-службе из клиентского приложения 

Поскольку после первого обращения класс (иными словами, 

представление Web-службы) существует в кеше сборок, то для обращение  к 

нему достаточно всего одной строки , а именно.<%@ 

Webserviceclass=‘MyNameSpace.MyService‘ Language=‘C#‘%> 

‘MyNameSpace.MyService определяет класс, известный в системе и 

зарегистрированный в кеше сборок. Система не знает , как он туда попал, 

важно, что он доступен и ‗легально‘ зарегистрирован  в системе.  

 

Рисунок 2.24 Процедуры организации связи с Web-службой в процессе разработки 

приложения. 
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3.5 Взаимодействие ASP.NET с системами управления базами данных. 
 

3.5.1 Введение в проблему взаимодействия ASP.NET с базами данных. 

  Потребность большинства Web-приложений  в сборе,  хранении и 

обработке данных обусловливает необходимость в обеспечении 

взаимодействия Систем Управления Баз Данных (СУБД) и ASP.NET.  

Информацию можно хранить в отдельных текстовых файлах. При большом 

количестве информации поддержание и создание таких программных 

приложений  становиться проблематичным. Поэтому для целей хранения 

информации используются  базы данных. Базы данных обеспечивают 

эффективных инструмент для хранения большого объема данных.  

Неоспоримое преимущество имеют реляционные базы данных. Существуют 

несколько разновидностей реляционных баз данных:  

MicrosoftAccess, FoxPro, Paradox. Для больших объемов данных используются 

SQLServer, MicrosoftSqlServer, ORACLE. В примерах этого раздела мы 

рассмотрим  MicrosoftAccess.  

3.5.2 Технологии доступа к базам данных. 

В ASP.NET реализован новый механизм доступа к базам данных. 

Разработчики СУБД  на ранних этапах создания программного обеспечения 

признали, что СУБД не может развиваться на рынке  изолированно от других 

программных продуктов. Если бы каждая СУБД   требовала уникального 

протокола для доступа к данным, то разработчикам было бы трудно создавать 

приложения при переходе от одной  СУБД  к  другой  СУБД. 

 Поэтому практически каждая СУБД имеет стандартный интерфейс для 

связи с другими приложениями.  

В некоторых случаях существуют несколько альтернативных драйверов 

различных производителей. Если рассматривать базы данных SQL, ORACLE, 

MicrosoftAccess, то они выполняют одни и те же функции, но работают по-

разному.  

Более того, в результате эволюции программных средств были созданы 

различные стандарты доступа. Поэтому ASP.NET поддерживают различные 

технологии для доступа к данным: ODBC (OpenDataBaseConnectivity), OLEDB 

и ADO (ActiveXDataObjects). 

В инфраструктуре  .NETFramework технология доступа к базам данных 

не является развитием известных технологий, которые ранее были доступны в 

ASP и MicrosoftVisualStudio 6.0   
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ADO-это совершенно новая технология, которая работает  по новым принципам 

и вместе с тем сохраняет и еще упрощает синтаксис использования ASP.NET. 

В этом разделе мы познакомимся с основами СУБД MicrosoftAccess на 

примере базы данных «Борей».   

Основные компоненты  базы данных MicrosoftAccess на примере базы 

данных «Борей» показаны на рисунке 2.25. 

 

Рисунок 2.25 Открываем базу данных «Борей» 

 

На рисунке 25 открыты объекты-таблицы базы данных, остаются 

закрытыми остальные объекты базы данных: Запросы, Формы, Отчеты, 

Макросы и Модули. 

Для хранения информации в СУБД используются таблицы. Откроем 

таблицу «Сотрудники» (рисунок 2.26). 
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Рисунок 2.26 Таблица «Сотрудники» базы данных «Борей» 

 

Индексы 

Процесс поиска в таблице может оказаться трудоемким. Например, если 

вам необходимо найти строку с требуемой фамилией, вы должны построчно 

проанализировать все записи таблицы для нахождения нужной. Это 

существенно снижает производительность. 

Реляционные СУБД обеспечивает механизм быстрого доступа к данным с 

помощью индексов. При поиске записи СУБД процедуру похожую на поиск 

слова в словаре, и открывает словарь приблизительно в том месте, где 

находится слово. Индексы представляются в таблице в виде одного или 

нескольких столбцов. 

Ключи 

Для сведения к минимуму хранимой информации и устранения 

необходимости дублирования записей в базах данных вводятся ключевые поля . 

Представим, что существует таблица «Сотрудники», включающая поля 

«Фамилия», «Имя» «Отчество» мы можем назначить поля  ключевыми, чтобы  

избежать появления двух записей с одинаковой фамилией, именем и отчеством. 

В тех случаях, когда повторение неизбежно, в таблицу вводится новое числовое 

поле, которое и служит идентификатором записи. Посредством ключей 

возможна организация связи между таблицами. 

В реляционных базах данных организуются связи между таблицами. Для 

организации связи используются ключевые поля, между которыми и 

устанавливаются отношения. 
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Рисунок 2.27 Схема связей базы данных «Борей» 

 

3.5.3 Извлечение информации с помощью SQL-запроса 

Язык sql стал стандартом для организации запросов для многих 

современных СУБД, и поэтому в ASP.NET реализованы основные команды для 

манипулирования базой данных MicrosoftAccess. Теперь нам не требуется 

изучать  инструкции языка MicrosoftAccess и мы можем использовать 

стандартные  SQL-инструкции. 

SELECT - инструкция является ключевым словом для организации 

запроса. В инструкции задается критерий запроса и источник информации. Для 

выбора данных из таблицы «Сотрудники» инструкция SQL имеет вид:  

SELECT*FROM Сотрудники. 

Результатом выполнения запроса будет вся таблица «Сотрудники». В 

инструкции  SELECT можно задать, какие столбцы нас интересуют. Например, 

SELECT Фамилия, имя, отчество FROM «Сотрудники». Используя инструкцию 

SELECT можно производить выбор не из одной таблицы, а из нескольких. 

Инструкция Insert  также является одной из распространенных в языке 

SQL. Она позволяет вставить новые строки в  таблицу. Синтаксис команды во 

многом подобен инструкции SELECT. 

Инструкция  Delete - удаляет записи из таблицы. Инструкция 

DeleteFROM<имя таблицы> 

После такой инструкции следует команда WHERE, которая   налагает 

условия. Так, если не определить условие в команде WHERE, то будут удалены 

все записи в таблице. 

Инструкция Update- обновляет данные в таблице. Эта инструкция часть 

используется в сочетании с командой WHERE для обновления части таблицы. 

Использование баз данных с помощью ASP.NET – это простой и естественный 

процесс. Удаленные клиенты  не  подозревает, где хранятся данные. Однако 
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серверная технология ASP.NET полностью обеспечивает соединение с базой 

данных, извлечение данных, подготовку данных для отображения и само 

отображение.  

На рисунке 2.28 представлена схема организации работы ASP.NET с 

базой данных. Физически база данных может находиться локально или на 

сервере. 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.28 Схема организации работы ASP.NET с базой данных 

 

Для использования базы данных принято выделять четыре этапа: 

1. Установка соединения с базой данных. 
2. Открытие соединения. 
3. Подготовка SQL-инструкций. 

4. Связывание с базой данных и отображение данных. 
 

3.5.4 Элементы управления AccessDataSourse и Gridview. 

В ASP.NET введены два элемента управления AccessDataSourse и 

Griview, которые в сочетании упрощают работу с базами данных Access. Теперь 

извлечь требуемые данные можно и без написания каких - либо сценариев. 

Достаточно только определить необходимые параметры для двух элементов 

управления.Элемент управления AccessDataSourse содержит параметры 

доступа к базе данных,  Gridview  производит отображение выборки в виде 

таблицы. Рассматриваемые  элементы управления имеют ограниченные 

возможности и не позволяют удалять данные, их изменять и дополнять. 

Основные свойства элемента управления AccessDataSourse  представлены в 

таблице 17. 

 

 

 

WWW клиент WWW сервер 

ASP.NET 

    База данных 
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Таблица 17 Сойства элемента управления AccessDataSourse 

             Свойство                                       Описание 

ConnectionString Содержит SQL- инструкцию для получения данных 

DataSourceMode Содержит режим извлечения  данных DataReader и 

DataSet 

DataFile Содержит путь к файлу данных. 

FilterExpression Содержит параметры фильтра, используемые при выборе 

данных.   

Рассмотрим пример извлечения  данных на примере Листинга 

Листинг 26 Организация связи с базой данных «Борей». 

Файл-источник/test/AccessData.aspx 

% @ Language="C#" %> 

1.<html> 

2.<body> 

3.<form runat="server"> 

4.<asp:accessdatasource 

5.id="AccessDataSource1" 

6.runat="server" 

7.datasourcemode="DataSet" 

8.DataFile="C:\inetpub\wwwroot\test\Борей.mdb"  

9.selectcommand="SELECT  коддоставки,название,телефон  FROM  Доставка"> 

10.</asp:accessdatasource> 

11.<asp:gridview 

12.id="GridView1" 

13.runat="server" 

14.autogeneratecolumns="true" 

15.datasourceid="AccessDataSource1"> 

16.</asp:gridview> 

17.</form> 
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18.</body> 

19.</html> 

На рисунке 29 представлены результаты работы формы. 

 

 

Рисунок 2.29 Результаты работы формы без написания сценария. 

 

Анализ. 

Элемент управления AccessDataSource1унаследован от класса 

SqlDataSource и используется исключительно для получения данных  от СУБД 

MicrosoftAccess. Для организации связи в свойстве DataFile указывается путь к 

базе данных (строка 8), в свойстве SelectCommand ( строка 9) приводится  Sql-

запрос.   

Элемент управления поддерживает операции по выборке данных, однако 

он не поддерживает операции редактирования , удаления и дополнения данных. 

Если база данных защищена паролем, то элемент управления AccessDataSource  

не сможет  связаться с базой данных. Для открытия  базы данных вы должны 

будете использовать элемент управления SqlDataSource. 

Свойства элемента управления GridView представлены в таблице  18, 19, 20. 

 

Таблица 18 Свойства внешнего вида элемента управления GridView 

 Свойство                                   Описание 

BackColor Определяет цвет 

BackImageUrl Определяет фоновое изображения URL 

CellPadding Определяет расстояние в пикселах между ячейкой и границей 

CellSpacing Определяет расстояние в пикселах между ячейками в таблице 

GridLines Определяет стиль линий сетки 
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HorintalAlign Определяет горизонтальное выравнивание элемента 

управления на странице 

PagerSettings Возвращает ссылку на объект PagerSettings, который 

позволяет определить свойства кнопок листания страниц 

ShowFooter Определяет будет ли отражаться строка нижнего колонтитула 

ShowHeader Определяет будет ли отражаться строка заголовок 

 

 

Таблица 19 Свойства, отвечающие за поведение элемента управления GridView. 

Свойства Описание 

AllowPaging Определяет, будет ли элемент управления 

поддерживать разбиение на страницы 

AllowSorting Определяет, будет ли элемент управления 

поддерживать сортировку данных 

AutoGenerateColums Определяет автоматическое создание столбцов для 

каждого поля источника данных 

AutoGenerateDeleteButton Определяет автоматическое создание кнопки для 

удаления данных 

AutoGenerateEditButton 

 

Определяет автоматическое создание кнопки для 

редактирования данных 

AutoGenerateSelectButton Определяет автоматическое создание кнопки для 

выбора данных 

EnableSortingEnd 

PaddingCallbacks 

Определяет,  будут ли определяться 

пользовательские функции для разбиения на 

страницы и сортировку 

SortDirection Свойство, определяющее порядок сортировки  

SortExpression Свойство, определяющее выражение для сортировки 
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Таблица 20 Свойства, отвечающие за стиль элемента управления. 

Свойство Описание 

AltermatingRowStyle Определяет свойство стиля для каждой второй строки 

таблицы  

BorderStyle Определяет стиль границы 

ControlStyle Определяет свойство общего стиля элемента управления 

EditRowStyle Определяет свойство стиля для редактируемой строки в 

таблице 

EmptyDateRowStyle Определяет свойство стиля для пустой  строки таблицы 

FooterStyle Определяет свойство стиля нижнего колонтитула в 

таблице 

HeaderStyle Определяет свойство стиля заголовка в  таблице 

PagerStyle Определяет свойство стиля области навигации по 

страницам 

RowStyle Определяет свойство стиля для  строк таблицы 

SelectedRowStyle Определяет свойство стиля выбранной  строки таблицы 

 

Элемент управления не ограничивается приведенными свойствами. Он 

содержит свойства, отвечающие за содержание данных, свойства, отвечающие 

за взаимодействие элемента управления с другими элементами. Элемент 

управления содержит большое количество событий и методов. 

3.5.5 Связывание с источником данных. 

Связывание данных – это процедура получения данных элементом 

отображения от источника данных. Связывание с данными как в простых 

выражениях на странице, так и между сложными элементами управления, 

взаимодействующими с базами данных. 

В связывании с базами данных участвует элемент управления, который 

производит отображение данных и непосредственно источник данных. В 

качестве элемента управления  для цели отображения используются элементы 

управления, которые имеют свойства Text,DataSource или DataTextField.    

Ниже приведены некоторые элементы управления Web, которые поддерживают 

связывание с данными. 

Bulleted,  RadioButtonList,  CheckBoxList,  DropDownList, ListBox, DataList, 

Repeater, GridView, DetailstView, FormView,TreeView, Menu. 
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В качестве источника данных может быть использован любой источник 

данных, совместимый с платформой .NET.  Классы в памяти , включая 

массивы, списки, таблицы, стеки. В системе .NET могут быть использованы  

многие классы для связывания данных. 

Классы необязательно должны работать с базой данных. 

Если класс использует интерфейс ICollection, то, как правило, он может 

быть применен для связывания всех ситочников хранения данных в платформе 

.NET. Классы  DataTable и DataSet специально ориентированы на работу с 

фрагментами баз данных. Связывание с данными было еще введено в первой 

версии ASP.NET.Однако после выполнения операции связывания элемента 

отображения с источником данных возникал ряд других задач, например, 

задачи разбиения данных на страницы, сортировка данных, установка 

фильтров. Такие операции приходилось выполнять вручную.  

Сейчас в ASP.NET введена новая модель источников данных, согласно 

которой все операции с базой данных выполняются в специальном элементе 

управления  - источнике данных. Элемент управления источника данных 

занимает промежуточный уровень между физическими данными и элементами 

отображения.  

3.5.6 Привязка данных  к странице. 

Существует два способа связывания данных в странице: использование 

специальных свойств элементов управления таких, как DataSource, или 

использовать выражение привязки данных. Рассмотрим простейшие примеры 

связывания с данными в станице. 

Связывание данных с помощью тега <%....%>. 

Например, мы могли бы объявить элемент Label в следующем виде: 

<asp:Label id=Label1 runat=‖server‖ Text=‘ <%#‖Выберитеопцию‖%>‘/> 

В выражении используется символ # , предшествующий элементу 

данных. При этом эти методы должны быть доступными, объявленными как 

public или protected. 

Класс DataBinder 

В ASP.NET существует альтернативный способ связывания с помощью 

класса DataBinder, который упрощает программирование. Этот класс имеет 

специальный метод Eval, который автоматически анализирует источник данных 

для получения текущего элемента данных. Однако такой подход работает 

немного медленнее. Метод DataBinder.Eval имеет два прототипа , в одном из 

которых можно задать формат отображения результирующей информации. В 

примере ниже мы использовали первый вариант. 
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Строка связывания будет выглядеть следующим образом: 

<% # DataBinder.Eval(Container.DataItem, ‖имяполя‖)%> 

Параметр Container.DataItem ссылается на объект, с помощью которого 

определяется результат выражения. Параметр ―имя поля ― отражает выражение. 

В ASP.NET синтаксис использования может быть представлен и в более 

компактном виде: 

<% # Eval(― имя поля‖ )%>. 

Метод   #Eval представляет механизм для чтения данных, однако он не 

может повлиять на сами данные, т.е. произвести запись данных. 

 

Архитектура элементов управления WebControl 

Все элементы управления за исключением Repeater, DataList, DataGrid 

можно разделить на три разновидности: простые элементы, составные и 

иерархические. 

Класс DataBoundControl является абстрактным базовым классом, который 

определяет общие свойства для неиерархических элементов управления. Класс 

имеет несколько отличительных свойств: Context, Page и AccessKey. Класс 

имеет три свойства, предназначенные для работы с данными: 

DataSourceMember, DataSource и DataSourceID. 

Все элементы управления , наследованные от этого класса, поддарживают 

объекты источников данных посредством свойства DataSourceID. Здесь следует 

обратить внимание на то, что можно применять либо свойство DataSource, либо 

свойство DataSourceID. Устанавливать сразу два свойства не разрешается.  

Класс ListControl. 

Этот класс является абстрактным классом , который определяет свойства, 

методы м события, общие для простых элементов управления со списками. Все 

элементы списка хранятся в наборе Items. Вы можете программным путем 

задавать или определять индекс выбранного элемента в списке с помощью 

свойства SelectedIndex.  Выбранное значение 

Можно прочесть посредством свойства SelectedValue. 

Класс HierarchicalDataBoundControl. 

Этот класс представляет основу для иерархических элементов управления 

Menu  и TreeView. Он играет роль логического контейнера для элементов 

управления, принимающих иерархические данные. 
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Класс CompositeDataBoundControl 

Этот класс представляет составные элементы управления. Составной 

элемент управления позволяет выстраивать дерево вложенных элементов.  

Класс CompositeDataBoundControl 

имеет  важное свойство, Control, которое  хранит ссылки на дочерние элементы 

управления. Благодаря этому свойству составные элементы управления 

позволяют внедрять в них дочерние элементы управления. Так, при первом 

знакомстве с элементом GridView мы узнали, сто можем встраивать кнопки 

непосредственно в таблицу. 

Метод DataBind 

Для связывания данных существует специальный метод DataBind. Этот 

метод входит в объект Page и во все серверные элементы управления. Когда вы 

вызываете DataBind для объекта Page, то  этот метод автоматически 

инициирует соответствующие методы для всех элементов управления, 

находящихся на странице. Метод DataBind , как правило вызывается в событии 

Page_Load: 

ProtectedvoidPage_Load(ObjectSrc, EvenArgsE){DataBind();} 

Метод DataBind можно вызывать практически в любом разделе страницы .aspx. 

Однако для правильного связывания данных мы должны предварительно 

убедиться  в совпадении типов источника данных и приемника.  

Связывание данных с элементом DropDownList. 

Элемент DropDownList имеет три свойства DataSource, DataTextField и 

DataValueF. В этом разделе мы рассмотрим примеры применения этого 

элемента управления для связывания данных. Серверные элементы, подобно 

ListBox, DataGrid и HTMLSelect, используют список (или массив) в качестве 

источника данных. В общем случае, эти элементы могут быть  связаны с 

классами ArrayList, Hashtable, DataView и DataReader. 

В листинге 27 мы производим связывание данных с предварительно 

сформированным массивом ArrayList. 

 

Листинг 27 Связывание с элементом DropDownList. 

Файл  /test/str258hg.aspx 

<% @ Page Language=‖C#%> 

<html> 

<script runat=‖server‖> 
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Void Page_Load(Object sender,EventArgs e){ 

If (!Page.IsPostBack){ 

ArrayList MyArray=new ArrayList(); 

MyArray.Add(―Win 2000‖); 

MyArray.Add(―Win XP‖); 

MyArray.Add(―Win 2003‖); 

MyArray.Add(―Win Server 2003‖); 

DropDown1.DataSource=MyArray; 

DropDown1.Bind(); 

Page.DataBind(); 

} 

} 

Void myButton_click(object sender,EventArgs e ){ 

Label1.Text=‖Вывыбрализначение:‖+DropDown1.SelectedItem.Text; 

} 

</script> 

<body> 

<form runat=‖server‖> 

<asp:DropDownList id=‖DropDown1‖ runat=‖server‖/> 

<asp:button Text=‖Послать‖ OnClick=‖MyButton_Click‖ runat=Server/> 

<br<br><asp:Label id=Label1 runat=‖server‖/> 

</form> 

</body> 

</html> 

 

Рассмотрим пример связывания с базой данных «Борей» В листинге 28 

продемонстрирован вариант связывания элемента управления DropDownList с 

базой данных ―Борей ―. 
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Листинг 28. Связывание с элементом DropDownList. 

Файл  /test/str259hg.aspx 

1.<% @ Page Language="C#" Debug="true"%> 

2.<script runat="server"> 

3.    protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

4.    { 

5.    } 

6.</script> 

7.<html> 

8.<bodY> 

9.<h5><font face="Verdana">СотрудникибазыданныхБорей</font></h5> 

10.<form runat ="server"> 

11.<asp:accessdatasource 

12.id="AccessDataSource1" 

13.runat="server" 

14.datasourcemode="DataSet" 

15.datafile="Борей.mdb" 

16.selectcommand="SELECT Фамилия   FROM Сотрудники"> 

17.</asp:accessdatasource> 

18.<asp:dropdownlist id="Key" runat="server" 

19.datasourceid="AccessDataSource1" 

20.DataTextField="фамилия"> 

21.</asp:dropdownlist> 

23.</form> 

24.</body> 

25.</html> 

На рисунке 2.30 представлен результат отработки листинга 27. 
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Рисунок 2.30 Результат связывания таблицы из базы данных с элементом управления 

DropDownList. 

 

3.6 Организация связи с базами данных с помощью ADO.NET. 

Клиентские технологии доступа к базам данных для платформы на базе 

Windows видоизменялись. Известны такие технологии, как ODBC? Классы 

MFCODBC, DAO, RDO,OLEDB и ADO. 

ADO.NET представляет общий интерфейс обращения к базам данных.  

Этот интерфейс тесно интегрирован  с XML, что  дает дополнительные 

преимущества при разработке распределенных приложений. Эволюция 

клиентских технологий проходила вместе с эволюцией баз данных. Базы 

данных в настоящее время представляют собой исключительно 

многопользовательские системы. Использование клиентских технологий 

доступа  к базам данных позволяет повысить надежность работы программ.  

В сеансе связи можно выделить следующие типовые операции: подключение к 

базе данных, чтение данных из базы данных, редактирование данных, запись 

данных вбазу данных, отключение от источника данных. Переходя от базы 

одного типа к базе данных другого типа , программист вновь знакомится с 

особенностями доступа к базе данных, в то время как синтаксис операций 

остается практически неизменным. 

OLEDB и ODBC. 

Технология OLEDB (objectlinkingandembedding) расширяет 

функционально ODBC в двух важных направлениях: во-первых, OLEDB 

обеспечивает поддержку технологии OLE, реализованную в виде COM-

интерфейса для программирования операций над базами данных. Во-вторых, 

OLEDB обеспечивает интерфейс для работы как реляционных, так и не 

реляционных источников данных. OLE более связан с технологией создания 

пользовательского интерфейса (элементы управления OCX, которую позднее 

назвали элементами управления ActiveX). Поскольку OLEDB основывается на 

COM- технологии, то ее можно назвать COMDB, что было бы точнее. Однако 
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нам следует согласиться с терминологией, исторически принятой как этап 

развития средств для работы с базами данных.  

3.6.1 ADO и ADO.NET. 

До появления ADO.NET наиболее продвинутой технологией 

признавалась технология ADO. Термин ADO означает ActiveXDataObjects.  

ADO использует OLEDB, однако в ADO не видно в чистом виде технологии 

OLEDB. ADO разработана для упрощения работы с OLEDB, которая  сама по 

себе громоздка и сложна. Клиентская  программа, основываясь на OLEDB, 

должна использовать COM-интерфейсы. Напротив, ADO представляет собой 

абстрактную надстройку и сосредоточила в себе простоту и удобство 

технологии, интуитивно понятны интерфейс и логически упорядоченный набор 

объектов. 

ADO.NET – это новая модель доступа к данным, созданная специально для 

работы в Web. 

Начиная с предыдущей версии ADO была полностью переписана. 

ADO.NET сейчас представляет совершенно новую технологию 

ActiveXData.Objects(ADO). В ADO.NET входят провайдеры с исторически 

устоявшимися терминами. Она обеспечивает доступ к разнообразным 

источникам данных. Одним из принципиальных отличий технологии является 

наличие отдельных компонентов, ответственных за доступ к данным и работой 

с ними. Эти компоненты могут использоваться как вместе, так и по 

отдельности. ADO.NET представляет универсальную технологию, которая 

использует единый стандарт: общую систему типов, шаблонно разработки, 

синтаксис, сто дает возможность комбинировать данные из нескольких 

источников данных. В ADO.NET оптимизированы возможности по 

взаимодействию с распределенными базами данных. 

ADO.NET включает следующие виды данных: 

 Неструктурированные (текстовые файлы); 

 Структурированные, но не иерархические (файлы формата csv, 

Microsoftxcel); 

 Иерархические (файлы XML); 

 Реляционные (SQL Server и Microsoft Access). 

ADO.NET был разработан, чтобы удовлетворить требования новой моделиWeb-

приложений: разъединенная модель доступа к данным; высокая  интеграция с 

XML для обмена данными; единый механизм представления данных. 

Фундаментальным отличием ADO.NET от ADO является использование 

XML для обмена данными во всех операциях. Поскольку данные 

представляются в виде XML, их можно приводить к любому типу, извлекать, 

изменять  и сохранять. Все операции по манипулированию данными ADO.NET 
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выполняет быстрее. Если ADO основано на постоянном соединении, то 

ADO.NET использует на взаимодействие в виде коротких 

XML- сообщений.  Непредсказуемый рост числа клиентов Интернет-сайтов 

привел к необходимости заменить  клиент – серверную модель на Web-модель. 

В настоящее время Web-модель стала стандартом для большинства 

приложений и очень сильно изменила стиль программирования, традиционно 

предлагаемого в приложениях клиент-сервер, согласно которому связь между 

клиентом и сервером создается при запуске приложения клиента и сохраняется 

на  протяжение всей работы. 

3.6.2 Разъединенная модель доступа к данным` 

В традиционных клиентских  технологиях используется двухуровневая 

модель. В этой модели традиционно применяется технология доступа к 

источнику данных,  при которой соединение  с базой данных поддерживается 

постоянно.  

 Рассмотрим основные недостатки этой модели. 

1.Широкое развитие Интернета предполагает потенциально неограниченное 

количество клиентов сайта. Если сайт использует базы данных, то базы данных 

также должны поддерживать неограниченное количество активных 

соединений, что практически неосуществимо , поскольку каждое соединение 

требует определенных ресурсов сервера. 

2.Поскольку Интернет использует статический протокол HTTP , то мы не 

можем знать, доступен ли клиент в данный момент времени, и,  следовательно, 

не можем адекватно разорвать соединение.  

При разработке клиентской технологии, которая бы соответствовала 

современным требованиям, компания Microsoft перешла к отсоединенной 

трехуровневой модели доступа к данным. Теперь соединение устанавливается 

лишь на короткое время, когда необходимо получить набор данных. 

 Полученный набор представляет собой фрагмент базы данных из одной 

или нескольких таблиц, который хранится на сервере в промежуточном уровне. 

Все потенциальные клиенты могут использовать этот набор без обращения к 

самой базе данных. Благодаря этому ADO.NET работает намного быстрее. 

В классической двухуровневой модели предполагается постоянное 

соединение с базой данных, хоту бы на время редактирования. В трехуровневой 

модели извлекается часть базы данных в виде набора таблиц и хранится  на 

промежуточном уровне. На рисунке 31 приведены схемы модели доступа к базе 

данных. 
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 Двухуровневая модель доступа.                                Трехуровневая модель 

доступа   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Рисунок 2.31 Сравнение разъединенной модели доступа с моделью с постоянным 

соединением 

 

Процедура получения данных в ADO.NET может быть организована 

двумя способами: 

1.Необходимые данные могут быть получены с помощью SQL-запроса, и целые 

наборы данных сохранены в DataSet; 

2.Необходимые данные могут быть получены с помощью однонаправленного 

курсора DataReader,  который производит построчное чтение данных из базы 

данных.  

При получении каждой строки данные анализируются  и при 

необходимости сохраняются в промежуточном уровне. В первом подходе мы 

извлекаем и храним достаточно емкий набор данных, во втором случае мы 

последовательно отбираем только необходимые данные. ADO.NET состоит из 

двух основных элементов: набора данных DataSet и средств управления 

соединениями – провайдерами.  

Фрагмент 

БД 

База данных База данных 

Предварительный массив 

данных  

Обработка и хранение в 

промежуточном уровне 
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Фрагмент 

базы данных 
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На рисунке 2.32 показана модель взаимодействия этих элементов. Набор 

данных DataSet выполняет важную роль – промежуточного хранилища данных. 

Работа с базой данных чаще всего предполагает работу не с одной, а с 

несколькими записями , которые могут относиться к разным таблицам базы 

данных. Поэтому применение разъединенной модели вносит свою проблему – 

возможность оперативно обращаться к другим записям, Очевидно, что было бы 

крайне непрактично соединяться  с источником данных при каждом обращении 

к новым записям. Здесь мы потеряли бы сам смысл отсоединенной модели. 

Логичным решением является хранение некоторого блока данных, к которому 

можно было бы обратиться при помощи SQL-запроса.  

Для этих целей разработан  DataSet 

DataSet позволяет хранить сразу несколько таблиц, связи между ними,  

выполнять операции выборки, удаления и обновления данных, представляя 

собой имитацию упрощенной реляционной базы данных. Очевидно, что в 

реальном времени разъединенная модель не позволяет отслеживать изменения 

в базе данных, производимые другими пользователями.  Это может привести к 

трудностям при разработке приложений, в которых информация должна часто 

обновляться.  

Однако и это препятствие преодолимо. Существует несколько решений, с 

которыми мы будем последовательно знакомиться. В частности, технология 

работы с DataSet  допускает мгновенное  обновление последней информации, 

используя метод FillDataSet. Таким образом, DataSet предлагает работу в 

разъединенной модели, замечательная особенность которой состоит в том, что 

является достаточной для широкого класса приложений. 

 

Рисунок 2.32 Объектная модель ADO.NET 
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3.6.3 Интеграция XML c ADO.NET. 

XML представляет собой промышленный стандарт,  поддерживаемый  

практически любой современной фирмой. Применение стандарта XML в 

ADO.NET сыграло важную роль. Теперь практически любой XML-файл может 

быть использован как источник данных, на основе которого может быть создан 

набор DataSet. Поскольку XML-файл представляет обычный текст, мы можем 

легко передать его по протоколу HTTP, что позволяет создавать 

распределенные приложения. XML стал универсальным, поскольку он 

обеспечивает широкую совместимость и мы можем неограниченно передавать 

данные от компьютера  одного типа к другому.  

Для работы с ADO.NET не обязательно знать или иметь опыт работы с 

XML. Язык XML имеет текстовое представление, и мы можем легко прочесть 

содержимое текстовым редактором. 

 

 

4. Наиболее часто возникающие вопросы, понятия, задачи и их решение 

 

4.1 Что такое ASP/NET-файл? 

ASP.NET-файл представляет собой текстовый файл с расширением .aspx, 

который содержит комбинацию кода HTML и сценариев, написанных на других 

языках программирования высокого уровня. 

4.2 Работает ли ASP.NET на базе Windows 95, Windows 98 и WindowsMe? 

Нет. Ваше приложение ASP.NET должно запускаться на Web-сервере, на базе 

WindowsNT с установленным сервером IIS. 

4.3 Может ли работать пользователь Интернера открыть в Windows 98 .aspx-

страницу?   

Да. Со стороны клиента пользователь может работать из любой другой 

операционной системы, включая UNIX,Linux и др. и использовать другой 

любой обозреватель: Netscape, Opera, Mozila или другие. 

4.4 Может ли    ASP  и  ASP.NET работать на одном компьютере? 

Да. Приложение ASP.NET могут работать вместе с существующими 

приложениями ASP. Это возможно благодаря тому, что приложение ASP  и 

ASP.NET обрабатываются разными ISAPIDLL и расширение исходных файлов 

ASP и ASP.NET не пересекаются. 
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Оба ISAPIDLL отвечают за перенаправление запросов. 

4.5 Как можно создать виртуальный каталог? 

В пособии мы описали создание виртуального каталога с помощью обычного 

проводникWindows. При этом многие свойства были автоматически 

определены для работы сервера IIS. Однако в повседневной работе можно 

использовать утилиту администрирования IIS, в которой мы сразу можем 

определить требуемые свойства для создаваемого каталога. 

Для того чтобы создать виртуальный каталог, необходимо выделить строку с 

именем текущего Web-сайта - DefaultWebSite (сайт по умолчанию). Далее 

следует нажать кнопку Action (Действие). В появившемся окне следует выбрать 

пункт New/VirtualDirectory. В результате будет запущен мастер создания 

каталогов, в котором мы можем задать имя и псевдоним каталога. 

4.6 Как можно оптимизировать Web-страницы? 

По причине низкой пропускной способности каналов Интернета, возникает 

необходимость в жестком слежении за размерами элементов Web-страниц. 

ASP.NET минимизирует размер Web-страниц. Однако сам разработчик должен 

особенно следить за размерами таких ресурсов, как графики, и 

мультимедийные материалы. Для снижения размеров такого ресурса 

существую несколько методик. 

4.7 Что делать, если не хватает функциональности в стандартных событиях.? 

Все существующие элементы управления в ASP.NET имеют функционально 

законченный набор свойств, методов, и событий. Как правило, такой набор 

достаточен. Если есть необходимость создать свой собственный элемент 

управления и наделить его  дополнительной функциональностью , то можно 

рассмотреть разработанные адаптеры в классе 

System.Web.UI.WebControls.Adapter. Так, если наследовать элемент 

HTMLButtonAdapter, то можно расширить функциональность кнопки 

HTMLButton, которая в процессе работы вызовет набор событий отличный от 

типового набора. К таким относится  событиям  относятся OnInit, OnLoad, 

OnPreRender, Render и OnUnload. Вы не ограничены этим набором и может 

создавать свои элементы управления, содержацие дополнительные свойства, 

методы и события. 

4.8 Как можно повысить производительность сайта? 

Необходимо избегать ненужных запросов серверу. Как правило, вам 

необходима посылка серверу тогда, когда ваше приложение отсылает или 

запрашивает информацию. Многие сценарии по манипулированию данными 

могут быть выполнены на стороне клиента. Типовым примером может быть 

проверка правильности ввода данных в форму  путем использования 

клиентских сценариев , вы можете существенно снизить загрузку сервера. 
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4.9  Можно ли обратиться к переменной уровня сессии из файла code-behind. 

Да. На обычных .aspx-страницах мы имеем доступ к классу HttpSessionState 

посредством 

Свойства HttpContext.Session. Поскольку все страницы ASP.NET по умолчанию 

имеют доступ к пространству System.Web, которое, в свою очередь, содержит 

класс HttpContext, мы ссылаемся на переменные уровня сессии, указав объект 

Session для получения значения. При обращении к переменной уровня сессии 

из файла code-behind мы должны включить пространство имен System.Web. и 

указать полное имя объекта HttpContext. Current.Sesiion. 

4.10 Файл global.aspx позволяет перехватывать HTTP-запросы, которые прошли 

IIS в качестве сервера. Можно ли  перехватить запрос еще до обработки в IIS? 

Теоретически Да. Можно отказаться от использования сервера IIS. Можно 

самим разработать свой сервер. В ASP.NET существует специальный класс 

HttpListsnsr, который представляет простой управляемый программой сервер, 

который позволяет прослушивать заданный порт. 

4.11  Можно ли использовать COM-объекты из .NETFramework? 

Да. Любой COM-объект может быть вызван из управляемого кода. COM- 

объекты вызываются после специального преобразования в 

runtimecallablewrapper (RCW), который  преобразует COM-интерфейсы .NET. 

Для  OLE-объектов, RCW создает интерфейс автоматически из библиотеки 

типов. 

4.12 Что означает атрибут <%@Pageaspcompat=true %>? 

ASP.NET по умолчанию использует многопотоковую модель MTA-

взаимодействия с компонентами , что позволяет выполнить многте операции 

асинхронно. В технологии ASP использовалась однопотоковая модель STA. 

Добавив атрибут 

<%@ Pageaspcompat=true %> , мы вынуждаем ASP.NET работать в 

однопотоковой модели. 

4.13 Как настроить файл конфигурации для найлучшей производительности? 

По умолчанию конфигурация ASP.NET разрешает большое разнообразие 

возможностей и ресурсов. Для улучшения производительности некоторые 

возможности могут быть дополнительно настроены. Рекомендуется применять 

аутентификацию только для тех страниц, для которых это действительно 

необходимо. В большинстве случаев  аутентификация может быть полностью 

отключена. Рассмотрите возможность отключения  режима AutoEventWireup, 

что может несколько повысит производительность. Установка этого режима в 

значение false в файле Machine.config означает, что наименование методов не 

будут ставиться в соответствие событиям.  
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4.14 Как программным путем получить версию библиотеки? 

Следует использовать класс System.Reflection. Например, для определения 

библиотеки, вызвавшей текущий метод, можно использовать следующую 

строку: 

Response.Write(System.Reflection.Assembly.GetCalling().FullName); 

7.15 Можно ли асинхронно вызвать службу? 

В .NET 2.0 добавлена асинхронная программная модель, призванная упростить 

параллельный вызов служб. 

4.16 Можно ли наследовать Web-службу? 

Да. Технически операция наследования Web-служб возможна, так как Web-

служба по существу, представлена отдельным классом. Если вы хотите 

несколько дополнить функциональность имеющейся Web-службы. То 

рассмотрите создание Web-службы, которая будет вызывать имеющуюся Web-

службу. Вы можете также рассмотреть создание Proxy-кода. 

4.17 Можно ли оформить Web-службу в виде файла CodeBehind? 

Да. В файле .aspx используйте директиву: 

<% @ WebService  Codebehind=‖MyFile.sc‖ Class=‖MyClass‖%> 

4.18 Как получить все выбранные опции в элементе управления ListBox? 

Путем перебора всех опций в цикле и проверки условия 

if(ListBox_item.Selected) 

4.19 Как лучше всего использовать свойство ViewState? 

Это свойство позволяет сохранить значения элементов управления в сеансах 

связи. Оно присутствует во многих элементах управления и позволяет хранить 

состояние элементов в скрытых полях, избегая при этом написания каких-либо 

кодов. В ыдолжны представить, что, например, если вы при каждом обращении 

к странице производите связывание с данными, состояние элемента управления 

возобновляется. По умолчанию это свойство активно для всех элементов 

управления. Отключив это свойство, вы можете повысить производительность 

сервера. Для отключения свойства установите свойство EnableViewState в 

значение false: <asp:datagridEnableViewState=‖false‖ runat=‖server‖/> 

4.20 При выводе даты в элементе управления Repeater отображается полный 

формат со временем. Как избавиться от времени? 

Такая ситуация возможна, например, в том случае, если вы связали элемент 

управления  с базой данных, в которой используется полный формат даты. Вам 
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необходимо наложить ограничения в строке запроса  или процедуре 

связывания: 

<%@ DataBinder.Eval(Container.DataItem, ―Поледлядаты‖,‖{0:d})%> 

4.21Можно ли использовать обычное ADO в ADO.NET? 

Да. ASP.NET позволяет использовать ADO посредством 

NETComInteroperability, который служит интерфейсом к приложениям, 

традиционно разработанным в WIN32. Однако вы можете существенно 

потерять в производительности в виду  появления лишнего уровня. 

4.22 Как можно настроить представление данных при работе с несколькими 

таблицами в DataSet? 

Используйте класс DataViewManager для настойки представления по 

умолчанию для каждой таблицы в DataSet. 

4.23 Как проверить набор данных DataSet на наличие записей? 

С помощью строки: if (DataSet.Tables.Item(0).Rows.Count=0){Данных нет} 

 

5. Часть III. Лабораторный практикум по курсу «Программирование и 

основы алгоритмизации». Раздел: «Технология Web-

программирования». 

 

5.1 Лабораторная работа №1 

«Разработка одного приложения на нескольких языках  

программирования» 

 

Цель работы: демонстрация способа разработки отдельных частей одного 

и того же приложения на различных языках программирования 

 

Общие положения. 

Microsoft .NETFramework и VisualStudio 2010 поддерживает несколько 

языков программирования, таких как VisualBasic, VisualC#, VisualC++, 

VisualF#. Поскольку эти языки используют единую среду выполнения CLR 

(Common Language Runtime) и соответствуют общим стандартам CLS (Common 

Language Specification), то сборка, созданная с применением одного из .NET 

языков, может быть использована в проекте, разрабатываемом на другом языке 

программирования, также, как если бы эта сборка и приложение были 

написаны на одном и том же языке. С выходом Microsoft .NET Framework 2.0 

стало возможно использовать в одном и том же проекте разные языки 
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программирования. То, что приложение .NET может быть написано на 

нескольких языках программирования, очень удобно, если уже есть 

проверенные решения на одном из языков, а проект пишется с использованием 

другого языка, либо, если в команде имеются разработчики, использующие 

различные языки программирования.  

Common Language Runtime (CLR) — «общеязыковая исполняющая 

среда» — компонент пакета Microsoft.NET Framework, исполняющий 

программы, написанные на .NET-совместимых языках программирования. 

CLR интерпретирует и исполняет код на языке IL (реализация 

компиляции которого компанией Microsoft называется MSIL), а также 

предоставляет MSIL-программам (а следовательно, и программам, написанным 

на языках высокого уровня, поддерживающих .NET Framework) доступ к 

библиотекам классов .NET Framework, или так называемой .NET FCL 

(англ. Framework Class Library). 

Среда CLR является реализацией спецификации CLI (англ. Common 

Language Infrastructure), спецификации общеязыковой инфраструктуры 

компании Microsoft.[6] 

Common Intermediate Language, сокращенно CIL — промежуточный 

язык, разработанный корпорацией Microsoft для платформы .NET Framework. 

JIT-компилятор CIL является частью так называемой CLR (англ. Common 

Language Runtime) — общей среды выполнения языков .NET. Ранее язык 

назывался Microsoft Intermediate Language, однако был переименован для 

создания стандарта ECMA-335. 

В код на языке CIL должны переводить код на языках высокого уровня 

все компиляторы, обеспечивающие поддержку платформы .NET. Код на CIL 

генерируют, в частности, все компиляторы для платформы .NET самой фирмы 

Майкрософт, входящие в среду разработки Visual Studio (C#, Managed C++, 

Visual Basic .NET, Visual J# .NET). 

Язык CIL по синтаксису и мнемонике напоминает язык ассемблера. Его 

можно рассматривать как ассемблер виртуальной машины .NET. В то же время 

язык CIL содержит некоторые достаточно высокоуровневые конструкции, 

повышающие его уровень по сравнению с ассемблером для любой реально 

существующей машины, и писать код непосредственно на CIL легче, чем на 

ассемблере для реальных машин. Поэтому его можно рассматривать как 

своеобразный «высокоуровневый ассемблер». 

Язык CIL также нередко называют просто IL (англ. Intermediate 

Language), то есть просто «промежуточный язык». 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Intermediate_Language
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/wiki/MSIL
http://ru.wikipedia.org/wiki/Base_Class_Library
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/Common_Language_Infrastructure
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_.NET
http://ru.wikipedia.org/wiki/JIT
http://ru.wikipedia.org/wiki/Common_Language_Runtime
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_.NET
http://ru.wikipedia.org/wiki/C_Sharp
http://ru.wikipedia.org/wiki/Managed_C_Plus_Plus
http://ru.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET
http://ru.wikipedia.org/wiki/Visual_J_Sharp_.NET
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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Синтаксис и мнемоника языка CIL описываются стандартом ECMA-335. 

Спецификация CIL является составной частью более общей спецификации CLI 

(англ. Common Language Infrastructure). 

Одним из достоинств платформы .NET является то, что для разработки 

приложений, компонентов и сервисов на основе .NET можно использовать 

любой из широкого круга языков. Можно применять C++ с расширением 

управляемости, С# и VB.NET, созданные Microsoft, а также еще многие языки, 

разработанные другими компаниями. Но главное даже не то, что с помощью 

всех этих языков можно создавать приложения на основе .NET, a то, что во всех 

вопросах, относящихся к инициализации объектов, вызову методов, 

наследованию, обработке событий и даже обработке исключений, работа 

приложения не будет зависеть от языков реализации его составляющих. Это 

стало возможным благодаря тому, что языки .NET компилируются не на 

родной язык, а на общий промежуточный язык Intermediate Language (IL).  

Код, выполняющийся под управлением общеязыковой среды выполнения 

CLR (Common Language Runtime), называется управляемым кодом. 

Управляемый код отличается от обычного тем, что он компилируется не на 

родной набор инструкций ЦПУ, а в инструкции промежуточного языка IL, 

определенного платформой .NET. Промежуточный язык IL подобен обычному 

набору инструкций ЦПУ, отличаясь от последнего тем, что он изначально 

разрабатывался с поддержкой объектно-ориентированных и компонентно-

ориентированных общих для языков черт, таких, как классы, объекты, методы, 

события и исключения. Благодаря тому, что исходный код, написанный на 

языках, поддерживающих .NET, компилируется в инструкции промежуточного 

языка IL, все эти языки являются полностью совместимыми.  

Программы состоят из кода и данных, и общеязыковая среда выполнения 

CLR обеспечивает поддержку и управляемым данным, и управляемому коду. 

Управляемые данные размещаются в управляемой динамически 

распределяемой области памяти (куче), которая имеет весьма ценную 

особенность — автоматическую сборку мусора. Если при создании программ 

на обычном C++ программист должен сам создавать средства управления 

динамически распределяемой областью памяти, то общеязыковая среда 

выполнения CLR реализует этот процесс, отслеживая ссылки на объекты и 

автоматически освобождая ресурсы, занятые объектами, которые стали 

недоступны программе.  

Создание нового решения для реализации одного приложения на языках 

C#, С++ .NET, VisualBasic .NET 

Зайдите в главное меню интегрированной среды разработки (IDE) 

MicrosoftVisualStudio 2010 «Файл» -> «Создать проект». Выберите в 

установленных шаблонах «Другие типы проектов» и создайте новое «Решение 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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VisualStudio». Для лучшей совместимости выберите в качестве платформы 

.NETFramework 3.5 (входит в стандартную комплектацию Windows 7).  

 Укажите в мастере имя решения HelloSolution и создайте папку 

HelloSolution в папке Projects 

После щелчка по кнопке OK мастер создаст каталог, имя которого 

совпадает с именем решения HelloSolution. Решение будет состоять из 

нескольких проектов, которые будут храниться в подчиненных каталогах. 

Выбор шаблона из раздела «Другие типы проектов» указывает, что будет 

разрабатываться приложение, нейтральное к конкретному языку. 

 

Рисунок 3.1.1 – Создание нового решения в среде  

Microsoft Visual Studio 2010 

 

 

Написание класса на C++ .NET 

 

 Вызовите через главное меню интегрированной среды разработки 

(IDE) мастер добавления нового проекта в наше новое решение«Файл» 

-> «Добавить» -> «Создать проект» 
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 Укажите мастеру, что мы собираемся добавить в решение проект типа 

библиотечного класса на управляемом C++ (C++.NET) с именем 

HelloCPP 

 

 

Рисунок 3.1.2 – Добавление нового проекта на C++ .NET к решению в среде 

Microsoft Visual Studio 2010 

Обратите внимание на нижнюю часть окна мастера, где прописан 

подчиненный каталог для размещения кода нового проекта, добавляемого в 

решение.  

После щелчка по кнопке OK мастер создаст заготовку кода добавляемого 

проекта HelloCPP. Состав файлов заготовки проекта отобразится в панели 

«Обозреватель решений».[7] 
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Рисунок 3.1.3 – Обозреватель решений 

 Откройте на редактирование файл HelloCPP.h.  

Его заготовка, созданная мастером, имеет вид: 

// HelloCPP.h 

#pragmaonce 

usingnamespace System; 

namespace HelloCPP { 

 publicrefclass Class1 

 { 

  // TODO: здесь следует добавить свои методы для этого класса. 

 }; 

} 

Не будем пока обращать внимание на некоторые новые элементы, заметим 

лишь, что заготовка создана для управляемого C++. 

 Замените сгенерированное мастером имя класса Class1 на более 

осмысленное HelloCPP. 

 

 Измените код файла HelloCPP.h, чтобы он выглядел так: 
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// HelloCPP.h 

#pragmaonce 

usingnamespace System; 

namespace HelloCPP { 

 publicrefclass HelloCPP 

 { 

  // TODO: здесь следует добавить свои методы для этого класса. 

 public: 

 virtualvoid Hello() 

    { 

       Console::WriteLine("Приветот lastname firstname изуправляемого C++ !!!"); 

} 

 }; 

} 

Где lastname – ваша фамилия, firstname – ваше имя (на русской раскладке 

клавиатуры). 

Здесь метод HelloCPP::Hello() использует функцию System::Console::WriteLine() 

из библиотеки классов .NET Framework для вывода в окно консоли приветствия 

от управляемого кода C++. [7] 

 

 Постройте решение, не запуская его на выполнение, и убедитесь в 
отсутствии синтаксических ошибок 

 

Написание класса на Visual Basic .NET 

 

 Вызовите через главное меню интегрированной среды разработки (IDE) 

мастер добавления нового проекта в наше решение 

«Файл» ->«Добавить» -> «Создать проект» 

 Укажите мастеру, что мы собираемся добавить в решение проект типа 
библиотечного класса на Visual Basic .NET с именем HelloVB 
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Рисунок 3.1.4 – Добавление нового проекта на VisualBasic .NET к решению в среде 

Microsoft Visual Studio 2010 

Обратите внимание на нижнюю часть окна мастера, где прописан 

подчиненный каталог для размещения кода нового проекта, добавляемого в 

решение. 

После щелчка по кнопке OK мастер создаст заготовку кода добавляемого 

проекта HelloVB. Состав файлов заготовки добавленного проекта отобразится в 

панели «Обозреватель решений» 

 

Рисунок 3.1.5 – Проекты на VisualBasic и C++  добавлены в решение  

 

Теперь наше решение будет состоять из двух проектов. 
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 В панели «Обозреватель решений» IDE выделите имя файла Class1.vb и 

переименуйте его в более осмысленное HelloVB.vb 

 

 Откройте файл (двойным щелчком) HelloVB.vb и отредактируйте его код 
так: 

 

PublicClassHelloVB 

Inherits HelloCPP.HelloCPP 

PublicOverridesSub Hello() 

MyBase.Hello() 

        System.Console.WriteLine("Приветот lastname firstname из Visual Basic 

.NET!!!") 

EndSub 

EndClass 

 

Где lastname – вашафамилия, firstname – вашеимя 

(нарусскойраскладкеклавиатуры). 

Этот код определяет класс HelloVB , наследующий от управляемого 

класса C++ с именем HelloCPP. Класс HelloVB замещает виртуальный метод 

Hello() родительского класса HelloCPP , но вначале вызывает версию метода 

Hello() из родительского класса HelloCPP , а затем выводит свое приветствие. 

Обратите внимание, что имя базового класса и имя замещаемого метода в 

редакторе кода оказались подчеркунутыми волнистой линией. Это говорит о 

том, что редактор кода эти имена не видит и заранее показывает 

синтаксическую ошибку. Если навести на подчеркнутые фрагменты кода 

курсор, то всплывающая подсказка точно определит проблему.  

Необходимо сообщить компилятору языка Visual Basic, где находится 

сборка, определяющая данный тип. 

 

 Добавьте ссылку. В главном меню «Проект» -> «Добавить ссылку» 

 В открывшемся диалоговом окне на вкладке «Проекты» выберите проект, 
созданный на языке программирования C++  
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Проект HelloCPP будет присоединен к решению и увидется в проекте 

HelloVB. Это можно наблюдать в панели «Обозреватель решений», где в узле 

ссылок «Ссылки» («References») появилась ссылка на проект HelloCPP. 

 

Обратите внимание, что после проделанной работы присоединения 

подчеркивания в коде Visual Basic исчезли. 

 

 Перестройте решение, не запуская его на выполнение, и убедитесь в 
отсутствии синтаксических ошибок 

 

Если посмотреть каталоги проекта в проводнике Windows, то можно 

увидеть, что IDE создала две библиотеки DLL (как мы и заказывали мастеру) и 

разместила их в каталоге bin последнего проекта. 

 

 

Рисунок 3.1.6 – Созданные две библиотеки DLL после перестроения решения 

 

Написание класса на C# .NET и встраивание его в консольное приложение 

Приступим к написанию кода на C#. На этот раз мы создадим консольное 

приложение Visual C#, которое назовем HelloCSharp. Это имя и будет 

закреплено за исполнимым файлом консольного приложения. 

 

 Вызовите через главное меню интегрированной среды разработки (IDE) 

мастер добавления нового проекта в наше решение 

«Файл» ->«Добавить» -> «Создать проект» 

 

javascript://
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 Укажите мастеру, что мы собираемся добавить в решение проект типа 
консольного приложения на C# с именем HelloCSharp 

 

Рисунок 3.1.7 – Добавление нового проекта на C# к решению в среде  

Microsoft Visual Studio 2010 

Обратите внимание на нижнюю часть окна мастера, где прописан 

подчиненный каталог для размещения кода нового проекта, добавляемого в 

решение. 

После щелчка по кнопке OK мастер создаст заготовку кода добавляемого 

проекта HelloCSharp. Состав файлов заготовки добавленного проекта 

отобразится в панели «Обозреватель решений», где уже находятся два ранее 

созданных нами проекта, составляющих решение. 

 Переименуйте файл Class1.cs, автоматически сгенерированный мастером, 
в файл HelloCSharp.cs 

 Вызовите файл HelloCSharp.cs на редактирование, измените имя класса, 
уберите лишние комментарии, уберите аргументы функции Main() и 

дополните кодом, чтобы окончательный вид был таким: 
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using System; 

namespace HelloCSharp 

{ 

classHelloCSharp 

    { 

        [STAThread] 

staticvoid Main() 

        { 

            HelloVB.HelloVB hello = new HelloVB.HelloVB(); 

            hello.Hello(); 

Console.WriteLine("Приветот lastname firstname из Visual C# .NET !!!"); 

Console.ReadLine(); // Для задержки окна вывода 

        } 

    } 

} 

Где lastname – ваша фамилия, firstname – ваше имя (на русской раскладке 

клавиатуры). 

Статический метод Main() является точкой входа в приложение. Этот 

метод создает новый объект класса HelloVB на куче и вызывает его метод 

Hello(), в который мы ранее зашили два сообщения - вначале из кода на C++ 

.NET, затем из кода на VB. NET. Третье сообщение C# выдаст сам.  

Необходимо сообщить компилятору языка C#, где находится сборка, 

определяющая данный тип. На этот раз следует добавить в проект C# ссылку на 

оба проекта HelloCPP и HelloVB. 

 Добавьте ссылку. В главном меню «Проект» -> «Добавить ссылку» 

 

 В открывшемся диалоговом окне на вкладке «Проекты» выберите сначала 
проект, созданный на языке программирования C++, а затем проект на 

VisualBasic 

 

Обратите внимание, чтобы в «Обозревателе решений» в проекте на C# в 

разделе «Ссылки» («Referenses») были ссылки на проекты VisualBasic и C++ 
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 Перестройте решение, не запуская его на выполнение, и убедитесь в 
отсутствии синтаксических ошибок 

 

После этого можно убедиться также, что в соответствующем каталоге 

последнего проекта помещены DLL двух первых проектов и создан 

исполняемый файл консольного приложения последнего проекта 

 

 

Рисунок 3.1.8 – Содержание каталога отладки после добавления проекта на языке 

программирования C# и перестроения решения 

 

Теперь необходимо сделать последний проект стартовым проектом 

нашего решения. Хотя интегрированная среда разработки автоматически в 

данном случае назначила его стартовым, потому что это единственный 

исполняемый файл решения (в решение могут входить несколько исполняемых 

файлов, тогда не очевидно, какой из них будет стартовым и это нужно 

определять явно). Но для тренировки назначим последний проект стартовым. 

 

 Откройте панель «Обозреватель решений» и щелкните правой кнопкой 
мыши на корневом узле проекта с именем HelloCSharp. В появившемся 

контекстном меню выполните команду «Назначить запускаемым 

проектом»  

 

Запустите проект - должен получиться следующий результат: 

 

javascript://
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Где lastname – ваша фамилия, firstname – ваше имя (на русской раскладке 

клавиатуры). 

Мы проиллюстрировали уникальную возможность разрабатывать 

различные части проекта на разных языках, поддерживаемых средой .NET, или 

подключать к проекту файлы с DLL, разработанные в этой среде другими 

программистами неважно на каком языке. Открывается огромная перспектива 

для переносимости и преемственности кода! 

 

Задание 

1. Разработать базовый класс на C++ 

2. Разработать класс на Visual Basic.NET, который будет наследовать от 
класса C++ 

3. Разработать класс на C#, который в консольном приложении создаст 
экземпляр класса Visual Basic.NET и вызовет его метод 

4. Вместо lastname указать вашу фамилию, вместо firstname указать ваше 

имя. 

Контрольные вопросы 

 

1. Что такое CLR? 

2. Что представляет собой язык IL? 

3. Частью чего является JIT-компилятор? 

4. Какой язык можно рассматривать как «высокоуровневый ассемблер»? 

5. Какие достоинства платформы .NET для разработки приложений 

относительно языков программирования? 

6. Какой код называется управляемым? 

7. Что представляет собой язык Managed C++ или управляемый С++ ? 

8. Какой ценной особенностью обладает динамически распределяемая 

область памяти?  

9. Какие языки программирования входят в интегрированную среду 

разработки Microsoft Visual Studio 2010 ? 

10. Каким образом можно добавить проект в решение? 

javascript://
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5.2 Лабораторная работа №2 

«Разработка простого веб-приложения на ASP.NET» 

Цель работы: поднять веб-сервер на локальном компьютере, разработать 

веб-приложение посредством технологии ASP.NET 

Общие положения. 

ASP.NET — технология создания веб-приложений и веб-сервисов от 

компании Майкрософт. Она является составной частью платформы Microsoft 

.NET и развитием более старой технологии Microsoft ASP. На данный момент 

последней версией этой технологии является ASP.NET 4.0. 

ASP.NET внешне во многом сохраняет схожесть с более старой 

технологией ASP, что позволяет разработчикам относительно легко перейти на 

ASP.NET. В то же время внутреннее устройство ASP.NET существенно 

отличается от ASP, поскольку она основана на платформе .NET и, 

следовательно, использует все новые возможности, предоставляемые этой 

платформой. 

Принципы ASP.NET 

Хотя ASP.NET берѐт своѐ название от старой технологии Microsoft ASP, 

она значительно от неѐ отличается. Microsoft полностью перестроила ASP.NET, 

основываясь на Common Language Runtime (CLR), который является основой 

всех приложений Microsoft .NET. Разработчики могут писать код для ASP.NET, 

используя практически любые языки программирования, в том числе, и 

входящие в комплект .NET Framework (C#, Visual Basic.NET, и JScript .NET). 

ASP.NET имеет преимущество в скорости по сравнению со скриптовыми 

технологиями, так как при первом обращении код компилируется и помещается 

в специальный кэш, и впоследствии только исполняется, не требуя затрат 

времени на парсинг (синтаксический анализ), оптимизацию, и т. д. 

Преимущества ASP.NET перед ASP 

 Компилируемый код выполняется быстрее, большинство ошибок 

отлавливается ещѐ на стадии разработки 

 Значительно улучшенная обработка ошибок времени выполнения, с 

использованием блоков try..catch 

 Пользовательские элементы управления (controls) позволяют выделять 

часто используемые шаблоны, такие как меню сайта 

 Использование метафор, уже применяющихся в Windows-приложениях, 

например, таких как элементы управления и события 
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 Расширяемый набор элементов управления и библиотек классов 

позволяет быстрее разрабатывать приложения 

 ASP.NET опирается на многоязыковые возможности .NET, что позволяет 

писать код страниц на VB.NET, Delphi.NET, Visual C#, J# и т. д. 

 Возможность кэширования всей страницы или еѐ части для увеличения 

производительности 

 Возможность кэширования данных, используемых на странице 

 Возможность разделения визуальной части и бизнес-логики по разным 

файлам («code behind») 

 Расширяемая модель обработки запросов 

 Расширенная событийная модель 

 Расширяемая модель серверных элементов управления 

 Наличие master-страниц для задания шаблонов оформления страниц 

 Поддержка CRUD-операций при работе с таблицами через GridView 

 Встроенная поддержка AJAX 

Здесь можно привести определѐнные сравнения. Так, ASP - производная 

от Win32, XML и HTML; PHP - от XML, HTML, Java и CDI, тогда ASP.NET - от 

HTML и .NET (XML и XAML соответственно). При этом, если обычно Rich 

Media Application создают при помощи Flash, теперь это делается с помощью 

модуля Silverlight, так же через сам ASP.NET. ASP.NET - богатейшая среда для 

разработки и развѐртывания веб-ресурсов. В ASP.NET можно работать с 

любым .NET языком, вплоть до Managed C++ и Visual Basic, что позволяет не 

задумываться о переходе на C#. 

IIS (Internet Information Services) — проприетарный набор серверов для 

нескольких служб Интернета от компании Майкрософт. IIS распространяется с 

операционными системами семейства Windows NT. 

Основным компонентом IIS является веб-сервер, который позволяет 

размещать в Интернете сайты. IIS поддерживает протоколыHTTP, HTTPS, FTP, 

POP3, SMTP, NNTP. По данным компании Netcraft на май 2010 года, более 52 

млн сайтов обслуживаются веб-сервером IIS, что составляет 25 % от общего 

числа веб-сайтов. Веб-сервер IIS поддерживает несколько различных 

технологий создания веб-приложений, в том числе ASP.NET 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð’ÐµÐ±-Ñ�ÐµÑ€Ð²ÐµÑ€
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð’ÐµÐ±-Ñ�Ð°Ð¹Ñ‚
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð¡ÐµÑ‚ÐµÐ²Ð¾Ð¹_Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¾ÐºÐ¾Ð
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð¡ÐµÑ‚ÐµÐ²Ð¾Ð¹_Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¾ÐºÐ¾Ð
http://ru.wikipedia.org/wiki/HTTPS
http://ru.wikipedia.org/wiki/FTP
http://ru.wikipedia.org/wiki/POP3
http://ru.wikipedia.org/wiki/SMTP
http://ru.wikipedia.org/wiki/NNTP
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Netcraft&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_Ð³Ð¾Ð´
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð’ÐµÐ±-Ð¿Ñ€Ð¸Ð
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Таблица 3.2.1 - Версии IIS  

 

IIS - Internet Information Services обеспечивает работу локального 

компьютера как удаленного сервера. Когда браузер передает запрос 

принимающей стороне, то по расширению файла (в данном случае .aspx) этот 

запрос попадает той программе-серверу, которая ответственна за обработку 

файла с таким расширением. После обработки запроса программа-сервер 

генерирует HTML-файл с возможно включенным в него кодом активного 

сценария на одном из языков сценариев (в данном случае на JavaScript) и 

отсылает его опять браузеру. 

Браузер играет роль контейнерного окна для просмотра того, что по его 

запросу поступит от сервера. Браузер интерпретирует HTML-код и выполняет 

присутствующий в нем активный сценарий.  

Установка IIS 

Компьютер с обычной настольной ОС Windows можно превратить в 

сервер и создать на нем локальный хост, который будет общаться сообщениями 

с браузером и выполнять aspx-файлы. Если IIS на вашем компьютере уже 

установлен, то на диске C:\ должен существовать каталог Inetpub, в противном 

случае его придется установить. Для установки IIS выполните следующее: 

 «Пуск» -> «Панель управления» -> Выберите «Удаление программ» 

 В открывшемся диалоговом окне в левой части щелкните по ссылке 

«Включение или отключение компонентов Windows» 

 Откроется окно, в котором поставьте отметку против компонента 

«Службы IIS» 

Далее нужно зарегистрировать систему ASP.NET на локальном компьютере. В 

каталоге C:\Windows\Microsoft.NET\Framework существуют подкаталог 
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\v4.0.30319\, в котором находится файл aspnet_regiis.exe. Его нужно запустить с 

опцией /i. 

 Осуществите команду «Выполнить» Win+R и в поле появившегося 

окна введите команду cmd.  

 Используя команду cd перейдите в один из указанных каталогов и 
выполните в нем команду  

aspnet_regiis.exe /i  

 

Рисунок 3.2.1 – Установка ASP.NET 4.0 

После поднятия службы IIS в корне системного диска автоматически 

создается каталог «inetpub», а после установки ASP.NET 4.0 в каталоге 

«wwwroot» появится подкаталог «aspnet_client» 

 

Рисунок 3.2.2 – Содержимое каталога inetpub 

Файлы проекта, необходимые для работы самой оболочки, будут 

размещаться в каталоге Documents\Visual Studio 2010\Projects, а файлы с 

рабочими Web-программами ASP.NET для размещения на сервере - в рабочем 

каталоге IIS Inetpub\wwwroot. 

Разделяемый класс. 

Существует несколько ситуаций, при которых желательно разделение 

определения класса: 

 При работе над большими проектами распределение класса между 
различными файлами позволяет нескольким программистам работать 

с ним одновременно. 
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 При работе с использованием автоматически создаваемого источника 
код можно добавлять в класс без повторного создания файла 

источника. Система Visual Studio использует этот подход при создании 

форм Windows Forms, программы оболочки веб-службы и т.д. Можно 

создать программу, использующую эти классы, без необходимости 

изменения файла, созданного системой Visual Studio. 

 Чтобы разделить определение класса, используйте модификатор 
ключевого слова partial, как показано ниже: 

publicpartialclass Employee 

{ 

publicvoid DoWork() 

    { 

    } 

} 

 

publicpartialclass Employee 

{ 

publicvoid GoToLunch() 

{ 

    } 

} 

 

Установка значений Culture и UICulture для глобализации веб-страниц 

ASP.NET 

На веб-странице ASP.NET можно установить два региональных и 

языковых параметра: свойства Culture и UICulture. Языковые и региональные 

параметры Culture обуславливают результат соответствующих функций, таких 

как формат даты, чисел, денежных единиц и пр. Значение UICulture определяет, 

какие ресурсы будут загружаться. Свойства Culture и UICulture 

устанавливаются при помощи стандартных для данного языка строк (например 

en в случае английского языка, es для испанского и de для немецкого) и 

региональных параметров (например US для США, GB для Великобритании, 

MX для Мексики, и DE для Германии).Некоторые примеры: en-US 

Английский/США, en-GB Английский/Великобритания, и es-MX 

Испанский/Мексика. 

Эти два параметра не обязательно должны иметь совпадающие значения. 

В некоторых приложениях может оказаться целесообразным задавать их 

поодиночке.Примером может служить веб-узел Интернет-аукциона.Свойство 

UICulture может быть различным в различных обозревателях, но Culture 

остается неизменным.Таким образом, цены всегда отображаются в одной 

валюте и в одинаковом формате. 

http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/wbx7zzdd.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.culture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.uiculture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.culture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.uiculture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.culture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.uiculture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.uiculture.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.culture.aspx
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Значение Culture может устанавливаться только для отдельных 

региональных параметров, например en-US или en-GB.Таким образом исчезает 

проблема с определением правильного символа валюты для en, так как в en-US 

и en-GB символы валют различны. 

Создание проекта 

 Создайте новый проект C# с именем WebAppHello и заполните окно 

мастера следующим образом: 

 

Рисунок 3.2.3 – Создание нового проекта 

 

 Зайдите в панель Solution Explorer  (Обозреватель решений) и 
измените автоматически сгенерированное имя файла страницы 

Default.aspx на WebAppHello.aspx 

 Убедитесь, что у открытой на редактирование страницы внизу 
имеются три кнопки для переключения редактирования в визуальном 

и кодовом режимах, а также использование разделителя. 

 Вызовите на редактирование сопровождающий (CodeBehind-код на 

заднем плане) код C# одним из двух способов: через меню View (Вид) 

оболочки или контекстное меню формы. 

 

http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.page.culture.aspx
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Рисунок 3.2.4 – Вызов кода на языке программирования C# 

В редакторе кода откроется файл WebAppHello.aspx.cs, который содержит 

код на C#. При компиляции этот файл будет преобразован в одноименный файл 

WebAppHello.DLL, которому сервер будет направлять поступающие от 

браузера запросы к одноименной Web-странице WebAppHello.aspx. В этом 

файле разработчик активной Web-страницы может разместить всю 

планируемую для нее функциональность.  

В начале файла сопровождающего кода CodeBehind расположены 

подключаемые для решения задачи пространства имен библиотеки BCL (Basic 

Class Library). Затем следует традиционный для такого типа проектов код на 

C#. Такой способ разделяет содержимое Web-страницы на HTML от ее 

функциональности на C#. Хотя фрагменты кода C# могут размещаться прямо 

на Web-странице, как это было ранее принято для скриптов.  

Сгенерированный оболочкой класс _Default является наследником от 

базового класса System.Web.UI.Page сред в .NET. В разделе в диапазоне от 

#regionWebFormDesignergeneratedcode до #endregion содержится 

сгенерированный мастером код, который содержит описание компонентов 

формы. Там содержится метод OnInit() , обеспечивающий начальную 

инициализацию формы и ее компонентов при обработке страницы. Этот код 

руками лучше не редактировать. Метод Page_Load() выполняется сразу после 

загрузки страницы в память сервера. 

 

 Перейдите в режим «Конструктор» Web-формы и переключитесь на 

панель «Свойства» (окно страниц свойств для настройки объекта 

документа). В выпадающем меню панели свойств должно быть выбрано 

«DOCUMENT» 

 

В панели появятся свойства страницы, настраивая которые, можно 

задавать ее свойства. 

 Найдите свойство bgColor и установите его в значение #ccffff  
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 Найдите свойство title и установите для него значение заголовка 
будущей Web-страницы Веб-приложение на ASP.NET 

 Щелкните левой кнопкой по форме и убедитесь, что текстовый курсор 

разместился в начале формы. Введите строку текста «Я разрабатываю 

веб-приложение с помощью технологии ASP.NET» 

 В левой нижней части формы переключитесь на режим просмотра 
HTML (Исходный код) 

 

В режиме HTML кода удалите, предложенный по умолчанию HTML код и 

напишите заготовку: 

 

<%@PageLanguage="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="WebAppHello.asp

x.cs"Inherits="WebAppHello._Default"uiCulture=""%> 

 

<!DOCTYPEhtmlPUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 

Transitional//EN""http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 

 

<htmlxmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

<headrunat="server"> 

<title>Веб-приложениена ASP.NET</title> 

</head> 

<bodybgcolor="#ccffff"> 

<formid="form1"runat="server"> 

<div> 

            Я разрабатываю веб-приложение с помощью технологии ASP.NET</div> 

</form> 

</body> 

</html> 

 

 Вновь перейдите в режим конструктора и после введенной строки 
вставьте несколько пустых строк клавишей Enter  

 Из Панели элементов раскройте вкладку поместите на Web-форму 

элементы Label и Button , разделив их пустыми строками 
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 В панели «Свойства» установите для кнопки и текстовой метки свойства, 

указанные в таблице 2. 

 

 

Таблица 3.2.2 – Свойства для элементов Label и Button 

 

 Перейдите к коду на C# для написания обработчика события кнопки, а 
также внесения других изменений в управляемый код в файле 

WebAppHello.aspx.cs: 

 

using System; 

using System.Collections; 

using System.ComponentModel; 

using System.Data; 

using System.Drawing; 

using System.Web; 

using System.Web.SessionState; 

using System.Web.UI; 

using System.Web.UI.WebControls; 

using System.Web.UI.HtmlControls; 

namespace WebAppHello 

{ 

/// 

///Краткоеописаниедля WebAppHello 

/// 
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publicpartialclassMyClass : System.Web.UI.Page 

    { 

protected System.Web.UI.WebControls.Label MessageLabel; 

protected System.Web.UI.WebControls.Button ReplaceButton; 

privatestaticbool clickFlag = true; 

privatevoid Page_Load(object sender, System.EventArgs e) 

{ 

// Поместите сюда код для инициализации страницы  

} 

        #region Web Form Designer generated code 

overrideprotectedvoid OnInit(EventArgs e) 

{ 

// 

// Этот вызов требует Конструктор форм ASP.NET. 

// 

            InitializeComponent(); 

base.OnInit(e); 

        } 

 

/// 

/*  

        Метод, который необходим для поддержки конструктора -  

       * не изменять содержание этого метода в редакторе кода. 

*/ 

//  

privatevoid InitializeComponent() 

        { 

this.ReplaceButton.Click += new System.EventHandler(this.ReplaceButton_Click); 
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this.Load += new System.EventHandler(this.Page_Load); 

        } 

        #endregion 

 

privatevoid ReplaceButton_Click(object sender, System.EventArgs e) 

        { 

if (clickFlag) 

                MessageLabel.Text = "Приветвсемпощелчку!!!"; 

else 

                MessageLabel.Text = "Добро пожаловать на веб-страницу по тематике: 

Здесь тема согласно вашему варианту"; 

            clickFlag = !clickFlag; 

        } 

    } 

} 

 

 Постройте приложение и проверьте его работоспособность.  
 

Задание 

1. Поднять веб-сервер. 

2. Удалите исходный HTML код, предложенный по умолчанию, задайте 

цвет заднего фона и тематику веб-страницы согласно варианту. 

3. Напишите 2-3 абзаца раскрывающих главную мысль вашей тематики. 

4. Элементы Label и Button расположите в верхней части страницы. 

Напишите управляющий код на C#.  

 

Таблица 3.2.3 Варианты заданий (согласно № в списке группы). 

№ 

варианта 

Цвет заднего фона Тематика веб-страницы 

1 Aqua 00FFFF Преимущества технологии 

ASP.NET 
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2 Aquamarine 7FFFD4 Бизнес-модель  Software as a 

service (SaaS) («программное 

обеспечение как услуга») 

3 Blue 0000FF Технология создания 

приложений на ASP 

4 Blueviolet 8A2BE2 Новая модель программирования 

при переходе веб-разработчика 

на ASP.NET 

5 Brown A52A2A Промежуточный язык IL 

6 Burlywood DEB887 Технология ADO.NET 

7 Chocolate D2691E Разделение кода и содержимого 

на ASP.NET 

8 Coral FF7F50 Веб-серверы проприетарные и 

свободные 

9 Crimson DC143C Технология AJAX 

10 Darkblue 00008B Скриптовыеязыки 

программирования. 

11 Darkgreen 006400 Проект Mono 

12 Darkmagenta 8B008B Проект DotGNU 

13 Darkred 8B0000 Rich Internet application 

14 Deeppink FF1493 Microsoft Silverlight 

15 Deepskyblue 00BFFF Недостатки веб-приложений 

16 Firebrick B22222 Преимущества веб-приложений 

17 Gold FFD700 Microsoft Silverlight 

18 Gray 808080 Скриптовыеязыки 

программирования. 

19 Green 008000 Rich Internet application 

20 Hotpink FF69B4 Преимущества веб-приложений 

21 Indigo 4B0082 Проект Mono 

22 Khaki F0E68C Бизнес-модель  Software as a 

service (SaaS) («программное 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð‘Ð¸Ð·Ð½ÐµÑ�-Ð¼Ð¾Ð´ÐµÐ
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð‘Ð¸Ð·Ð½ÐµÑ�-Ð¼Ð¾Ð´ÐµÐ
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обеспечение как услуга») 

23 Lavendar E6E6FA Преимущества веб-приложений 

24 Lime 00FF00 Технология ADO.NET 

25 Magenta FF00FF Преимущества веб-приложений 

26 Mediumblue 0000CD Веб-серверы проприетарные и 

свободные 

27 Olive 808000 Бизнес-модель  Software as a 

service (SaaS) («программное 

обеспечение как услуга») 

28 Silver C0C0C0 Технология AJAX 

29 Snow FFFAFA Преимущества веб-приложений 

30 Violet EE82EE Промежуточный язык IL 

 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что такое ASP.NET? 

2. Какие преимущества дает использования ASP.NET? 

3. Преимущества ASP.NET перед ASP. 

4. Веб-приложения на ASP.NET являются компилируемыми или 

интерпретируемыми? Приведите примеры. 

5. За счет чего ASP.NET имеет преимущество в скорости по сравнению со 

скриптовыми технологиями? 

6. Какие преимущества дает использование технологии AJAX? 

7. Что такое IIS? 

8. Какие протоколы поддерживает IIS? 

9. IIS относится к проприетарному ПО или свободному ПО?  

10. Какое расширение имеют веб-приложения, разработанные на ASP.NET? 

11. Какое расширение имеют веб-приложения, разработанные на ASP? 

12. Что такое веб-браузер? Какую роль выполняет веб-браузер? 

13.  Расскажите о взаимодействии веб-сервера и веб-браузера. 

14. С помощью какого ПО осуществляется интерпретация языка HTML? 

15. Какой режим при проектировании веб-приложения соответствует 

понятию WYSIWYG? 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Ð‘Ð¸Ð·Ð½ÐµÑ�-Ð¼Ð¾Ð´ÐµÐ
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5.3 Лабораторная работа №3 

«Разработка и тестирование веб-службы с поддержкой AJAX» 

Цель работы: разработать и протестировать веб-службу с поддержкой 

AJAX, а также с помощью клиентского сценария вызвать ее методы. 

Общие положения. 

Веб-служба, веб-сервис (англ. web service) — программная система, 

идентифицируемая строкой URI, чьи общедоступные интерфейсы определены 

на языке XML. Описание этой программной системы может быть найдено 

другими программными системами, которые могут взаимодействовать с ней 

согласно этому описанию посредством сообщений, основанных на XML, и 

передаваемых с помощью интернет-протоколов. Веб-служба является единицей 

модульности при использовании сервис-ориентированной архитектуры 

приложения.  

Веб-сервис - компонент, предоставляющий Internet-клиентам набор 

функций API или web-методов. Основная задача web-сервисов - обеспечение 

межпрограммного взаимодействия. В отличие от традиционного web-

приложения, у web-сервиса нет пользовательского интерфейса (GUI). Вместо 

этого у него есть программный интерфейс, то есть web-сервис предоставляет 

функции (web-методы), которые могут быть вызваны удаленно (например, по 

сети Internet). Web-сервис не предназначен для обслуживания конечных 

пользователей. Его задача - предоставление услуг другим приложениям, будь 

то web-приложения, приложения с графическим пользовательским 

интерфейсом или консольные приложения. 

Веб-службы — это компоненты веб-сервера, которые клиентское 

приложение может вызывать, выполняя запросы HTTP через 

Интернет.Платформа ASP.NET позволяет создавать пользовательские веб-

службы или использовать встроенные службы приложения, вызывая их из 

любого клиентского приложения [4] 

URI  

Uniform Resource Identifier — унифицированный (единообразный) 

идентификатор ресурса. На английский манер произносится как [ю-ар-а й], по-

русски чаще говорят [у ри]. URI — это последовательность символов, 

идентифицирующая абстрактный или физический ресурс. Ранее назывался 

Universal Resource Identifier — универсальный идентификатор ресурса. 

URI — это символьная строка, позволяющая идентифицировать какой-либо 

ресурс: документ, изображение, файл, службу, ящик электронной почты и т. д. 

Прежде всего, речь идѐт, конечно, о ресурсах сети Интернет и Всемирной 

паутины. URI предоставляет простой и расширяемый способ идентификации 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/URI
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/XML
http://ru.wikipedia.org/wiki/XML
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%28%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%81-%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%B0_%28%D1%82%D0%B8%D0%BF_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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ресурсов. Расширяемость URI означает, что уже существуют несколько схем 

идентификации внутри URI, и ещѐ больше будет создано в будущем. Самые 

известные примеры URI — это URL и URN. URL — это URI, который, помимо 

идентификации ресурса, предоставляет ещѐ и информацию о местонахождении 

этого ресурса. А URN — это URI, который идентифицирует ресурс в 

определѐнном пространстве имѐн (и, соответственно, в определѐнном 

контексте). Например, URN urn:ISBN:0-395-36341-1 — это URI, который 

указывает на ресурс (книгу) 0-395-36341-1 в пространстве имѐн ISBN, но, в 

отличие от URL, URN не указывает на местонахождение этого ресурса. 

Впрочем, в последнее время появилась тенденция говорить просто URI о любой 

строке-идентификаторе, без дальнейших уточнений. Так что, возможно, 

термины URL и URN скоро уйдут в прошлое. 

 

Достоинства веб-служб 

 Веб-службы обеспечивают взаимодействие программных систем 

независимо от платформы 

 Веб-службы основаны на базе открытых стандартов и протоколов. 

Благодаря использованию XML достигается простота разработки и 

отладки веб-служб 

 Использование интернет-протокола обеспечивает HTTP-взаимодействие 

программных систем через межсетевой экран 

Недостатки веб-служб 

Меньшая производительность и больший размер сетевого трафика по 

сравнению с технологиями RMI, CORBA, DCOM за счѐт использования 

текстовых XML-сообщений. Однако на некоторых Веб-серверах возможна 

настройка сжатия сетевого трафика. 

Web-службы реализуют технологию удаленной активации выполнения 

блока кода посредством обращения к этому коду самым простым и 

универсальным способом - по протоколу HTTP, который реализован 

практически на всех компьютерах.  

Идея Web-служб предполагает, что можно создать какой-то программный 

продукт, держать его под своим контролем, но предлагать пользователям 

обращаться к нему для выполнения каких-то оригинальных действий с целью 

получения результата. Грубой аналогией может служить общественная 

прачечная, где стиральные машины сдаются в аренду клиентам, находясь под 

контролем владельца.  

Безусловно, Web-службы относятся к приложениям категории ASP.NET, 

но имеют некоторую специфику. Важно помнить, что Web-службы должны 

выполнять определенные действия в ответ на удаленные запросы клиентов 

http://ru.wikipedia.org/wiki/URL
http://ru.wikipedia.org/wiki/URN
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%B8%D0%BC%D1%91%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/ISBN
http://ru.wikipedia.org/wiki/XML
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/RMI
http://ru.wikipedia.org/wiki/CORBA
http://ru.wikipedia.org/wiki/DCOM
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D1%80
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(произвести вычисления, считать данные из источника и т.д.) и ждать 

следующего запроса, поэтому в них недопустимо применять элементы 

графического интерфейса пользователя. Иными словами, Web-службы можно 

считать удаленными утилитами.  

Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) — онлайновая веб-служба, 

предлагаемая Amazon Web Services, предоставляющая возможность для 

хранения и получения любого объѐма данных, в любое время из любой точки 

сети, так называемый файловый хостинг. Amazon S3 используется многими 

другими сервисами для хранения и хостинга файлов. Например это сервисы 

хранения и обмена файлов Dropbox и Ubuntu One, веб-сайты Twitter и 

Woot.com. 

Платформы 

Веб-службы развѐртываются на серверах приложений. Несколько серверов 

приложений: 

 Mono - платформа разработки от Novell 

 Microsoft .NET серверы от Microsoft 

 Java Web Services Development Pack (JWSDP) отSun Microsystems 

(основанна Tomcat) 

 DotGNU от GNU Project 

 Oracle Application ServerотOracle Corporation 

 Google App Engine — платформа для масштабируемых приложений, 

использующих инфраструктуру компании Google 

Используемые стандарты 

 XML: Расширяемый язык разметки, предназначенный для хранения и 

передачи структурированных данных; 

 SOAP: Протокол обмена сообщениями на базе XML; 

 WSDL: Язык описания внешних интерфейсов веб-службы на базе XML; 

 UDDI: Универсальный интерфейс распознавания, описания и интеграции 

(Universal Discovery, Description and Integration). Каталог веб-служб и 

сведений о компаниях, предоставляющих веб-службы во всеобщее 

пользование или конкретным компаниям. 

Технология AJAX 

AJAX («асинхронный JavaScript и XML») — подход к построению 

интерактивных пользовательских интерфейсов веб-приложений, 

заключающийся в «фоновом» обмене данными браузера с веб-сервером. В 

результате, при обновлении данных, веб-страница не перезагружается 

полностью и веб-приложения становятся более быстрыми и удобными.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B1%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/Amazon_Web_Services
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B3
http://ru.wikipedia.org/wiki/Dropbox
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu_One
http://ru.wikipedia.org/wiki/Twitter
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Woot.com&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D1%80_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/Mono
http://ru.wikipedia.org/wiki/Novell
http://ru.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_Web_Services_Development_Pack&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://ru.wikipedia.org/wiki/DotGNU
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82_GNU
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Oracle_Application_Server&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
http://ru.wikipedia.org/wiki/Google_App_Engine
http://ru.wikipedia.org/wiki/Google_%28%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/XML
http://ru.wikipedia.org/wiki/SOAP
http://ru.wikipedia.org/wiki/WSDL
http://ru.wikipedia.org/wiki/UDDI
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Обозначим компоненты без которых AJAX был бы не возможен: 

 JavaScript - асинхронные запросы отправляются c его помощью. Не 

забываем, что для связи используется специальная компонента 

взаимодействия c сервером, у каждого браузера она может быть своя, 

хотя возможно взаимодействие и без специальной компоненты. 

 XML - данные от сервера идут именно в этом формате (хотя это и не 

обязательно, можно использовать любой другой формат), 

преобразовываются и визуализируются, используя Document Object 

Model(DOM) 

 HTML&CSS - отношение к технологии AJAX  косвенное, так сложилось, 

что многие относят визуальные javascript  манипуляции над HTML и CSS  

к  аббревиатуре AJAX - это одно из самых ярких заблуждений. Возникло 

данное заблуждение из-за того, что javascript фреймворки зачастую 

включают в себя, как возможность создавать различные эффекты, так и 

набор функционала для асинхронной передачи, еще одной 

первопричиной  можно  назвать то, что javascript -эффекты и AJAX  часто 

одновременно присутствуют на сайтах или веб-приложениях.  

Visual Studio 2010 и Microsoft Visual Web Developer, экспресс-

выпуск позволяют создавать настраиваемые веб-службы ASP.NET 

(файлы ASMX), к которым можно обращаться из клиентских сценариев. 

В данной лабораторной работе будет создана веб-служба с поддержкой 

AJAX, а также с помощью клиентского сценария будут вызваны ее 

методы. 

При создании веб-служб ASP.NET и предоставлении их 

клиентскому сценарию ASP.NET автоматически создает прокси-классы 

JavaScript для веб-служб. Чтобы вызвать метод веб-службы, следует 

вызвать соответствующий метод прокси-класса JavaScript. 

В данной лабораторной работе демонстрируется: 

 Создание веб-службы с поддержкой AJAX в VisualStudio 2010 или 

MicrosoftVisualWebDeveloper, экспресс-выпуск. 

Обязательные компоненты 

Для выполнения этой лабораторной работы потребуется 

следующее: 

 Visual Studio 2010 или Microsoft Visual Web Developer, экспресс-выпуск. 

 Службы IIS, установленные локально на компьютере. 
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Установка дополнительных компонентов службы IIS 

Для установки дополнительных компонентов IIS выполните следующее: 

 «Пуск» -> «Панель управления» -> Выберите «Удаление программ» 

 В открывшемся диалоговом окне в левой части щелкните по ссылке 

«Включение или отключение компонентов Windows» 

 Откроется окно, в котором разверните «Службы IIS» 

 Разверните «Средства управления веб-сайтом» 

 Разверните «Совместимость управления IIS 6» 

 Поставьте флажок напротив «Совместимость конфигурации 

метабазы IIS и IIS 6», как изображено на рисунке 1. 

 

Рисунок 3.3.1 – Настройка совместимости управления IIS 6 

 

 Разверните «Службы Интернета» 

 Разверните «Компоненты разработки приложений» 

 Поставьте флажки напротив «ASP», «ASP.NET», как показано на 

рисунке 2 для предоставления возможности размещения как 

приложений ClassicASP на веб-сервере, так и приложений ASP.NET 

 Будут автоматически включены связанные с ними компоненты: 
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 Расширения ISAPI (позволяет обработку запросов клиентов с 

использованием расширений ISAPI) 

 Расширяемость .NET (позволяет размещать приложения 

.NETFramework на веб-сервере) 

 Фильтры ISAPI (позволяет изменять поведение веб-сервера с 

использованием фильтров ISAPI) 

 

Рисунок 3.3.2 – Установка компонентов разработки приложений для работы с веб-

сервером 

 

Создание веб-службы с поддержкой AJAX 

1. Откройте Visual Studio 2010 или Microsoft Visual Web Developer, 

экспресс-выпуск. 

2. В меню Файл выберите пункт Создать веб-узел. 

Откроется диалоговое окно Создать веб-узел. 

3. В группе Установленные шаблоны Visual Studio выберите Веб-узел 

ASP.NET. 

4. Нажмите кнопку Обзор. 
5. Выберите пункт Локальный веб-сервер IIS. 

6. Выберите Веб-узел по умолчанию. 

7. В верхнем правом углу щелкните значок «Создать новое веб-

приложение». 

Visual Studio создаст новое веб-приложение IIS. 

8. Укажите имя HelloWorldService. 
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Примечание:  

Имя создаваемого веб-узла не имеет значения.  

9. Нажмите кнопку «Открыть». 

Отобразится диалоговое окно «Новый веб-узел» с URL нового веб-узла. 

После закрытия этого окна, в панели «Обозреватель решений» будет 

отображаться созданный веб-узел, который включает протокол (http://) и 

местоположение (localhost). Это означает, что работа ведется с 

локальным веб-узлом IIS. 

Создание пользовательской веб-службы 

Создание веб-службы с поддержкой AJAX, предоставляющей метод, 

возвращающий строку "Hello World" и текущее время сервера. 

1. В обозревателе решений щелкните правой кнопкой мыши имя веб-узла 

(http://localhost/HelloWorldService) и выберите команду Добавить новый 

элемент. 

2. В группе «Установленные шаблоны Visual Studio» выберите пункт Веб-

служба и затем в поле «Имя» введите HelloWorld.asmx. 

3. Убедитесь, что установлен флажок «Размещать код в отдельном файле», 
и нажмите кнопку «Добавить». 

4. Visual Studio 2010 создает новую веб-службу, состоящую из двух файлов. 

Файл HelloWorld.asmx может вызываться для вызова методов веб-

службы. Он указывает на код веб-службы. Сам код находится в файле 

класса (HelloWorld.vb или  HelloWorld.cs, в зависимости от языка 

программирования) в папке App_Code. Файл кода содержит шаблон веб-

службы.  

5. Удалите существующий код в классе и замените его следующим кодом:  

 

using System; 

using System.Web; 

using System.Collections; 

using System.Web.Services; 

using System.Web.Services.Protocols; 

namespace Samples.Aspnet 

{ 
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    [WebService(Namespace=" http://mami.ru/kaf/aipu")] 

    [WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfile1_1)] 

    // Следующийатрибутпозволяетвеб-сервисуосуществитьвызовизсценария   

//спомощью ASP.NET AJAX. 

    [System.Web.Script.Services.ScriptService] 

    public class HelloWorld : System.Web.Services.WebService 

    { 

        public HelloWorld() 

        { 

            //Uncomment the following line if using designed components  

            //InitializeComponent();  

        } 

        [WebMethod] 

        public string Greetings() 

        { 

            string serverTime = 

                String.Format("Текущаядатаивремя: {0}.", DateTime.Now); 

            string greetings = "Hello World! <br/>" + serverTime; 

return greetings; 

        } 

    } 

} 

Обратите внимание, что имена функций предваряются атрибутом 

WebMethodAttribute, входящим в состав объявления функции. Кроме того, 

класс HelloWorld помечен атрибутом ScriptServiceAttribute. 

Эти атрибуты позволяют вызывать веб-службы из сценариев на веб-

страницах ASP.NET с поддержкой AJAX. 

6) Сохраните файл и закройте его. 
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7) Откройте файл HelloWorld.asmx и добавьте следующую директиву: 

<%@ WebService Language="C#" CodeBehind="~/App_Code/HelloWorld.cs" 

Class="Samples.Aspnet.HelloWorld" %> 

8)  Сохраните файл и закройте его. 

Теперь можно протестировать веб-службу в обозревателе. Этот тест не 

использует сценарий для вызова методов веб-службы. Он предназначен только 

для проверки правильности работы веб-службы. 

 

Тестирование веб-службы 

1. Откройте обозреватель и введите следующий URL-адрес: 

http://localhost/HelloWorldService/HelloWorld.asmx 

Будет вызвана веб-служба и в обозревателе появится страница, 

отображающая методы, предоставляемые веб-службой. 

2. Щелкните ссылку Greetings. Отобразится страница с кнопкой Запуск.  

3. Нажмите кнопку Запуск, чтобы вызвать метод и увидеть возвращенное 
значение в XML-формате. 

4. Закройте обозреватель. 

Создание веб-службы с поддержкой AJAX завершено.  

Использование веб-службы 

Следующим шагом является вызов веб-службы из клиентского сценария. 

Вызов веб-службы из клиентского сценария 

1. В обозревателе решений щелкните правой кнопкой мыши имя веб-узла 

(http://localhost/HelloWorldService) и выберите команду Добавить новый 

элемент. 

2. В группе Установленные шаблоны Visual Studio выберите пункт JScript 

File и введите HelloWorld.js в поле Имя. 

3. Нажмите кнопку ОК. 

4. Добавьте следующий код в файл сценария:  

var helloWorldProxy; 

 

// Initializes global and proxy default variables. 
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function pageLoad() { 

    // Instantiate the service proxy. 

    helloWorldProxy = new Samples.Aspnet.HelloWorld(); 

 

    // Set the default call back functions. 

    helloWorldProxy.set_defaultSucceededCallback(SucceededCallback); 

    helloWorldProxy.set_defaultFailedCallback(FailedCallback); 

} 

 

 

// Processes the button click and calls 

// the service Greetings method.   

function OnClickGreetings() { 

    var greetings = helloWorldProxy.Greetings(); 

} 

 

// Callback function that 

// processes the service return value. 

function SucceededCallback(result) { 

    var RsltElem = document.getElementById("Results"); 

    RsltElem.innerHTML = result; 

} 

 

// Callback function invoked when a call to  

// the  service methods fails. 

function FailedCallback(error, userContext, methodName) { 

    if (error !== null) { 

        var RsltElem = document.getElementById("Results"); 
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        RsltElem.innerHTML = "An error occurred: " + 

            error.get_message(); 

    } 

} 

if (typeof (Sys) !== "undefined") Sys.Application.notifyScriptLoaded(); 

ЭтотклиентскийсценарийбудетиспользоватьсястраницейDefault.aspxдлявызова

методовслужбыHelloWorld. 

5. В Visual Studio 2008 откройтестраницуDefault.aspx. 

Удалите существующую разметку на странице и замените ее следующим 

кодом: 

<%@ Page Language="C#" %> 

 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 

 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

 

<head id="Head1" runat="server"> 

<style type="text/css"> 

            body {  font: 11pt Trebuchet MS; 

                    color: #000000; 

                    padding-top: 72px; 

                    text-align: center } 

 

            .text { font: 8pt Trebuchet MS } 

</style> 

 

<title>Using AJAX Enabled ASP.NET Service</title> 
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</head> 

 

<body> 

<form id="Form1" runat="server"> 

<asp:ScriptManager runat="server" ID="scriptManager"> 

<Services> 

<asp:ServiceReference path="~/HelloWorld.asmx" /> 

</Services> 

<Scripts> 

<asp:ScriptReference Path="~/HelloWorld.js" /> 

</Scripts> 

</asp:ScriptManager> 

<div> 

<h3>Использование AJAX, включенногов ASP.NET службу</h3> 

 

<table> 

<tr align="left"> 

<td>Нажмитедлявызовавеб-сервиса Hello World:</td> 

<td> 

<button id="Button1"  

                                onclick="OnClickGreetings(); return 

false;">Приветствие</button> 

</td> 

</tr> 

</table> 

</div> 

</form> 
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<hr/> 

<div> 

<span id="Results"></span> 

</div> 

</body> 

</html> 

Страница содержит элемент управления ScriptManager. Атрибутpath в 

элементе ServiceReference раздела Services ссылается на ранее созданную 

службу HelloWorld. Атрибут path в элементе ServiceReference раздела Script 

ссылается на сценарий HelloWorld.js. [8] 

6. Откройте обозреватель и введите следующий URL-адрес: 

http://localhost/HelloWorldService/Default.aspx 

 

На отображенной странице нажмите кнопку Приветствие. Это приведет к 

вызову веб-службы, которая возвратит сообщение с приветствием и текущую 

дату и время сервера.  

Задание:  

1) В файле Default.aspx в каскадной таблице стилей (CSS) задать цвет 

текста, размер и тип шрифта согласно варианту 

2) В файле Default.aspx в HTML-коде вместо Firstname указать ваше имя, 

вместо Lastname – фамилию 

3) Сделать скриншоты: 

 ASP.NET страницы с выведенной текущей датой и временем; 

 Обозревателя решений; 

 XML-страницы 

4) Представить в отчете исходный код: 

 ASP.NET страницы (Default.aspx) 

 код веб-службы, состоящей из 2-х файлов (HelloWorld.cs, 

HelloWorld.asmx) 

5) Использовать веб-службу Amazon S3 в сервисе хранения и обмена 

файлами Dropbox.  

 

 

http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.web.ui.scriptmanager.aspx
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Таблица 3.3.1 Варианты заданий (согласно № в списке группы). 

№ 

варианта 

Цвет текста Размер 

шрифта 

(pt) 

Шрифт 

1 Aqua 00FFFF 16 Times New 

Roman 

2 Aquamarine 7FFFD4 14 Monotype Corsiva 

3 Blue 0000FF 12 Verdana 

4 Blueviolet 8A2BE2 18 Cambria 

5 Brown A52A2A 17 Calibri 

6 Burlywood DEB887 16 Arial 

7 Chocolate D2691E 14 Times New 

Roman 

8 Coral FF7F50 11 Monotype Corsiva 

9 Crimson DC143C 12 Verdana 

10 Darkblue 00008B 14 Cambria 

11 Darkgreen 006400 14 Calibri 

12 Darkmagenta 8B008B 12 Arial 

13 Darkred 8B0000 16 Times New 

Roman 

14 Deeppink FF1493 15 Monotype Corsiva 

15 Deepskyblue 00BFFF 11 Verdana 

16 Firebrick B22222 12 Cambria 

17 Gold FFD700 18 Calibri 

18 Gray 808080 17 Arial 

19 Green 008000 18 Times New 

Roman 

20 Hotpink FF69B4 18 Monotype Corsiva 
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21 Indigo 4B0082 14 Verdana 

22 Khaki F0E68C 15 Cambria 

23 Lavendar E6E6FA 17 Calibri 

24 Lime 00FF00 18 Arial 

25 Magenta FF00FF 16 Times New 

Roman 

26 Mediumblue 0000CD 14 Monotype Corsiva 

27 Olive 808000 16 Verdana 

28 Silver C0C0C0 17 Cambria 

29 Snow FFFAFA 14 Calibri 

30 Violet EE82EE 14 Arial 

 

Основные требования к содержанию и оформлению работы 

 

Результаты выполнения работы должны быть оформлены в виде электронного 

документа в формате Microsoft Word 2003 и содержать: 

1. Титульный лист. 
2. Цель работы. 
3. Теоретическую часть. 
4. Листинги Вашей программы. 
5. Рисунки (скриншоты выполнения программы). 
6. Вывод. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Чем отличается веб-приложение от веб-сервиса? 

2. Что такое веб-сервис? 

3. Что такое URI? Приведите примеры URI. 

4. Чем отличается URL от URN? 

5. Что такое XML? 

6. Расскажите принцип работы веб-сервиса. 

7. Назовите достоинства веб-служб. 

8. Что такое AJAX?  

9. Какие компоненты присутствуют в AJAX? 

10.  Назовите достоинства AJAX. 
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5.4 Лабораторная работа №4 

«Разработка богатого интерактивного веб-приложения Silverlight» 

Цель работы: разработать и протестировать Silverlight приложение, 

портировать приложение на WPF. 

Общие положения. 

Microsoft Silverlight — это плагин для браузера, который позволяет 

запускать приложения, содержащие анимацию, векторную графику и аудио-

видео ролики, что характерно для RIA (RichInternetapplication). 

MicrosoftSilverlight  — это кросс-браузерная, кросс-платформенная 

технология для разработки богатых интерактивных Web-приложений (RIA) 

следующего поколения. Не смотря на то, что Silverlight 4 основан на 

технологии Microsoft .NET, он не требует установки полного .NET Framework 

какой-либо версии. Для работы Silverlight приложений достаточно только один 

раз скачать дистрибутив размером около 6 Мб и произвести установку, которая 

займѐт не более нескольких секунд.  

Silverlight приложения работают в таких браузерах, как Internet Explorer, 

Firefox и, скажем, Safari. Из операционных систем поддерживается не только 

Windows, но и MacOS X для которой Microsoft выпускает официальный 

дистрибутив, а благодаря проекту Moonlight по соглашению Novell с Microsoft, 

Silverlight работает и на Linux. Также Silverlight в скором времени будет 

работать на мобильных устройствах с Windows Mobile и на смартфонах от 

Nokia.  

Графический Фреймворк в Silverlight является подмножеством технологии 

Windows Presentation Foundation (WPF), дебютировавшей в .NET Framework 3.0. 

Благодаря этому в Silverlight для описания разметки приложений используется 

язык XAML (eXtensible Application Markup Language, расширяемый язык 

разметки приложений). Он позволяет в декларативном стиле описывать 

внешний вид приложений, создавать анимацию, шаблоны и стили элементов 

управления, а также производить связывание с данными (Data Binding). Ниже 

представлен простой пример на языке XAML. Данный код описывает страницу, 

содержащую кнопку с надписью «Нажмименя»:  

<UserControl x:Class="HelloWorldApp.Page" 

    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"  

    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"  

    MinWidth="400" MinHeight="300"> 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%83%D0%B7%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%28%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/RIA
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<Grid x:Name="LayoutRoot"> 

<Button x:Name="mainButton" Content="Привет Silverlight"  

                Width="150" Height="75"  

                Click="mainButton_Click"/> 

</Grid> 

</UserControl> 

 Однако, не обязательно в ручную писать код на языке XAML, поддерживается 

и визуальное редактирование, позволяющее создавать самые сложные 

графические эффекты несколькими кликами мышки.  

Версии Silverlight 

На данный момент существуют две принципиально разные версии 

технологии Microsoft Silverlight.  

 Microsoft Silverlight 1.0  

 Microsoft Silverlight 2  

 Microsoft Silverlight 3  

 Microsoft Silverlight 4 

 Microsoft Silverlight 5 

Все версии поддерживают богатое мультимедийное содержимое, аудио и 

видео высокого разрешения. У всех версий есть хорошие графические 

возможности, а для разметки приложений используется язык XAML. Однако, 

Silverlight 2, в отличие от Silverlight 1.0, основан на технологии Microsoft .NET 

и поддерживает разработку на таких языках программирования как C# и Visual 

Basic (и даже IronRuby и IronPython). При этом доступна некоторая (весьма 

большая, надо сказать) часть библиотеки классов из .NET Framework (FCL – 

Framework Class Library). А Silverlight 1.0 приложения создаются с 

использованием языка JavaScript. Поэтому те возможности, к которым Вы 

привыкли, разрабатывая, скажем, C# приложения, доступны только для 

Silverlight второй версии. Кроме того, возможности Silverlight 2 по сравнению с 

Silverlight 1.0 просто гораздо шире. Тут вам и элементы управления(Controls), и 

локальное изолированное хранилище (Local Storage), и связывание с данными, 

и не один десяток других, порой, впечатляющих возможностей (таких как, 

скажем, Deep Zoom).  

Silverlight 3.0 

18 марта 2009 года на конференции MIX09 в Лас-Вегасе Microsoft 

продемонстрировала бета-версию. 10 июля 2009 года в ходе мероприятия See 
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the Light Microsoft объявила об официальном выпуске RTM версии. Среди 

особенностей новой версии: 

 Поддержка устройств с multitouch-интерфейсом 

 Поддержка форматов H.264, AAC и MPEG-4 

 Поддержка аппаратного ускорения при работе с трехмерной графикой. 

Это позволяет задействовать потенциал графического процессора и 

снизить нагрузку на центральный процессор 

В целом Silverlight представляет собой урезанный вариант 

WindowsPresentationFoundation, не требующий наличия .NETFramework. При 

этом возможности приложений Silverlight почти безграничны, весь 

недостающий функционал можно реализовать в виде модулей, используя 

Silverlight SDK. Любой желающий может бесплатно разрабатывать приложения 

на Silverlight/WPF. Для этого не обязательно покупать Visual Studio и Microsoft 

Expression — Express-версии для некоммерческого использования доступны на 

сайте Microsoft. 

Silverlight 4.0 

В четвѐртой версии Silverlight введена возможность передачи 

видеопотока от клиента на сервер в любых приложениях Silverlight иначе, чем 

это было организовано ранее. 

В ранних версиях потоковая передача от клиента на сервер передавались 

при помощи Flash-приложения или при помощи программы Expression Encoder; 

видеопоток передавался от клиента на сервер, а потом проигрывался с сервера в 

приложении Silverlight. 

Для прямой трансляции аудио/видео с микрофона/веб-камеры в четвѐртой 

версии можно уже обходиться без Flash и Expression Encoder.  

Silverlight 5 

2 декабря 2010 года на конференции SilverlightFirestarter вице-президент 

подразделения MicrosoftDeveloperDivision Скотт Гатри анонсировал выход 

бета-версии Silverlight 5 в первой половине 2011 года. Финальная версия 

планируется к выходу в конце 2011 года. 

Инструменты для разработки Silverlight приложений 

По сути, инструменты для разработки Silverlight приложений 

используются те же, что и для разработки Windows Presentation Foundation и 

вообще любых .NET приложений. Это позволяет разработчикам и дизайнерам 

использовать существующие знания и опыт, и не тратить время сначала для 

обучения созданию настольных приложений, а потом созданию Silverlight web-
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приложений. Имея опыт в одной из этих областей, освоить другую труда не 

составит.  

 

Рисунок 3.4.1 - Инструменты для разработки Silverlight приложений 

Инструменты для разработки Silverlight приложений имеют одну 

интересную особенность. Они специфичны в зависимости от роли в команде 

того, кто этими инструментами пользуется. Для разработчиков основной 

инструмент – это Microsoft Visual Studio, а для дизайнеров – Microsoft 

Expression Blend. Естественно никто не запрещает одному человеку совмещать 

несколько ролей и использовать оба эти инструмента одновременно. Ведь так 

как Visual Studio и Expression Blend используют одни и те же файлы исходного 

кода проекта, взаимодействие меду ними становится очень простой задачей. 

Кроме того, так как весь графический интерфейс приложения описывается в 

текстовом виде на языке XAML, то и дизайнер теперь тоже может эффективно 

использовать системы контроля версий, а все изменения, в графическом 

интерфейсе, сделанные дизайнером уже в проекте и уже работают, при этом 

исходный код, скажем, на языке C# остаѐтся прежнем. Ещѐ хочется отметить 

то, что Microsoft Expression Blend, который ориентирован на визуальную 

разработку, является профессиональным пакетом для дизайнеров, он выглядит 

и работает так, как этого ожидают дизайнеры. А Microsoft Visual Studio, 

который ориентирован на работу с кодом, выглядит и работает так, как этого 

ожидают программисты.  

Для того чтобы начать разрабатывать Silverlight приложения требуется 

установить Visual Studio 2010 Standard или выше, а также:  

1. Microsoft Silverlight Tools for Visual Studio 2010, которыевключаютвсебя:  

o Дистрибутив Silverlight;  

o Add-on для Visual Studio 2010;  

o Silverlight SDK, который содержит документацию, примеры, 

дополнительные элементы управления и компоненты для 

интеграции с ASP.NET.  

2. Expression Blend 2.0 SP1, а также, если требуется, Expression Encoder 2, 

который позволит Вам перекодировать и импортировать видео с 

http://silverlighter.ru/cfs-file.ashx/__key/CommunityServer.Blogs.Components.WeblogFiles/silverlighter_5F00_blog/instruments_5F00_2.jpg
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=129043
http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=129011
http://www.microsoft.com/expression/try-it/default.aspx?filter=prerelease
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различным качеством и разрешением из множества популярных 

форматов для использования его в Silverlight приложениях.  

3. Для работы с технологией Deep Zoom установите Deep Zoom Composer.  

Deep Zoom 

Что такое Deep Zoom? Это технология, которая обеспечивает удобный 

просмотр и масштабирование огромных, а иногда и гигантских, изображений. 

Просмотр изображений осуществляется в браузере с помощью технологии 

Microsoft Silverlight. В случае огромных изображений пользователю не 

придѐтся загружать всѐ изображение целиком, загружаются только 

необходимые для отображения части картинок. Когда картинка отображается 

на клиенте, сначала она показывается в минимальном разрешение, а затем 

происходит постепенная загрузка и отображение частей картинки в лучшем 

качестве.  

 

Для этого специальное приложение (Deep Zoom Composer) генерирует 

файлы с изображениями и XML файл с описанием. Благодаря этому 

пользователь может просматривать гигапиксельные изображения или 

коллекции изображений, не загружая при этом лишние детали и части 

изображения, а значит уменьшаются требования к каналу связи. Надо сказать, 

что использование этой технологии не требует от разработчика существенных 

усилий, так как практически всѐ происходит автоматически.  

Создание простого Silverlight приложения 

Итак, после описания того, что такое Silverlight и некоторых его 

возможностей, давайте перейдѐм к практической части и создадим реальное, 

Hello World Silverlight приложение. Итак, установлены все требуемые 

компоненты, открыта Visual Studio 2010 и мы начинаем.  

В Visual Studio 2010 выберите в меню Файл -> Создать -> Проект, откроется 

окно «Создать проект», в котором для того чтобы создать Silverlight 

приложение на языке C# мы выберем тип проекта Visual C#->Silverlight-> 

Приложение Silverlight.  

http://silverlighter.ru/cfs-file.ashx/__key/CommunityServer.Blogs.Components.WeblogFiles/silverlighter_5F00_blog/deepzoom_5F00_2.jpg
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Рисунок 3.4.2 – Создание нового Silverlight приложения. 

Назовѐм приложение «SilverlightApplication» и нажмѐм на кнопку «OK». 

После этого появится окно «Создать приложение Silverlight». В котором нам 

предложат создать ASP.NET web-сайт или web-приложение для хостинга и 

тестирования нашего Silverlight приложения, что показано на рисунке 3. Так 

как Silverlight приложение не работает само по себе, а работает в среде 

браузера, нам нужна web-страница, внутри которой наше приложение и будет 

находиться. В создаваемом ASP.NET проекте как раз и будет несколько таких 

страниц. Есть ещѐ второй вариант: динамически генерировать HTML страницу 

и не создавать ASP.NET проект. У каждого варианта есть свои плюсы и 

минусы, но в данной лабораторной работе мы выберем первый. Нажмите на 

кнопку «OK» и через несколько секунд перед нами откроется «Решение» 

(Solution) нашего Silverlight приложения.  

 

Рисунок 3.4.3 - Создание Silverlight приложения. 
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Внутри солюшена находятся два проекта. Первый – это ASP.NET 

приложение, в котором находятся страницы 

«SilverlightApplicationTestPage.aspx» и «SilverlightApplicationTestPage.html». На 

их примере можно увидеть, как производится хостинг Silverlight приложений 

внутри ASP.NET и HTML страниц соответственно. А второй проект — 

«SilverlightApplication», и есть собственно наше Silverlight приложение. После 

сборки (build) проекта Silverlight приложения, Visual Studio автоматически 

скопирует скомпилированный файл с расширением «.xap» (произносится 

«зап»), в папку «ClientBin» ASP.NET проекта. Благодаря этому Silverlight 

приложение и станет доступным для web-страниц внутри ASP.NET проекта.  

Так как Silverlight приложения не требуют какого-либо определѐнного 

web-сервера, то нет и ограничений и на серверные технологии. Silverlight 

можно использовать совместно с ASP.NET, PHP, Ruby и любой другой 

серверной технологией, при этом сам web-сервер (скажем, Apache) может 

работать на базе любой операционной системы, например Linux или FreeBSD.  

 

Рисунок 3.4.4 – Обозреватель решений 

Теперь посмотрим на проект «SilverlightApplication». Страница 

«MainPage.xaml» представляет собой главную страницу, именно еѐ и уведет 

пользователь при загрузке нашего приложения. Давайте откроем данную 

страницу, если она ещѐ не открыта. Перед нами внизу появится окно редактора 

XAML кода, а сверху мы сможем увидеть графическое представление 

страницы, что показано на рисунке 5. С помощью кнопки со стрелками можно 

поменять местами окно с кодом и графическим представлением. А кнопки в 

правой части панели позволяют расположить данные окна не горизонтально, а 

вертикально или даже скрыть одно из них. [5] 
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Рисунок 4.4.5 – Страница MainPage.xaml в среде VisualStudio 2010 

Итак, страница описывается кодом на языке XAML. Она представляет 

собой UserControl, внутри которого находится менеджер размещения (Layout 

Manager) Grid (сетка). Именно внутри этого менеджера размещения и будет 

располагаться всѐ, что увидит пользователь: контролы, другие менеджеры 

размещения, графика и т.д.  

Grid не единственный менеджер размещения, также могут быть 

использованы Canvas, DockPanel, StackPanel, Border и другие. Какой менеджер 

размещения использовать зависит от конкретного приложения.  

Давайте удалим свойства длины и ширины (Width и Height) у UserControl 

и вместо них зададим свойства минимальной длины и ширины (MinWidth и 

MinHeight) со значениями 400 и 300 соответственно. Это позволит нашему 

приложению растягиваться на всю длину и ширину браузера, но при этом 

иметь размер не менее 400 на 300 единиц.  

Теперь давайте изменим фон страницы. Для этого внутрь тега <Grid> 

вставим следующий код:  

<Grid.Background> 

<LinearGradientBrush> 
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<LinearGradientBrush.GradientStops> 

<GradientStop Offset="0" Color="Yellow" /> 

<GradientStop Offset="1" Color="Red"/> 

</LinearGradientBrush.GradientStops> 

</LinearGradientBrush> 

</Grid.Background> 

И удалим свойство Background="White", задающее белый цвет для фона 

страницы. Теперь наша страница имеет градиентную заливку, от жѐлтого к 

красному, в качестве фона. Обратите внимание на два способа задания свойств 

объекта в языке XAML. Изначально у тега Grid было задано значение атрибута, 

устанавливающее фон. Мы же задали XAML код внутри самого тега. Значение 

любого свойства может быть установлено обоими способами, какой из них 

использовать зависит от специфики задачи.  

Код, задающий свойство Grid.Background, создаѐт новую градиентную 

кисть (LinearGradientBrush) и устанавливает эту кисть фоном менеджера 

размещения. Для градиентной кисти задаѐтся два цвета и указывается 

положение этих цветов на оси заливки.  

Давайте теперь зададим имя «gradientRed» для второго элемента 

GradientStop, имеющего красный цвет. Это делается для того, чтобы к этому 

элементу можно было обращаться из других частей кода. 

Дляэтогомызададиматрибут «x:Name» тега GradientStop:  

<GradientStop Offset="1" Color="Red" x:Name="GradientRed" /> 

Теперь добавим анимацию для фона. Для этого внутрь тега <Grid> 

вставим следующий код:  

<Grid.Triggers> 

<EventTrigger RoutedEvent="Grid.Loaded"> 

<EventTrigger.Actions> 

<BeginStoryboard> 

<Storyboard> 

<ColorAnimation Storyboard.TargetName="gradientRed" 

                    Storyboard.TargetProperty="Color" Duration="0:0:3" 

                    To="WhiteSmoke" RepeatBehavior="Forever" AutoReverse="True"/> 
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</Storyboard> 

</BeginStoryboard> 

</EventTrigger.Actions> 

</EventTrigger> 

</Grid.Triggers> 

 Здесь задаѐтся триггер для сетки. Триггер представляет собой код, 

срабатывающий при каких-либо обстоятельствах. В данном случае триггер 

срабатывает по событию, о чѐм говорит его название — EventTrigger. Событие, 

по которому срабатывает триггер – это загрузка сетки Grid.Loaded, а сетка 

загружается вмести со страницей. Это значит, что триггер сработает при 

загрузке страницы. Когда триггер срабатывает, выполняются действия, 

заданные внутри триггера, а именно в секции EventTrigger.Actions. В данном 

случае есть одно такое действие – воспроизвести раскадровку (Storyboard). 

Внутри раскадровки находится анимация, которая и изменяет один из цветов в 

градиентной заливке (Storyboard.TargetName = "gradientRed" и 

Storyboard.TargetProperty = "Color") на оттенок белого (To = "WhiteSmoke"). 

Изменение происходит плавно за 3 секунды (Duration = "0:0:3"), а по 

завершению цвет возвращается в исходное состояние (AutoReverse = "True"). 

При этом данная анимация повторяется бесконечное число раз (RepeatBehavior 

= "Forever"). Существуют и другие виды анимация для различных типов 

свойств. [5] 

Теперь добавим на нашу страницу кнопку с текстом «Привет Silverlight» 

и именем «mainButton»:  

<Button x:Name="mainButton" Content="Привет Silverlight"  

          Width="160" Height="75"  

          Click="mainButton_Click"/> 

А для того, чтобы мы могли программно прореагировать на нажатие 

кнопки давайте добавим обработчик события «Click». Пишем внутри тега 

кнопки атрибут «Click», появляется подсказка «<New Event Handler>», два раза 

щѐлкаем по подсказке и атрибут принимает значение «mainButton_Click». При 

этом в исходном коде на языке C# создаѐтся обработчик данного события. 

Щѐлкаем правой кнопкой мыши в редакторе и в появившемся контекстном 

меню выбираем «Перейти к обработчику событий». Этой командой мы 

перешли к файлу исходного кода, в котором находим следующие строки:  

privatevoid mainButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 

{ 
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} 

Это обработчик события нажатия кнопки. Давайте установим в этом 

обработчике новое значение контента (в нашем случае контентом, то есть 

содержимым кнопки будет текстовая строка) для кнопки и добавим код, 

подсчитывающий количество нажатий:  

static int i; 

        private void mainButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 

        { 

            i++; 

            mainButton.Content = String.Format("Кнопканажата {0} раз(а)", 

i.ToString()); 

} 

 Для подсчѐта нажатий мы добавим статическую переменю «i», значение 

которой будет увеличиваться на единицу при каждом нажатии кнопки. При 

загрузке страницы переменная инициализируется нулевым значением 

автоматически.  

 Приложение представляет собой страницу, имеющую градиентный фон. 

Цвета градиентной заливки постоянно изменяются. На странице находится 

кнопка, при нажатии на которую текст на кнопке меняется, отражая количество 

нажатий.  
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Рисунок 3.4.6 –Silverlight приложение запущено в веб-браузере 

Итак, сколько же занимает только что созданное нами Silverlight 

приложение? Откроем в Проводнике папку «ClientBin» из ASP.NET 

приложения. Напомню, в эту папку автоматически помещается 

скомпилированные Silverlight приложения. Наше приложение 

«SilverlightApplication.xap» весит 4.55 Кб. Именно столько придѐтся скачать 

пользователю, чтобы данное приложение работало. Согласитесь, размер 

приложения весьма и весьма скромный.  

Также хочется отметить, что «.xap» файл является ZIP архивом, вы 

можете сменить расширение файла с «.xap» на «.zip», разархивировать его и 

посмотреть что находится внутри.  

Портирование приложения на Windows Presentation Foundation 

Давайте теперь сделаем из нашего Silverlight приложения настольное 

WPF приложение. Для этого откроем ещѐ один экземпляр Visual Studio и 

создадим проект Visual C#->Windows->Приложение WPF. Скопируем XAML 

код внутри тега, находящийся на странице «MainPage.xaml» Silverlight 

приложения в файл «MainWindow.xaml» WPF приложения. Также скопируем 

код обработчика нажатия на кнопку мыши. Запустим получившееся 

приложение.  
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Рисунок 3.4.7 - Silverlight приложение запущено под OSWindows 7 

Для портирования нашего Silverlight приложения на Windows платформу 

и полноценный .NET Framework 3.5 требуется внести некоторые изменения, но 

они не значительны.  

Итак, в данной лабораторной работе было рассказано о технологии 

Silverlight и на примере показан процесс создания простого Silverlight 

приложения.  

Задание:  

1. Разработать и протестировать Silverlight приложение. 
1.1.   В заголовке (тэг <Title>) html-страницы написать «Silverlight 

приложение студента группы 3-АиУ-3 Фамилия Имя» 

1.2.  На XAML странице задать размеры кнопки и градиентную заливку в 

соответствии с номером варианта в списке. 

1.3.  После построения проекта осуществить «Запуск без отладки» через 
главное меню, либо сочетанием клавиш Ctrl+F5 

1.4.  Представить в отчете исходный код: XAML страницы, С#-программы 

1.5.  Представить в отчете скриншот: работающее Silverlight приложение, 

количество нажатий кнопки должно равняться номеру варианта по 

списку. 

2. Портировать приложение на WPF. 

2.1.  На XAML странице задать размеры кнопки и градиентную заливку в 

соответствии с номером варианта в списке. 

2.2. Представить в отчете исходный код: XAML страницы, С#-программы 

2.3. Представить в отчете скриншот: работающее Silverlight приложение, 

количество нажатий кнопки должно равняться номеру варианта по 

списку. 
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 Таблица 3.4.1 Варианты заданий (согласно № в списке группы). 

№ 

варианта 

Размеры кнопки Градиентная заливка 

Ширина Ширина Цвет 1 Цвет 2 

1 120 20 Gray Aqua 

2 125 25 Indigo Aquamarine 

3 130 30 Purple Azure 

4 135 35 Cyan Black 

5 140 40 Orange Blue 

6 145 45 Plum Coral 

7 150 50 Violet Cyan 

8 155 55 Coral Gray 

9 160 60 Black Green 

10 165 65 Azure HotPink 

11 170 70 Red Indigo 

12 175 75 Olive Ivory 

13 180 80 Lime Khaki 

14 185 85 Khaki LightBlue 

15 190 90 SkyBlue Lime 

16 195 95 Yellow Magenta 

17 200 100 YellowGreen Olive 

18 205 105 Pink Orange 

19 210 110 Silver Pink 

20 215 115 HotPink Plum 

21 220 120 Tomato Purple 

22 225 125 White Red 

23 230 130 Snow Silver 

24 235 135 Magenta SkyBlue 
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25 240 140 LightBlue Snow 

26 245 145 Ivory Tomato 

27 250 150 Aqua Violet 

28 255 155 Blue White 

29 260 160 Green Yellow 

30 

265 165 

Aquamarine YellowGree

n 

 

Основные требования к содержанию и оформлению работы 

 

Результаты выполнения работы должны быть оформлены в виде электронного 

документа в формате Microsoft Word 2003 и содержать: 

7. Титульный лист. 
8. Цель работы. 
9. Теоретическую часть. 
10. Листинги Вашей программы. 
11. Рисунки (скриншоты выполнения программы). 
12. Вывод. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что такое Silverlight? 

2. Благодаря чему обеспечивается работа Silverlight приложений в ОС 

GNU/Linux? 

3. На каких операционных системах мобильных устройств предполагается в 

скором времени работоспособность Silverlight? 

4. Какой язык используется для разметки приложений в Silverlight? 

5. Назовите несколько ключевых нововведений Silverlight 2.0 

6. В чем ключевое отличие Silverlight от WPF? 

7. Какие инструменты используются для разработки Silverlight 

приложений? 

8. Что такое Deep Zoom? 

9. Когда срабатывает триггер? 

10. Для чего инициализируем переменную i в обработчике события кнопки 

«Привет Silverlight»? 

11. Какие веб-сервера могут отрабатывать приложения Silverlight? 
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5.5 Лабораторная работа №5 

«Развертывание облачного веб-приложения на базе Windows Azure» 

Цель работы: познакомиться с методологией создания облачных веб-

приложений. 

Общие положения 

Облачные вычисления (англ. cloud computing) — технология 

распределѐнной обработки данных, в которой компьютерные ресурсы и 

мощности предоставляются пользователю как Интернет-сервис. 

Облачная обработка данных как концепция включает в себя понятия: 

 «Всѐ как услуга», 

 «Инфраструктура как услуга», 

 «Платформа как услуга», 

 «Программное обеспечение как услуга», 

 «Данные как услуга», 

 «Рабочее место как услуга» 

 другие технологические тенденции, общим в которых является 

уверенность, что сеть Интернет в состоянии удовлетворить потребности 

пользователей в обработке данных. 

Например, Google Apps обеспечивает приложения для бизнеса в режиме 

онлайн, доступ к которым происходит с помощью Интернет-браузера, в то 

время как ПО и данные хранятся на серверах Google. 

Облачные вычисления и виртуализация 

Для облачных вычислений основным предположением является 

неравномерность запроса ресурсов со стороны клиента(ов). Для сглаживания 

этой неравномерности для предоставления сервиса между реальным железом и 

middleware помещается ещѐ один слой — виртуализация серверов. Серверы, 

выполняющие приложения, виртуализируются и балансировка нагрузки 

осуществляется как средствами ПО, так и средствами распределения 

виртуальных серверов по реальным. 

 

Где располагаются приложения? 

 

 Расположение в инфраструктуре заказчика (on premises).  

Это наиболее традиционная модель развертывания приложений, существующая 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Google_Apps
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%83%D0%B7%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/Google
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уже десятки лет. Размещение приложений в локальной инфраструктуре 

предполагает существенные начальные инвестиции в аппаратные ресурсы, 

программное обеспечение, сетевую инфраструктуру и персонал. Такая модель 

— оплата, приобретение, владение — напрямую связана с высокими 

капитальными затратами, но, в тоже время, она обеспечивает полный контроль 

за инфраструктурой, аппаратным и программным 

обеспечением. 

 Расположение у компании-хостера (hosting).  

Такая модель развертывания приложений, называвшаяся ранее 

ApplicationServicesProdiver (ASP), а затем — SaaS или просто «хостинг» 

получила свое развитие несколько 

лет назад и является одним из наиболее популярных способов снижения 

расходов на информационные технологии. Она основана на аренде аппаратной 

платформы, программного обеспечения, соответствующей инфраструктуры и 

персонала, выполняющего ее обслуживание. Такая модель отличается меньшим 

контролем за инфраструктурой, аппаратным и программным обеспечением и 

базируется на оплате фиксированного числа ресурсов, что обычно предполагает 

оплату даже в тех случаях, когда арендуемые ресурсы не используются.  

 Расположение в облаке (cloud).  

Данная модель появилась совсем недавно. Она предполагает оплату по факту 

использования арендуемых аппаратных и программных ресурсов, что приводит 

к существенному снижению начальных расходов и переходу от капитальных 

инвестиций к операционным расходам. Такая модель отличается практически 

отсутствием контроля за инфраструктурой и аппаратным обеспечением, а при 

аренде программного обеспечения — еще и отсутствием контроля за ним. 

Выше мы рассмотрели три основных механизма расположения приложений — 

в инфраструктуре заказчика, у хостера и в облаке. Каждый 

подход имеет свои достоинства и недостатки, но, с точки зрения экономики, 

самой важной характеристикой является оплата по факту использования, 

реализуемая именно облачными вычислениями.  

 

WindowsAzure 

Windows Azure — новая серверная ОС Майкрософт, платформа для 

создания распределенных («облачных») веб-приложений, ранее известна под 

названием Windows Cloud.  

Windows Azure упрощает построение интернет-сервисов с 

использованием технологии .Net, практически полностью снимая с 

разработчика заботы о настройке таких «мелочей» как сервисы совместного 



201 

 

 

доступа к файлам или масштабирование проекта. В этом она выгодно 

отличается от Amazon Web Services. 

На стадии бета-тестирования пользование системой было бесплатным, но 

после окончательного релиза с пользователей будет взиматься абонентская 

плата. 

Система на данный момент работает на серверах Microsoft. Она была 

представлена на PDC‘2009, которая проходила в ноябре 2009 года. Тем не 

менее, она ещѐ не готова к выходу. Как выразился Боб Маглиа, она ещѐ очень 

ограничена в функциональности и ей требуется специфичное оборудование для 

запуска, поэтому, Windows Server и другие технологии будут лучшим выбором, 

нежели Windows Azure.  Первые пользователи подключились к ней уже в 

январе 2010 года. 

Архитектурно Azure Services Platform представляет собой модульную 

платформу, позволяющую, аналогично Amazon Web Services, по 

необходимости подключать различные сервисы. Разработчикам доступны 

службы, основанные на соответствующих продуктах и технологиях Microsoft: 

SQL Services, .NET Services, SharePoint Services, Dynamics CRM Services и Live 

Services. Под последним названием скрывается группа ориентированных на 

конечного пользователя сервисов, которые можно применять в качестве 

строительных блоков для своих приложений. Особый интерес среди них 

представляет Live Mesh, который теперь позволяет создавать приложения (пока 

только на Silverlight). Совместно с Azure Services Platform предполагается 

применение онлайн-сервисов Microsoft, которые могут взять на себя роль точки 

взаимодействия «облачного» решения с пользователем: Windows Live, Office 

Live, Exchange Online, SharePoint Online и Dynamics CRM Online. 

Windows Azure – центральный элемент PaaS от Microsoft – реализует три 

ключевые функции: поддержку вычислений, хранение данных и управление. 

Первая основана на виртуализационных и прочих возможностях Windows 

Server 2008. Для второй было создано специализированное хранилище, 

обеспечивающее работу с наиболее востребованными в cloud computing типами 

данных: большими двоичными массивами, структурированными таблицами и 

очередями. Третья реализуется за счет дополнительных механизмов управления 

виртуальными машинами. 

Microsoft позиционирует Azure Services Platform в первую очередь для 

создания динамических веб-сайтов и веб-приложений, предусматривающих 

возможность автоматического масштабирования по запросу – балансировка 

нагрузки, запуск и остановка виртуальных машин могут выполняться без 

какого-либо стороннего участия. В такой роли PaaS оказывается весьма 

заманчивой альтернативой традиционным ASP.NET-сайтам, особенно 

испытывающим неравномерные нагрузки с существенными пиками. Другой 

http://ko-online.com.ua/38919
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сценарий: выполнение сложных расчетов и обработка данных (обмен которыми 

осуществляется посредством Sync Framework), в частности реляционных, 

например подготовка отчетности и бизнес-аналитика. Для разработчика SQL 

Services будут выглядеть почти так же, как и обычный SQL Server, но с 

практически безграничными возможностями масштабирования. Для миграции в 

«облако» во многих существующих приложениях для SQL Server будет 

достаточно изменить лишь строку подключения. 

В соответствии с этими двумя основными сценариями вводятся и две 

роли – WebRole и WorkerRole. Каждое приложение может реализовать одну из 

них или обе сразу. Физически экземпляры одного приложения, разделяющие 

общую задачу и данные, выполняются в группе виртуальных машин, которая 

называется фабрикой (Fabric), а задачи управления ею возлагаются на 

контроллер (Fabric Controller). Все виртуальные машины в рамках одной 

фабрики идентичны и могут заменять друг друга, хотя свое состояние они не 

сохраняют – для этого применяется внешнее хранилище, в качестве которого 

может быть использована SQL Services или более специализированная Storage 

Service, разработанная с учетом специфических потребностей cloud computing 

(эта служба оптимизирована для работы с данными в масштабируемых 

приложениях и обеспечивает высокий уровень сохранности за счет троекратной 

репликации). 

Естественно, первоочередную задачу Microsoft видит во всемерной 

поддержке независимых разработчиков. Для них уже доступен SDK (пока еще в 

статусе CTP) в виде как расширения для Visual Studio (в том числе и для 

бесплатной редакции Express), так и независимого дистрибутива. В частности, в 

Visual Studio станут доступны новые типы проектов, которые можно 

разрабатывать либо ориентируясь на роли, либо традиционным способом – 

исходя из типа приложения. Совместно с SDK устанавливается эмулятор 

Windows Azure (состоящий из двух компонентов: Development Fabric и 

Development Storage), который позволяет локально запускать и отлаживать 

создаваемые решения. Приложения можно запустить не только локально, но и в 

гибридном режиме, в котором используется Development Fabric, а данные 

хранятся в Storage Service. Публикация готового решения возможна 

непосредственно из Visual Studio, и в целом создание приложений для Azure 

непринципиально отличается от разработки ASP.NET и сервисных приложений 

для .NET Framework – некоторые из них переносятся на новую платформу 

практически без изменений. 

Управление Azure Services Platform осуществляется через консоль Azure 

Services Developer Portal на сайте lx.azure.microsoft.com. Здесь можно 

подключать/отключать дополнительные сервисы, создавать и публиковать 

проекты, а также просматривать статистику. Процесс публикации 

осуществляется в два этапа – вначале необходимо загрузить файлы проекта и 

конфигурации, после чего приложение становится доступно в 
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подготовительном (staging) режиме, где его можно тщательно протестировать 

перед запуском в эксплуатацию. Когда разработчик считает приложение 

готовым к запуску, то переключение в штатный режим осуществляется одним 

щелчком мыши. 

Azure Services Platform все еще находится в состоянии разработки, 

функциональность ее продолжает расширяться. Так, в рамках недавней 

конференции MIX'09 было объявлено о ряде новых возможностей, в частности, 

теперь создаваемые .NET-приложения работают в режиме полного доступа к 

ресурсам системы (Full-trust), есть поддержка FastCGI и нативных кодов Win32 

и Win64 (64-разрядный предпочтительнее, поскольку такова разрядность 

родительской платформы). Кроме того, ожидается, что к релизу платформа как 

минимум обзаведется интеграцией с локальными службами Active Directory, 

что позволит создавать распределенные приложения, часть которых 

исполняется на инфраструктуре клиента, а часть – на Azure Services Platform.  

В общем, PaaS-решение Microsoft является перспективным. Особый 

интерес «облачная» платформа представляет для действующих разработчиков 

инфраструктурных и деловых приложений для Windows Server. Также очень 

интересна миграция существующих ASP.NET проектов в Windows Azure – 

здесь Microsoft составит серьезную конкуренцию хостинговым компаниям. К 

несомненным плюсам также относятся отличная инструментальная поддержка, 

продуманная архитектура, согласованная с концепцией cloud computing, – по 

этим критериям Microsoft значительно опережает Amazon (если вести речь 

исключительно о Windows-платформах).  

Цены облачных вычислений серверов Microsoft 

Microsoft будет взимать 12 центов за час вычислений, 15 центов за 

гигабайт данных на сервере и 10 центов за каждые 10 тысяч транзакций. Что 

касается пользования сетевым каналом, то будет взиматься 10-15 центов за 

гигабайт. 

Дисконтный тарифный план будет предоставлять 15-30 % скидку при 

оплате 6 месяцев, после 6 месяцев цены вернутся к стандартным.
 

Платформа как услуга 

Platform as a Service (PaaS) — это предоставление интегрированной 

платформы для разработки, тестирования, развертывания и поддержки веб-

приложений как услуги, организованная на основе концепции облачных 

вычислений. 

Ключевые характеристики: 

 Pay-as-you-go pricing model 
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Вы платите когда вам услуга необходима и именно за то, что используете. 

Данная гибкая схема ценообразования позволяет в разы снизить затраты. 

Отсутствие затрат на приобретение, поддержку и модернизацию 

программного обеспечения и оборудования. 

Для разворачивания веб-приложений вам не нужно больше приобретать 

оборудование и программное обеспечение, нет необходимости 

организовывать поддержку — все это вы можете взять в аренду. 

 Multi-tenant architecture (масштабируемость, отказоустойчивость, 

виртуализация и безопасность) 

Масштабируемость — автоматическое выделение и освобождение 

необходимых ресурсов в зависимости от количества обслуживаемых 

приложением пользователей, надежность и безопасность уже встроены в 

PaaS и не требуют дополнительных затрат, например, в виде разработки 

или конфигурирования. Приложения, развернутые на основе PaaS, 

должны автоматически и надежно поддерживать использование в веб-

масштабе, обеспечивать безопасность обмена конфиденциальной 

информацией и выполнение денежных транзакций. Разработчики должны 

иметь возможность свободно создавать приложения с поддержкой 

безопасности данных о клиентах, сетевого трафика, исходного кода 

(интеллектуальной собственности, даже в случае отказа оборудования, на 

котором развернута платформа. 

 Интегрированная платформа для разработки, тестирования, 

разворачивания и поддержки веб-приложений. 

Сегодня большинство приложений разрабатываются в одной среде, 

тестируются в другой среде, а разворачиваются в третьей. Теперь весь 

перечень операций по разработке, тестированию и разворачиванию веб-

приложений можно выполнить в одной интегрированной среде, тем 

самым исключив затраты на поддержку отдельных сред для отдельных 

этапов. 

 Интеграция веб-сервисов и баз данных, использование распространенных 

веб-стандартов, возможность интеграции сервисов расположенных в 

частных сетях. 

Возможность подключения к внутренним и внешним веб-службам, в том 

числе и с «live» данными, совмещение нескольких источников данных 

вместе без написания дополнительного кода, поддержка SOAP и REST 

интерфейсов. 
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 Development team collaboration 

Способность создавать исходный код и предоставлять его в общий 

доступ внутри команды разработки значительно повышает 

производительность по созданию приложений на основе PaaS. 

Возможность определения, изменения и отслеживания графиков 

выполнения, задач, областей ответственности, ролей (проектировщики, 

разработчики, тестеры, QC на основе прав доступа. 

 Услуга доступна через интернет. 

PaaS доступна везде, где есть доступ к сети интернет. 

Программное обеспечение как услуга 

Программное обеспечение как услуга (англ. software as a service, сокр. 

SaaS), программное обеспечение по требованию (англ. software on demand, 

сокр. SoD) — бизнес-модель продажи программного обеспечения, при которой 

поставщик разрабатывает веб-приложение и самостоятельно управляет им, 

предоставляя заказчикам доступ к программному обеспечению через Интернет. 

Основное преимущество модели SaaS для потребителя состоит в отсутствии 

затрат, связанных с установкой, обновлением и поддержкой работоспособности 

оборудования и работающего на нѐм программного обеспечения. 

В модели SaaS: 

 приложение приспособлено для удаленного использования; 

 одним приложением пользуется несколько клиентов (приложение 

коммунально); 

 оплата взимается либо в виде ежемесячной абонентской платы, либо на 

основе объема операций; 

 техническая поддержка приложения включена в оплату; 

 модернизация и обновление приложения происходит плавно и прозрачно 

для клиентов. 

В рамках модели SaaS заказчики платят не за владение программным 

обеспечением как таковым, а за его аренду (то есть за его использование через 

веб-интерфейс). Таким образом, в отличие от классической схемы 

лицензирования ПО заказчик несет сравнительно небольшие периодические 

затраты, и ему не требуется инвестировать значительные средства в 

приобретение ПО и аппаратной платформы для его развертывания, а затем 

поддерживать его работоспособность. Схема периодической оплаты 

предполагает, что если необходимость в программном обеспечении временно 

отсутствует, то заказчик может приостановить его использование и заморозить 

выплаты разработчику. 
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С точки зрения разработчика проприетарного ПО модель SaaS позволяет 

эффективно бороться с нелицензионным использованием программного 

обеспечения, поскольку само программное обеспечение не попадает к 

конечным заказчикам. Кроме того, концепция SaaS часто позволяет уменьшить 

затраты на развѐртывание и внедрение систем технической и консультационной 

поддержки продукта, хотя и не исключает их полностью. 

Что необходимо скачать/установить 

1. Установить Azure Services Training Kit, 

скачавпоссылкеhttp://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?Family

ID=413E88F8-5966-4A83-B309-53B7B77EDF78&displaylang=en 

2. УстановитьWindows Azure SDK и Visual Studio Tools for Windows 

Azure, 

скачавпоссылкеhttp://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?Family

ID=7a1089b6-4050-4307-86c4-9dadaa5ed018&displaylang=en 

 

Что необходимо иметь 

1.  .NET Framework 4.0 

2.  Visual Studio 2010 

3. Windows Azure Tools for Microsoft Visual Studio (включая SDK) 

4. ОС Windows 7 или Windows Vista SP1 для Windows Azure Tools for Microsoft 

Visual Studio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilyID=413E88F8-5966-4A83-B309-53B7B77EDF78&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilyID=413E88F8-5966-4A83-B309-53B7B77EDF78&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilyID=7a1089b6-4050-4307-86c4-9dadaa5ed018&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilyID=7a1089b6-4050-4307-86c4-9dadaa5ed018&displaylang=en
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Следующая схема иллюстрирует высокоуровневый поток для этой 

лабораторной работы: 

 

 

Рисунок 3.5.1 – Демонстрационный поток 

 

Разработка приложения  Hello Windows Azure. 

1.  Запустить Visual Studio 2010. 

2. Выбрать: Файл-> Создать-> Проект 

3. Выбрать тип проекта Cloud 

4. ВыбратьшаблонWindows Azure Cloud Service 

5. Назвать решение HelloAzure 

6. Нажать OK, чтобы запустить мастер 
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7. Из мастера добавить ASP.NET Web Role в C# 

8. Выбрать, добавленную Role и кликнуть по значку редактирования. 

 
9. Переименовать из WebRole1 в HelloAzure_WebRole 
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10. Дождаться создания нового решения 

 
11.  Дважды кликнуть на странице Default.aspx, чтобы открыть еѐ в режиме 

конструктора 

12. Развернуть «Панель инструментов» 

13.  Добавить LabelControlс помощью drag&drop,  

14.  Изменить Шрифт->Size свойство для новой метки к XX-Large 
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15. Щелкнуть правой кнопкой мыши и выберать View Code из контекстного 

меню, чтобы просмотреть код Default.aspx.cs файла. 

 

 

16. Добавить код в событии Page_Load, чтобы установить текст для Label 

 

 

17. Открыть файл ServiceConfiguration.cscfg 

 

18. Выбрать: Отладка-> Начать Отладку 
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19. Отметить: потребуется около 30-90 секунд, пока devfabric будет 

запускаться. 

20. Как только devfabric запустится,  развернуть приложение HelloAzure в 

devfabric и развернуть WebRole 

21. Выбрать WebRole и показать два экземпляра, которые работают 

 

 

 

22. Переключимся в браузер, чтобы показать приложение 

 

23. Переключиться назад на Visual Studio 

24. Установить контрольную точку на строке, которая устанавливает label text. 

 

 

25. Переключиться обратно в браузер и обновить страницу. 

26. Переключиться назад в Visual Studio, чтобы увидеть контрольную точку 
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27. Нажать F5, чтобы продолжить выполнение. 

28. Остановить приложение, закрыв браузер. 
 

Развертывание приложения 

1. Переключиться назад в Visual Studio 

2. Щелкнуть правой кнопкой по проекту HelloAzure, и выбрать Publish в 

контекстном меню 

 

3. Скопировать путь, где пакет службы был опубликован со строки поиска 
Windows Explorer. 

 

Задание: разработать облачное веб-приложение Azure Windows Hello. 

Присвоить элементу Label текст со значением «Привет всем из облачного 

приложения, разработанного FirstNameLastName», где FirstName – Ваше имя, 

LastName – Ваша фамилия. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что такое облачные вычисления? 

2. Какие понятия включает в себя концепция облачных вычислений? 

3. Роль виртуализации при организации облачных вычислений. 
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4. Что такое Windows Azure? 

5. Где располагаются приложения? 

6. Преимущества облачных вычислений. 

7. Недостатки облачных вычислений. 

8. Средства разработки облачных веб-приложений 

9. Приведите примеры решений для разработки облачных веб-приложений 
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5.6 Лабораторная работа №6 

«Технология создания веб-служб» 

Цель работы: ознакомление с основами технологии создания веб-служб в 

BorlandDeveloperStudio 2006. 

 

1. Основные понятия 

До появления технологии веб-служб одной из популярных моделей 

разработки считалась компонентная модель. Программы классических 

архитектур (локальной, файл-серверной, клиент-серверной, веб-серверной) 

создавались на основе использования набора стандартных компонентов , 

которые входили в системы визуального программирования по аналогии 

C#Builder. Вместе с тем компоненты разных систем несовместимы друг с 

другом, программы, созданные на их основе, требуют сложную настройку и 

развертывание, а обращение к их внутренним возможностям  утопичны, 

поскольку внутренние их программные интерфейсы обычно не раскрываются. 

Основной недостаток действующих компонентных моделей  состоит в том, что 

они реализуются на базе самых разных технологий , архитектур, операционных 

систем. Для организации (предприятия) требуются большие затраты 

(неоправданные) на то, чтобы одновременно разворачивать и сопровождать 

несколько платформ).  Веб-служба представляет собой сетевое развитие 

компонентной концепции. Процесс использования веб-службы не зависит от 

формы и способа ее реализации. Веб-служба может работать на сервере под 

управлением Unix или Windows.  Для обращения к ней достаточно браузера, 

действующего на произвольной программно-аппаратной платформе. На базе 

веб-служб удается стыковать множество внутренних и внешних приложений 

организации (предприятия), не создавая дополнительной  инфраструктуры. 

Согласно определению консорциума WWW, веб-служба - это система, 

поддерживающая взаимодействие компьютеров в сети. Веб-служба поставляет 

клиентским программам программный интерфейс, к функциям которого можно 

обращаться дистанционными запросами в стандартной форме по локальным и 

глобальной сетям. Физически веб-служба представляет собой серверный 

процесс, работающий на компьютере, подключенным к IP-сети. К этому 

процессу, который характеризуется известным сетевым адресом, можно 

обращаться стандартным способом, дистанционно заказывая выполнение 

предоставляемых (явно опубликованных) услуг. По запросу веб-служба 

автоматически сообщает свой программный интерфейс, позволяя клиентской 

программе дистанционно вызывать функции этого интерфейса  и получать 

результаты их работы. При этом выполнение функций происходит на сервере, 

где физически запущена веб-служба, Запрос к ней можно формировать, 

например, из любого браузера. Взаимодействие клиентской программы с веб-

службой происходит обычно на основе высокоуровневого протокола 
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SimpleObjectAccessProtocol (SOAP), опирающегося на на текстовый язык 

разметки XML. Это позволяет в свою очередь использовать в качестве основы 

для работы с веб-службами стандартный текстовый протокол HTTP. Веб-

службы развивают возможности технологий ,например, ASP.NET.  В силу 

независимости от платформы веб-службы позволяют связывать вместе 

программы, запущенные в разных гетерогенных сетях. Достаточно просто 

организовывается  и коллективная работа с распределенными наборами данных 

:достигается  за счет применения в веб-службах стандартных технологий , 

прежде всего языка XML и связанных с ним решений. На современном уровне 

развития технологии веб-службы  не лишне отметить ее недостатки: короткий 

список типов переменных, доступных, например, разработчику систем на базе 

ASP.NET, не решена до конца проблема безопасности при использовании веб-

служб , а также проблемы транзакционной  

работы. 

2.Разработка веб-службы 

Процесс создания веб-службы представим в виде отдельных этапов, 

содержание которых проследим на примере создания простейшей веб-службы. 

2.1 На первом этапе создается заготовка веб-службы. Решение этой задачи 

удобнее решить на базе технологии ASP.NET. 

2.1.1 Дадимкоманду File>New>Other. Вкатегории C# Projects выберемзначок 

ASP.NET Web Application 

 

Рисунок 3.6.1 Выполнение команды File>New>Other.Создание заготовки веб-службы. 
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2.1.2 В окне Мастера создания заготовки веб-службы надо выбрать тип 

используемого веб-сервера (сервер MicrosoftIIS или тестовый сервер Cassini) и 

задать каталог установки. 

 

Рисунок 3.6.2   Выполнение пункта 2.1.2 

 

2.1.3 В ходе создания веб-службы среда C# Borland автоматически генерирует 

ряд файлов. Некоторая часть из них в дальнейшем модифицируется 

автоматически, а другая часть будет содержать код, подготовленный в ручную. 

Автоматически создаваемый файл с расширением ASMX хранит сценарий , 

запускаемый сервером при обращении к этому файлу (странице веб-сервера). 

Для обращения к файлу требуется ввести или иным путем  указать в окне 

браузера сетевой адрес файла, по которому он доступен конечным 

пользователем. 

В этом файле определен класс, экземпляр которого создается при обращении к 

данной веб-службе. Файл проекта с расширением .ASMX.CS хранит 

программный код обработки пользовательских запросов. Файл с расширением 

.WSDL, исходно отсутствующий, хранит стандартное описание веб-службы (ее 

открытый интерфейс) в формате WSDL/XML. Оно передается приложениям, 

запрашивающих у службы набор ее возможностей - список методов, доступных 

для дистанционного вызова. 

Результирующий файл веб-службы имеет расширение имени DLL. Он 

выполнен в формате динамически загружаемой библиотеки – сборки .NET. 

После завершения работы Мастера в каталоге проекта создаются файлы 

WebService1.asmx и WebService1.asmx.cs (для используемого по умолчанию 

имени проекта WebService1) 

3 Формирование работоспособной заготовки веб-службы. 

Для создания простейшей веб-службы используем код, сгенерированный 

системой автоматически. 
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3.1 В редакторе C# Builder откроем файл WebServic1.asmx.cs. В нем имеется 

автоматически созданный пример HelloWorld, который войдет в открытый 

интерфейс проектируемой службы. Покаонзаключенвкомментариях. 

/* [WebMetod] 

Public string HelloWorld() 

( 

Return ―HelloWorld‖; 

) 

*/ 

3.2  Удалим признаки комментария с данного метода. Скомпилируем проект и 

разместим данную веб-службу в подходящем каталоге веб-сервера  (среда C# 

Builder поддерживает режим отладочного пуска из своей оболочки по 

умолчанию) 

В проекте окажется законченная  заготовка веб-службы с одним 

общедоступным методом HelloWorld() 

3.3 В порядке предварительного тестирования модно обратиться к веб-службе 

из браузера, например, http://localhost/WebService1/WebService1.asmx 

Подразумевается , что проект размещен на веб-сервере в виртуальном каталоге 

WebCervice1. Отклик браузера, если настройка сервера правильны, содержит 

материал тестирования проектируемой веб-службы, в котором предcтавлена 

ссылка на метод HelloWorld.  

3.4 Добавляем новый метод (методы). 

Расширение веб-службы новыми методами осуществляется точно также,  как  и 

добавление методов в любой другой класс C#. Новый метод с видимостью 

public размещается в описании прикладного класса веб-службы. Перед каждым 

методом веб-службы надо указать спецификацию [WebMetod].  В следующей  

записи внешним клиентам доступны два метода веб-службы: HelloWorld и 

MWeb: 

[WebMetod] 

public string HelloWorld() 

{return ―HelloWorld‖;}  

 

[WebMetod] 

http://localhost/WebService1/WebService1.asmx
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public string MWeb() 

{return ―тест‖;}  

 

В следующей записи извне доступен только метод HelloWorld(), так как вторая 

спецификация превращена в комментарий: 

[WebMetod] 

public string HelloWorld() 

{return ―HelloWorld‖;}  

 

//[WebMetod] 

public string MWeb() 

{return ―тест‖;}  

 

3.5 Добавим к создаваемой веб-службе метод WD с двумя параметрами. Пусть 

первый из них – строка, содержащая запись вещественного числа. Второй 

параметр – целое число, а результатом будет частное от деления первого числа 

на второе. Мы задаем число в виде строки, чтобы продемонстрировать способы 

преобразования  типов переменных. 

3.6 Перед описанием заголовка метода в классе поставим атрибут [WebMetod].  

Он подсказывает компилятору, что следующий за ним метод может 

использоваться  через открытый интерфейс веб-службы. 

Объявлениеэтогометодаимеетвид: 

[WebMethod] 

public double WB(string  a, int  b) 

{ 

if (b!=0) 

return System.Convert.ToDouble(a)/b; 

elsereturn 0; 

} 

Скомпилируем веб-службу и разместим полученный файл на веб-сервере. 
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4 Тестирование веб-службы 

  Проверить работу веб-службы можно с помощью браузера 

4.1 Обратимся из браузера по адресу веб-службы , например: 

http: //localHost/WebService1/WebService1.asmx 

4.2 В браузере рядом со ссылкой на метод HelloWorld() появится еще одна 

ссылка на  новый метод WD(). Щелкнем на ней –откроется  окно проверки 

метода WD() с автоматически сгенерированной тестовой формой и полями, 

имена которых совпадают с именами параметров тестируемого метода. В 

нижней части окна подробно описаны форматы запроса и ответа по протоколу 

SOAP в формате XML. 

4.3 Введем в поля произвольные значения. 

Вызов нужного метода осуществляется нажатием кнопки  invoke. 

Результат вычисления отображается в браузере в наглядном форматеXML. 

Примечание: тестирование веб-службы можно провести, воспользовавшись 

сервером   

CassiniWebServer.  

 

Результат использования веб-службы: метода WB(), объявленной в виде 

 

[WebMethod] 

public double WB(string  a, int  b) 

{ 

if (b!=0) 

return System.Convert.ToDouble(a)/b; 

elsereturn 0; 

} 

Представлены на рисунке 3.6.3  Значения параметров a=12,2  и b=2. 
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Рисунок 3.6.3 Вывод результата использования веб-службы. 

 

2. Выполнение работы. 

Задания по вариантам представлены в таблице. В каждом задании указывается 

количество методов, используемых в проектируемой  веб-службе. Их имена и 

число параметров. Содержание метода выражается простыми арифметическими 

операциями по решению исполняющего работу. Тип параметров 

рекомендуется: int, double, string. 

 

Таблица 3.6.1 Варианты заданий (согласно № в списке группы). 

Вариант Имя метода Имя параметров и тип 

1 W1()   D1()    W1( a1-int) D1(b1) 

2 W2() W2(a2-int,b2-string) 

3 W3() W3(a3-string) 

4 W4()  D4() W4(a4-double) D4(b4-int) 

5 W5() W5(a5-double,b5-double) 

6 W6() W6(a6-int,b6-int,c6-int) 

7 W7() W7(a7-double,c7-int) 

8 W8() W8(b8-string) 
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9 W9() W9(a9-int,b9-int) 

10 W10()  

D10() 

W10(d10-string)D10(a10-int) 

11 W11() 

R11() 

W11(a11-int) R11(a11-int,b11-

int) 

12 W12() W12(a12-double,b12-int) 

13 W13() W13(a13-int,d13-int,c13-int) 

14 W14() W14(a14-double,b14-int,c14-

int) 

15 W15() 

D15() 

W15(a4-double) D15(b4-int) 

16 D16() D16(d1-int,f1-int,g1-int) 

17 R3() R3(r3-double,d3-double) 

18 R4() R4(d1-int,r4-int) 

19 T() T(t2-int,r4-double) 

 

Основные требования к содержанию и оформлению работы 

Результаты выполнения работы должны быть оформлены в виде 

электронного документа в среде WORD 2007 и должны содержать: 

 Алгоритм процесса  выполнения работы в виде блок-схемы. 

 Описание последовательности выполнения задания; 

 Графическое представление (screenshot)  окон; 

 Письменные ответы на контрольные вопросы. 

 

Контрольные вопросы 

1) Преимущества технологии веб-службы  перед «классической» 

технологией компонентной модели. 

2) Недостатки технологии веб-службы и пути их преодоления. 

3)  Объясните практическое значение веб-службы для систем 

управления  технологическими и организационными процессами. 

4) Приведите пример использования технологии веб-службы для 

повышения эффективности деятельности «своего» участка работы. 
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5.7 Лабораторная работа №7 

«Технология ASP.NET» 

Цель работы: ознакомление с базовыми понятиями технологии  

проектирования  и использования программных средств ASP.NET.  

 

1.Теоретическая часть 

1 Краткая характеристика ASP.NET. 

Технология ASP.NET (активная серверная страница на платформе NET) 

создана в корпорации Microsoft и ориентирована в первую очередь на 

возможности ее сервера IIS и операционную систему Windows. Технология 

представляет собой дальнейшее расширение технологии ASP, много лет 

поддерживаемой веб-сервером IIS для 32-разрядных версий Windows. 

Страницы ASP.NET поддерживают программный код на языке ASP.NET и, при 

определенных условиях, на языках C#,VB.NET и даже C++. 

Технология ASP.NET (ActiveServerPages для платформы .NET) – это средство 

создания и выполнения сценариев для веб-сервера InternetInformationServices. 

Сценарий ASP.NET – это программа в исходном тексте, написанная на одном 

из поддерживаемых технологией ASP.NET  языков  программирования. 

Клиентское приложение обращается к файлу ASP.NET на сервере так же, как и 

к странице HTML. Сценарий выполняется на сервере и формирует код HTML, 

который отсылается клиентскому приложению (браузеру). Наиболее  важным 

нововведением технологии ASP.NET в сравнении с версией ASP для 

платформы WIN32  веб-формы. 

Веб-форма – это представленная в окне клиентской программы (браузера) 

веб-страница, содержащая элементы пользовательского интерфейса. 

Взаимодействие с веб-формами напоминает схему взаимодействия человека с 

интерфейсом обычного приложения Windows ( управление реализовано через 

механизм событий), что существенно упрощает создание и использование 

распределенных систем. 

Системные реализации процессов взаимодействия, конечно, кардинально 

различаются от обычных приложений поскольку события, генерируемые в 

браузере, обрабатываются не на локальном компьютере, а на сетевом сервере. 

Другими словами, физическая модель обработки событий пользовательских 

элементов управления ASP.NET существенно отличается от событийной 

модели обычного приложения Windows. В рамках веб-архитектуры 

информирование сервера о событии в пользовательском окне браузера 

происходит не сразу и не всегда. Для того, чтобы немедленно обрабатывать все 

второстепенные события, надо поддерживать непрерывный канал связи с 
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каждым браузером, а это быстро приведет к перегрузке веб-сервера. 

Приложение Windows ,например, способно отслеживать такие нюансы 

взаимодействия человека с формой, как перемещение курсора мыши или выбор 

элемента списка - им соответствуют системные сообщения, для которых можно 

создавать программные обработчики.  

При работе с веб-формой основным событием, подлежащим обработке на 

сервере, обычно считается нажатие кнопки. Остальные пользовательские 

действия могут временно обрабатываться (точнее, запоминаться) браузером. На 

сервер передается лишь окончательная информация  об их результатах ( 

например, номер выбранного элемента списка). Последовательность действий 

обычно не учитывается. Если, например, выбраны элементы списка и 

установлены флажки и переключатели, порядок настройки в модели веб-формы 

не имеет значения. Эта особенность накладывает определенные ограничения на 

использование  веб-форм. 

2 Преимущества технологии ASP.NET 

Ранее в сценариях ASP применялись преимущественно 

интерпретируемые языки программирования наподобие VBScript с 

ограниченными возможностями. Программа ASP.NET(сценарий на одном 

языке, поддерживаемых этой технологией) не интерпретируется , как это было 

в прежних версиях технологии ASP. Она транслируется в код виртуального 

ассемблера MSIL, позволяет пользоваться всеми преимуществами платформы 

.NET. Существенное  новшество ASP.NET-поддержка языков 

программирования  для .NET. Теперь сценарий  приложения ASP.NET можно 

разрабатывать на языках C#,VB.NET и других, которые поддерживаются 

платформой .NET . Чаще всего текст сценария представляет собой код HTML, 

который отправляется клиентскому приложению без изменений.  В него 

встроены команды сценария , которые, выполняясь на веб-сервере , формируют 

дополнительный текст HTML уже в рамках собственной логики. При этом теги 

HTML, в виде обычных строк просто направляются в стандартный поток 

вывода сценарной программы.  

Технология ASP.NET позволяет включать в сценарий вызовы функций из 

заранее оттранслированных модулей. Такой подход повышает 

производительность и гибкость создаваемой системы, поскольку 

скомпилированные модули могут напрямую обращаться ко всем 

функциональным ресурсам .NET Текст сценария и файл модуля физически 

разделены, что позволяет независимо редактировать как элементы интерфейса, 

имеющие отношение к описанию HTML, так и логику, не привязанную к этим 

элементам напрямую.  

Программа ASP.NET динамически строит результирующий файл HTML, 

который принимается браузером. При этом несложно организовать обращение 
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из серверного приложения к базам данных, а содержимое наборов данных 

представлять и форматировать по правилам языка HTML. 

Особенность ASP.NET состоит еще и в том, что ASP.NET- это  

программный инструментарий для построения  экранных форм на стороне 

клиента. Программист может проектировать пользовательский интерфейс в 

привычном Проектировщике форм C#Builder. При этом процесс 

дистанционного взаимодействия пользователя с веб-сервером с помощью 

браузера организован в привычной для программиста событийной модели 

локального приложения (пользовательский интерфейс, соответствующий 

логике обработки событий). 

3 Создание приложения ASP.NET 

В рамках проекта C#Builder  веб-форма состоит из файла описания 

пользовательского интерфейса (расширение .ASPX) и файла на языке C#, 

задающего логику его поведения (расширение .ASPX.CS). В файл .ASPX в 

дополнение к коду HTML,управляющему оформлением, входят серверные 

команды создания тегов HTML «на лету», в ходе выполнения  сценария. После 

компиляции  файл .ASPX.CS преобразуется в сборку DLL. Она вместе с файлом 

.ASPX размещается в соответствующем каталоге веб-сервера. Файл .ASPX 

автоматически транслируется сервером в исполнимый код .NET только в 

момент обращения к странице с веб-формой из браузера. Таким  образом, для  

изменения вида веб-формы  достаточно модифицировать код описания формы 

непосредственно на сервере и не требуется корректировать логику работы, 

скрытую в сборке DLL. 

Процесс создания простого приложения ASP.NET принято разделять на 

несколько этапов: 

 Создание заготовки приложения; 

 Проектирование веб-формы; 

 Программирование веб-формы; 

 Запуск приложения ASP.NET. 

4.Создание заготовки приложения. 

4.1Настройка среды программирования. 

Создадим новый проект командой File>New>ASP.NET Web Application/ 

4.2 Откроется диалоговое окно (рисунок 3.7.1), предназначенное для 

управления размещением проекта, котором зададим настройки: 

 Имя проекта и приложения укажем в поле Name; 

 Местонахождения  исходных и скомпилированных модулей проекта 

зададим в поле Location. Приложение ASP.NET ориентировано не на 

автономное  выполнение, а на работу при поддержке веб-сервера. 
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Поэтому оно должно располагаться в каталогах, которые веб-сервер 

распознает как виртуальные (видимые из других компьютеров в сети). 

По умолчанию система BorlandDeveloperStudio предлагает , настроенные 

на веб-сервер IIS,- они располагаются в папке C:\inetpub\wwwroot\. 

 Доступный веб-сервер, который будет поддерживать запуск создаваемой 

программы из среды C#Builder, выбирает в раскрывающемся списке 

Server. 

Выберем пункт InternetInformationServer или CassiniWebServer, последний 

является общедоступным сервером, написанным на языке C#. Он поставляется 

вместе с BDS. 

 

 

 

Рисунок 3.7.1 Окно создания приложения ASP.NET и выбора типа сервера 

 

5 Проектирование и программирование   веб-формы. 

5.1 Откроем в палитре  инструментов категории WebControls и поместим на 

форму два текстовых поля TextBox1и TextBox2,Label1 и кнопку Button1 

5.2 Программирование веб-формы состоит в организации только одного 

события – это нажатие кнопки. 

5.2.1 Создадим обработчик события нажатие кнопки. Он формируется  

стандартным для среды Builder способом_достаточно щекнуть на этой кнопке в 

окне Проектировщика веб-формы и добавить в обработчик операторы  

сложения и вывода результата: 

private  void button1_Click (object sender, System.EventArgs e) 

{ 

//текстовое содержание полей textBox1 и textBox2 
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//преобразуем в целочисленный вид  и  складываем 

int  n=Convert.ToInt32(textBox1.Text)+ 

           Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

//Результат снова представим в тектовом виде 

Label1.Text=n.ToString(); 

}    

6.Запуск приложения ASP.NET. 

Скомпилируем и запустим программу. Для тестирования проекта проще всего 

использовать стандартный сервер MicrosoftIIS (можно и Cassini). Если IIS 

настроен корректно, достаточно дать команду Run>Run.  Система выполнит 

сборку приложения и запустим его. Откроется окно браузера. Введем 

произвольные значения целочисленных чисел в поля формы, щелкнем на 

кнопке приложения и получим нужный результат. 

7. Выполнение работы. 

Задания по вариантам представлены в таблице №1. В каждом задании 

указывается   количество полей для ввода целочисленных значений  в веб-

форму, а также операторы для создания выражений.  Рекомендуемые простые 

арифметические и логические выражения для подтверждения 

работоспособности спроектированного приложения ASP.NET. 

 

Таблица 3.7.1 Варианты заданий (согласно № в списке группы) 

Вариант Кол-во 

переменных 

операторы 

1 4 Сложение, деление, 

2 5 Логическое И 

3 3 Деление, логическое ИЛИ 

4 4 Сложение, умножение 

5 3 Вычитание, деление типа % 

6 4 Деление, сложение 

7 4 Возведение в степень 3 

8 3 Операторы сравнения 
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9 4 Сложение, сравнение 

10 5 Сложение,вычитание,возведение в 

степень2 

11 2 Деление, проверка  возможности деления 

12 3 Сравнеиие 

13 4 Деление типа / и %, сложение 

14 3 Логическое И 

15 4 Логическое ИЛИ 

16 4 Логическое НЕ 

17 3 Сложение, вычитание,умножение 

18 3 Возведение в степнь 3, сложение 

19 4 Логическое ИЛИ.НЕ 

 

Основные требования к содержанию и оформлению работы 

Результаты выполнения работы должны быть оформлены в виде 

электронного документа в среде WORD 2007 и должны содержать: 

1) Алгоритм процесса  выполнения работы в виде блок-схемы. 

2) Описание последовательности выполнения задания; 
3) Графическое представление (screenshot)  окон; 

4) Физический смысл исполняемых видов отношений между классами. 

 

Контрольные вопросы 

1) Преимущество  технологии ASP.NET с равнении с ASP. 

2) Архитектура приложения ASP.NET 

3) Порядок создания приложения ASP.NET. 

4) Преимущество ASP.NET в сравнении с веб-службами 

5) Опишите физическую модель обработки элементов управления в 
ASP.NET и сравните ее с событийной моделью обычного приложения 

Windows 
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6. Часть IV. Расчетно-графическая работа 

 

«Командная разработка веб-браузера на языке программирования C# с 

применением облачных вычислений» 

 

Цель работы: разработать веб-браузер для ОС Windows на языке C# для 

просмотра веб-страниц в Интернете, выработать навыки командной разработки 

программного продукта. 

Введение 

Каждая учебная группа - группа программистов и дизайнеров под 

руководством помощника инженера-программиста – руководителя проекта 

(лидер группы, организатор, в идеале - староста). Руководитель проекта 

осуществляет контроль над выполнением заданий, может сам принимать 

участие в разработке. Следит за своевременным выполнением проекта. Если 

кто-то из участников команды разработчиков не укладывается в сроки, либо не 

приносит пользы команде, то ему выдается преподавателем индивидуальное 

задание, которое он выполняет самостоятельно в качестве фрилансера.  

В работе над серьѐзными коммерческими проектами принимает участие 

группа программистов и дизайнеров, что показано на рисунке 1. Руководитель 

проекта координирует их работу, осуществляет своевременный контроль над 

выполнением задания. Сложная задача разбивается на множество фрагментов, 

что позволяет сократить время разработки. Для осуществления командной 

разработки в данной расчетно-графической работе используются облачные 

вычисления, в частности сервис для хранения и хостинга файлов Dropbox. 

Руководитель проекта создает общую папку, куда приглашает остальных 

участников проекта. Исходники, помещенные в эту папку, будут при внесении 

изменений синхронизироваться со всеми компьютерами участников проекта. 

Таким образом, у всех участников проекта будет актуальная версия  

программного продукта. Рекомендуется периодически производить резервное 

копирование по достижении более-менее стабильного кода. Можно скачивать 

папку с исходниками на свой компьютер (это осуществляет периодически 

руководитель проекта), а также осуществлять архивирование. В корне общей 

папки создать файл readme.txt, в который заносить информацию о других 

файлах в этом же каталоге.   
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Рисунок 3.8.1 – Взаимодействие при командной разработке 

Общие сведения 

Веб-обозрева тель, бра узер (от англ. Web browser; вариант браузер — 

устаревшая и менее предпочтительная форма) — программное обеспечение для 

просмотра веб-сайтов, то есть для запроса веб-страниц (преимущественно из 

Сети), их обработки, вывода и перехода от одной страницы к другой. 

Браузеры постоянно развивались со времени зарождения Всемирной 

паутины и с еѐ ростом становились всѐ более востребованными программами. 

Ныне браузер — комплексное приложение для обработки и вывода разных 

составляющих веб-страницы и для предоставления интерфейса между веб-

сайтом и его посетителем. Практически все популярные браузеры 

распространяются бесплатно или «в комплекте» с другими приложениями: 

Internet Explorer (совместно с Microsoft Windows), Mozilla Firefox (бесплатно, 

свободное ПО), Safari (совместно с Mac OS или бесплатно для Windows), Opera 

(бесплатно, начиная с версии 8.50), Google Chrome (бесплатно, свободное ПО), 

Avant Browser (бесплатно, свободное ПО). 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%B0%D0%B9%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/Freeware
http://ru.wikipedia.org/wiki/Internet_Explorer
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://ru.wikipedia.org/wiki/Mozilla_Firefox
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%9F%D0%9E
http://ru.wikipedia.org/wiki/Safari
http://ru.wikipedia.org/wiki/Mac_OS
http://ru.wikipedia.org/wiki/Opera
http://ru.wikipedia.org/wiki/Google_Chrome
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%9F%D0%9E
http://ru.wikipedia.org/wiki/Avant_Browser
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%9F%D0%9E
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Практическая часть 

Создание нового проекта: 

 «Файл» -> «Создать проект».  

 Создайте приложение Windows Forms под Windows на C#. 

Используйте компонент WebBrowser, который позволяет просматривать 

веб-страницы внутри формы.  

В панели «Свойства» для компонента WebBrowser задайте следующее: 

 Укажите какие границы элемента управления привязаны к 

контейнеру. Для этого задайте свойства Dock. Нас интересует 

произвольная ориентация компонента WebBrowser, поэтому 

свойству Dock присвоим значение None 

 

Рисунок 3.8.2 – Расположение компонента WebBrowser 

 

Первый этап – визуальное программирование. Размещаем на форме 

следующие элементы управления: 

 кнопка «Назад»; 

 кнопка «Вперед»; 

 кнопка «Обновить»; 

 кнопка «Стоп»; 
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 поле редактирования (TextBox); 

 кнопка «Перейти» для перехода на страницу  

 

 

Рисунок 3.8.3 – Примерное расположение элементов управления на форме 

Второй этап – программирование. Задание определенных свойств 

элементам управления и форме. Написание обработчиков событий.  

Присвойте соответствующие элементам управления надписи или используйте 

пиктограммы. 

Для поля редактирования (ввода) установите свойства: 

AutoCompleteMode = Suggest 

AutoCompleteSource = CustomSource 

Написание обработчиков событий. 

кнопка «Назад»: 

webBrowser1.GoBack(); 

 

кнопка «Вперед»: 

webBrowser1.GoForward(); 

 

кнопка «Обновить»: 

webBrowser1.Refresh(); 

 

кнопка «Стоп»: 
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webBrowser1.Stop(); 

 

кнопка «Перейти» для перехода на страницу: 

webBrowser1.Navigate(textBox1.Text); 

textBox1.AutoCompleteCustomSource.Add(textBox1.Text);  

 

Разработка строки состояния и ProgressBar. 

 Используя технологию Drag&Drop перетащите элемент StatusStrip в 

нижнюю часть формы. 

 Задайте свойство Text для StatusLabel = Done 

 Активируйте ProgressBar 

 Для StatusLabel (Done) задайте свойство Visible = False 

 На панели «Свойства» выберите в выпадающем меню «webBrowser1», а 

затем переключите панель «Свойства» на обработку событий 

 Выберите в панели «Свойства» ProgressChanged двойным щелчком и 

запишите следующий обработчик событий: 

 

               toolStripProgressBar1.Value = (int)e.CurrentProgress; 

               toolStripProgressBar1.Maximum = (int)e.MaximumProgress; 

 Выберите в панели «Свойства» Navigating двойным щелчком и запишите 

следующий обработчик событий: 

 

toolStripStatusLabel1.Visible = false; 

 

 Выберите в панели «Свойства» DocumentCompleted двойным щелчком и 
запишите следующий обработчик событий: 

 

toolStripStatusLabel1.Visible = true; 

 

 

На выходе должен получиться примерной такой браузер, который 

изображен на рисунке 3. 
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Рисунок 3.8.4 – Просмотр сайта Всероссийского конкурса IT Прорыв через  

собственный веб-браузер 

 

Задание 

 

 Задание для команды программистов: 

 разработать обработчики событий для элементов управления веб-

браузером; 

 разработать обработчики событий для каждого из пунктов главного 

меню; 

 разработать ProgressBar для отображения процесса загрузки веб-

страницы; 

 разработать систему вкладок; 

 разработать закладки; 

 разработать расширенное контекстное меню; 

 разработать функцию отображения заголовка (тэга <title>); 
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 разработать функцию отображения ссылки в строке состояния при 

наведении на нее; 

 добавить возможность перехода по набранному адресу по нажатию 

клавиши Enter; 

 разработать кнопку «Домой», которая будет перенаправлять на 

определенный URL; 

 добавить возможность смены скинов (оформления компьютерной 

программы). 

 

Задание для команды дизайнеров: 

 нарисовать пиктограммы для элементов управления в одном из 

векторных графических редакторов;  

 нарисовать значок для строки заголовка в одном из векторных 

графических редакторов, сконвертировать изображение в формат с 

расширением .ico; 

 нарисовать логотип веб-браузера в одном из векторных графических 

редакторов, используя лабораторную работу из методических указаний: 

http://uik-7.narod.ru/download.files/ppo/PPO-Lab_rab-1-corelDraw.zip   

 разместить элементы управления на форме «Назад», «Вперед», 

«Обновить страницу», «Остановить загрузку страницы», «Домой», 

вертикальную полосу прокрутки (ScrollBar), при необходимости какие-то 

ещѐ. Максимально обеспечить интуитивно понятный интерфейс, 

создание дружественного интерфейса пользователя;  

 придумать название браузера, разработка окна «О программе». В окне «О 

программе» разместить логотип браузера, а также информацию о 

разработчиках, а именно «Авторы: …», год разработки, e-mail, версия 

ПО, название текстового редактора, краткое описание. В «Авторах» 

указать группу программистов и группу дизайнеров, кто конкретно чем 

занимался; 

 разработать всплывающие подсказки для элементов управления; 

 разработать скины (оформления компьютерной программы);  

 разработать структуру главного меню. 

 

Задание для бета-тестера: 

 бета-тестирование ПО; 

http://uik-7.narod.ru/download.files/ppo/PPO-Lab_rab-1-corelDraw.zip
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 производить интенсивное использование почти готовой версии продукта; 

 создание отчета о недоработках, ошибках, багах ПО и направление его 

группе программистов, а также руководителю проекта; размещать отчет в 

общей папке Dropbox в файле «Отчет о тестировании программного 

обеспечения.doc» формата MS Word. 

 

 

 

Задание для руководителя проекта: 

 зарегистрировать аккаунт в облачном хранилище данных Dropbox, 

пригласить всех участников проекта, включая преподавателя в общую 

папку WebBrowser-5ais7 с созданным проектом, где 7 – номер учебной 

группы;  

 заниматься организаторской работой, следить за всем циклом разработки 

программного продукта, координировать процесс разработки; 

 выполнять функцию связующего звена между командой разработчиков и 

преподавателем; 

 создание readme-файла. Каждое воскресенье (или даже чаще) обновлять 

файл ChangeLog или NEWS, куда записывать протокол изменений 

программы, какие задания выполнены и кем, на какую дату; 

 сообщить преподавателю имена участников, которые не справляются с 

выполнением задания; 

 может непосредственно принимать участие в доработке той или иной 

функции; 

 написать help (справочную информацию) для браузера в формате 

HTMLHelp. 

 

Контрольные вопросы 

1)    Командная разработка; 

2)    Экстремальное программирование; 

3) Использование облачных вычислений при организации командной 

разработки 

4) Два этапа проектирования приложений под ОС Windows с GUI; 

5) Чем отличаются вкладки от закладок? 

6) Для чего производится тестирование ПО? 

7) Какие существуют стадии тестирования ПО? 

8) Какова функциональная нагрузка файл ChangeLog в сопровожднии ПО? 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ChangeLog&action=edit&redlink=1
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9) Какова функциональная нагрузка файл NEWS в сопровожднии ПО? 

10) Формат файлов help (справочной информации) HTMLHelp; 

11) Отличие фриланс-разработки от командной разработки; 

12) Ядро браузера. Какие существуют браузерные движки?   

 

7. Основные требования к содержанию и оформлению работ 

Результаты выполнения работы должны быть оформлены в виде 

электронного документа в формате Microsoft Word 2003 и содержать: 

1. Титульный лист. 
2. Цель работы. 
3. Теоретическую часть. 
4. Листинги Вашей программы. 
5. Рисунки (скриншоты выполнения программы). 
6. Вывод. 
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8. Требования  к аппаратным и программным составляющим АРМ 

Аппаратное обеспечение [9] 

Персональный компьютер. 

 Минимальные требования к оборудованию: 

процессор с тактовой частотой 1600 МГц, 384 Мб ОЗУ, 1024x768 

разрешение экрана, 5400 об/мин жесткий диск  

 Рекомендованные требования к оборудованию:  
процессор с тактовой частотой 2200 МГц и выше, 1024 Мб ОЗУ и выше, 

1280x1024 разрешение экрана, 7200 об/мин и выше жесткий диск 

 На WindowsVista, Windows 7 рекомендуются:  

процессор с тактовой частотой 2400 МГц, 768 Мб ОЗУ 

 

Программное обеспечение [9] 

 Интегрированная среда разработки Microsoft Visual Studio 2010. 

Поддерживаемые операционные системы:  

 Windows XP (x86) с пакетом обновления 3 (SP3) - все выпуски, кроме 

Starter 

 Windows Vista (x86 и x64) с пакетом обновления 2 (SP2) - все выпуски, 

кроме Starter 

 Windows 7 (x86 и x64) 

 Microsoft Windows Server 2003 (x86 и x64) с пакетом обновления 2 (SP2) - 

все выпуски 

 Требуется установить пакет MSXML6, если он еще не установлен 

 Windows Server 2003 R2 (x86 и x64) - все выпуски 

 Microsoft Windows Server 2008 (x86 и x64) с пакетом обновления 2 (SP2) - 

все выпуски 

 Windows Server 2008 R2 (x64) - всевыпуски 
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