
 
ВВЕДЕНИЕ 

 Программа высшей математики в высших технических учебных 
заведениях, в частности, алгебра, геометрия и математический 
анализ, предусматривает необходимость глубокого изучения 
студентами тем, необходимых для освоения других общенаучных, 
общетехнических и специальных дисциплин, а также для развития у 
будущих специалистов способности аналитически мыслить. 
 С целью повышения эффективности процесса обучения и 
обеспечения текущего контроля знаний студентов разработаны 
индивидуальные задания для каждого студента по всем темам 
курса. Индивидуальные задания (по 28 вариантов в каждом) на одну 
студенческую группу предлагаются по темам: 

 Линейная алгебра, 

 Векторная алгебра, 

 Аналитическая геометрия на плоскости, 

 Аналитическая геометрия в пространстве, 

 Пределы и непрерывность функций, 

 Производная функций одной переменной, 

 Приложения производной функции одной переменной, 

 Производная функции нескольких переменных, 

 Неопределённый интеграл, 

 Определённый интеграл, 

 Кратные интегралы, 

 Скалярные и векторные поля, 

 Ряды (числовые, функциональные, ряды Фурье), 

 Дифференциальные уравнения, 

 Функции комплексного переменного. 
Для удобства пользования, в каждом пособии приведены 

индивидуальные задания типовых расчётов по двум из 
вышеуказанных тем. Индивидуальные задания составлены на 
основе многолетнего преподавательского опыта работы и принятого 
стандарта образования по высшей математике в высших 
технических учебных заведениях. 

Примеры из индивидуальных заданий можно использовать 
также для проведения контрольных работ. 

Индивидуальные задания предназначены для 
самостоятельной домашней работы студентов. Для их выполнения 
студенту необходимо предварительно усвоить теоретический 
материал по учебнику. Примерный список теоретических вопросов 
по каждой теме в пособии даётся. 
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Основные формулы дифференцирования  

функции одной переменной  
 

Если U(x) - дифференцируемая функция, то производная по 
независимой переменной от функций: 
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Таблица неопределённых интегралов 

(для функции U=U(x) ) 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 

по теме «Неопределённый интеграл» 
 

1. Определение первообразной функции и неопределённого 
интеграла, его геометрический смысл. Критерий правильности 
результата нахождения первообразной. Понятие неберущихся 
интегралов. 

 
2. Записать таблицу основных неопределённых интегралов. 

Сформулировать свойства неопределённых интегралов. 
 
3. Свойство инвариантности основных формул интегрирования. 

Метод интегрирования подведением под знак 
дифференциала. 

 
4. Метод интегрирования по частям. Основные типы интегралов, 

берущихся методом интегрирования по частям. 
 
5. Формула замены переменной в неопределённом интеграле. 

Принцип выбора подходящей подстановки. Основные этапы 
проведения замены переменной. 

 
6. Какие выбираются алгебраические подстановки при 

интегрировании иррациональных функций. 
 
7. Использование тригонометрических подстановок при 

интегрировании иррациональных функций. 
 
8. Интегрирование правильных и неправильных дробей. Схема 

разложения рациональной дроби на простейшие слагаемые. 
Метод неопределённых коэффициентов. 

 
9. Интегрирование дифференциальных биномов. 
 
10. Интегрирование тригонометрических функций (случаи без 
подстановок, с использованием тригонометрических 
подстановок). 
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Неопределённый интеграл            Вариант 1 
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13.   dxxx 6cos)6(  
14. 





x

dxx

1

arccos
 15.   dxxx 3cos2  

16.   dxxx )4ln( 2  17. 
 1282 xx

dx
 18. 

 2481 xx

dx

 

19. 



267

)4(

xx

dxx
 20. 





83

)16(

2 xx

dxx
 dx

xxx

xx





 23

2

2

12
 

 

22. 




xx

dxx

5

)1(
3

 23. 




1258

)(
3

2

x

dxxx
 dx

xx

xxx







)1( 3

63 2

 

dx
xxx

xxx







)5()1()1(

2355 23

 26. 
 11x

dx
 

dx
xx

x





 52

5 43 2 )1(
 

28. 




62x

dxx
 29. 



x

dxx 32

 30. 




32

2

)2( x

dxx
 

 

31. 
 xx

dx
23 sincos

 32.   dxx )4(cos4  33. 
 xx

dx

cos3sin2
 

 

34. 
 x

dx
2cos34

 35.   dxxx 53 2 cossin  

 

36. 
 ctgx

dx

1
 

37. 




4

2

1x

x

e

dxe
 

38.   dxarctgxx3   
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Неопределённый интеграл            Вариант 23 

 

1. 
 xx

dx
5ln

 2. 




5 2)cos53(

sin

x

dxx
 3. 

 xx

dx

2ln94
 

4.  dxx )3(cos2  5. 
 25 2x

dx
 6. x

x

x
 4

2

sin

cos
 

 

7. dxex xx 
2)21(  8. 




x

x dx
5

5

94

3
 9. 





)23(

sec2

xtgx

dxx
 

 

10.   dxxx 22 )6()1(  11.   dxxx 22 ln  12. dx
x

x
 2cos

 

13. dxex x 
 22  14. dxx  )3(arccos  15.   dxxx 5sin4  

 

16. dxxarctg  17  17. 
 12 xx

dx
 18. 

 1252 xx

dx
 

 

19. 




843

)5(
2 xx

dxx
 20. 





54

)72(

2xx

dxx
 




22

2

)4()2( xx

dxx
 

 

22. 
 xx

dx

163
 23. 





1253x

dxx
 

 

24. 




1

)1(
23

4

xxx

dxx
 

25. 
 4 2121 xx

dx
 26. 

 92xx

dx
 27. dxxx 

43  

28.  



dx

x

x

12

4
 29. 


4

21

x

dxx
 30. 





2

3

4 x

dxx
 

 

31. 
 3sin7cos8 22 xx

dx
 32. dx

x

x
 5 6

3

cos

sin
 33. 

 x

dx

sin23
 

 

34.  dxxctg 4    dxxxx 4sin10cossin

 
   36. 

x

dx
6cos

 

37. dxx 
3sin  38. 

 22xe

dx
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Неопределённый интеграл            Вариант 24 

 

1. 
 )5ln2(cos2 xx

dx
 2. 



)ln(sin x

dxctgx
 3. 

 9)65( x

dx
 

 

4. 
 )2( xx

dx
  5. dx

xx

xtg





)1(cos

5
22

)1(

 6. 




2sin5

cos

x

dxx
 

 

7. 




9

)45(
2x

dxx
 8.   dxtgx 2)1(  9. 

 x

dx

325
 

10.   dxxx
3 297  11.   dxxx )1ln( 32  12.   dxxx 3cos)67(  

 

dxxx  arcsin1  14.   dxxarctgx 5  15.   dxxe x sin5  

 

16. dxex x 
 47  17. 

 1062 xx

dx
 18. 

 28 xx

dx
 

 

19. 




43

)9(
2 xx

dxx
 20. 





54

)21(

2 xx

dxx
 21. 





)2()1( 2

4

xx

dxx
 

22. 




)9()1(

)132(
22

3

xx

dxxx
 23. 

 34 xx

dx
 24. 

18 3x

dx
 

 

25. 


2

12

x

dxx
 26. 




31 x

dxx
 27. dx

xx

x





 5 2

5 31
 

 

28. dxxx 
241  

29. dx
x

x



 4

2 8
 30. 

 52 )1(x

dx
 

31. 
 xx

dx

sin5cos23
 32. 

 x

dx
2sin34

 

 

33.  dxx5cos  

34. 
 xx

dx
44 cossin

 35.   dxxx 5cos3sin 2  36. 
 ctgx

dx

1
 

 

37. 




1

1
x

xx

e

dxee
 

38.   dxxarctg )1(   
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Неопределённый интеграл            Вариант 25 

 

1. 



5 cos35

sin

x

dxx
 2. dx

x

xe x





12

 
3.   dxee xx 223 )1(  

 
 

4. dx
xx

xx





 63

25

31

32
 5. dxxx 

3 32 78  6. 




xxctg

dxxec

435

3cos 2

 

 

7. dxex x 
14 2

 


 )43()1( 22 xarctgx

dx

 

9. 
 4ln5 xx

dx
 

10 
 xx

dx

2arcsin41 22
 11. dx

x

x
 2

2ln
 

 

 

12. dxex x 
 45  

 

13. dx
x

xx



 3sin

cos
 14. 





x

dxx

21

2arccos
 15.   dxxe x 5sin2  

 

16.  dxxarctg  17. 
 932 xx

dx
 18. 

 142 xx

dx
 

 

19. 




112

)37(
2 xx

dxx
 20. 





245 xx

dxx
 21. 





13

4

x

dxx
 

 

22. 



2

2

)2()2(

)67(

x

dxxx
 23. 





)4()1(

)13(
2xx

dxx
 





)1()2()1(

)123( 2

xxx

dxxx
 

 

25. 
 7xx

dx
 26. 

 1)1(3 2 xx

dx
 27. dx

xx

x





 3

3 41
 

28. dx
x

x







2

2
 29. dx

x

x





32

4

)6(
 30. 





92

4

x

dx
 

31.   dxxx 23 cossin  32. 
 xx

dx

cos7sin43
 33. 

x

dx
8cos

 


 xx

dx
22 cos6sin75

 
 

35. dxxx 
34 3 cossin  

 

36.   dxxx 3sin8cos  

37. dx
x

x



 2ln

1ln
 

 

38. dxex  1  
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Неопределённый интеграл            Вариант 26 

 

1. 



3)1(x

dxx
 2. dx

xx

x







)1(

1
 





xarctg

xarctg

x

dx

22

2

91)41(

3
 

   

4. 








x

x

e

dxe

294
 5. dx

xx

xx







34 3

 6. dx
x

x







59

4

2
 

 

7. 
 6 1ln5 xx

dx
 8. 





76

5

x

dxx
 

9.  dxxctg 32  

 

10. dx
x

ectgx


2sin 2
 

11.    dxx x47)2(  12. dxxx  9sin2  

13.   dxarctgxx3  14. 



2)1(

ln

x

dxx
   dxxx )432ln( 2  

 

16.   dxxe x 5sin  
17. 

 1862 xx

dx
 18. 

 192 xx

dx
 

 

19. 




352 xx

dxx
 20. 





249

)72(

xx

dxx
 21. 





43

)2(
24

2

xx

dxxx
 

 

22. 




273

3

x

dxx
 23 





)12()1(

)91412(
2

2

xxx

dxxx
 24. 

 3)3()2( xx

dx
 

 

25 dx
xx

x



 4 33 2

6 5

52
 26. 





132 xx

dxx
 27. dx

xx

x





 5 3

5 43 )1(
 

28. 




421 xx

dxx
 29. dx

x

x



 4

2 4
 30. 

 323 )1(xx

dx
 

31.   dxxx 3cos5sin  
32. 

 xx

dx
53 cossin

 33. 
 xx

dx

cossin53
 

34. 


5 4

3

cos

sin

x

dxx
 35. 

 xx

dx
22 cos9sin4

 

 

 

36.  dxxtg6  

 

37. dxx  )1arccos(  38. dx
e

ee
x

xx







5

1
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Неопределённый интеграл            Вариант 27 

 

1. 



2

2

1

)1(

x

dxx
 2. 





xx

dxx

sincos

2cos
 3. 

 3)97( x

dx
 

 

4.  dxxtg 2  5.   dxe xx ln2  6. 




3 2ln

)3(ln

xx

dxx
 

7. 




x

x

e

dxe

6

3

4
 8. dx

x

x







21

1
 9. 

 arctgxx

dx

)1( 2
 

 

10.  
2

)1cos(
x

dx
x  11.   dxxx )1ln( 2  12. dx

x

x




1

arcsin
 

 

13.   dxxx 6cos2  14. dxexx x 
 233 )2(  15.   dxxex 2sin  

16. dx
x

xx



 3sin

cos
 17. 

 172 xx

dx
 18. 

 26 xx

dx
 

 

19. 




52

)2(
2 xx

dxx
 20. 





86

)43(

2 xx

dxx
 21. dx

xxx

xx







6

12
23

2

 

 

22. dx
x

x





164
 23. 





13x

dxx
 24. 





)2(

)43(
3 xx

dxx
 

 

25. 




6 56 7

6 )1(

xx

dxx
 26. dx

x

x







11

11
 27. 


4 41 x

dx
 

 

28. dx
x

x






1

1
 29. 

 32 )1( x

dx
 30. 





52

3

)1( x

dxx
 

31. 
 xx

dx
2sincos

 32. 


x

dxx

sin

cos3
 33. 

 x

dx

cos38
 

34 
 xx

dx
22 cos6sin5

 35. 
x

dx
3cos

 36. 
 tgx

dx

1
 

37. 
 xx ee

dx
32

 
 

38.  dxxarctg )1(  
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Неопределённый интеграл            Вариант 28 

 

1. 
 22 1arcsin xx

dx
 2. 





x

dxx
2cos1

sin
 3. dx

x

x





ln31
 

4. dx
x

x





6

2

5
 5. dx

xx

x





2cos24sin

2cos2
 6. dx

e

e
x

x


sin

 

 

7.   dxxtgx )4( 2  
8. dx

x

x



 3

2

74
 9. 

 tgxx

dx

53cos2
 

 

10. dx
x

x







3

7
2

 11. dxex x 
22  12.   dxxx cos)53(  

 

13.   dxxx 3sin)7(  
14. dx

x

arctgx
 2

 15.   dxxx )1ln( 2  

 

16.  dxx)cos(ln  
17. 

 12 xx

dx
 18. 

 262 xx

dx
 

 

19. 




115

)32(
2 xx

dxx
 20. 





2443

)2(

xx

dxx
 21. 





45

)3(
24

2

xx

dxx
 

 

22. 




xxx

dxx

2

)2(
23

 23. 



4

2

9 x

dxx
 24. 




22

2

)4()2( xx

dxx
 

 

25. 
 xx

dx
3

 
26. dx

x

x



 3

3 21
 

27. 
 9xx

dx
 

 

28. dx
x

x

x








 3

2 1

1

)1(

1
 29. 

 422 xx

dx
 30. dx

x

x





2

5

1
 

 

31.   dxxx 33 cossin  
 3sin7cos2 22 xx

dx
 33. 

 x

dx

3cos21
 

 

34.  dxxctg3  35. 
x

dx
6sin

 36. dx
x

xx





 4sin1

cossin
 

 

37.  dxxsin  
38. dx

e

e
x

x







1

1
2

2
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 

по теме «Определённый интеграл» 
 
 

1. Схема составления интегральной суммы и определённого 
интеграла для данной функции в данном интервале. 
Геометрический смысл определённого интеграла. 

 
2. Условия существования определённого интеграла (пояснить 

геометрически). Свойства определённого интеграла (пояснить 
геометрически). 

 
3. Среднее значение функции в интервале, её нахождение с 

помощью определённого интеграла (пояснить геометрически). 
 
4. Формула Ньютона-Лейбница. Сходство и различие 

определённого и неопределённого интегралов. 
 
5. Сформулировать методы вычисления определённых 

интегралов (непосредственное, интегрирование по частям, 
замены переменной).  

 
6. Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. 

Установление их сходимости. 
 
7. Несобственные интегралы от неограниченной функции. 

Установление их сходимости. 
 
8. Вывод формул для вычисления площадей плоских фигур. 
 
9. Вывод формул для вычисления объёмов тел по площади 

поперечного сечения и тел вращения. 
 
10.Вывод формул для вычисления длин дуг плоских кривых и 
площадей поверхности вращения. 
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Определённый интеграл      Вариант 1   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dxxx 
2

0

21      2)  



5.0

5.0

2arccos dxx  

3)  
 

1

5.0
2 83 xx

dx
    4)  




3

2
2 )1(

)2(

xx

dxx
 

 
2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

 

1)  xy 3cos  ,     ;0[  ]4  ; 

2)  
5 43

1

x
y


  ,     [-3/4;  0] ; 

 
3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


 1
2 54xx

dx
    2)  




6

0
5)3sin1(

3cos


x

dxx
 

3)  






1
26 532

)13(

xx

dxx
    4)  



1

0 1xe

dx
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
2

2





xy

xy
     2)  Ф: 





cos2

cos




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  
 2 – вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 

1

1

23







x

y

yx

     2)  Ф:  
ty

tx

sin3

cos2




 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
60

)ln(cos1





x

xy
    2)  L:  

20

)cos1(9

)sin(9







t

ty

ttx
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Определённый интеграл               Вариант 2   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dxxx 
3

0

3 21    2)   


2

1

24
dx

x

x
 

3)   
2

1

ln dxxx     4)  dx
x

x
 

3

2
4

3

cos

sin


 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)  
x

x
y

2sin
  ,    ;4[   ]2  ; 

2)  
12

2




x

x
y ,    ;0[  ]2  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


1
2 299 xx

dx
    2)  



41

0
41 x

dx
 

 

3)  




1

)
2

cos1( dx
x

   4)  


2

0
3 52

2

)1( x

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
13

22





xy

xxy
   2)  Ф: 

20

0

)cos1(2

)sin(2









t

y

ty

ttx

 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 

0

2

)1( 2







x

y

yx

   2)  Ф:  







x

xy

y

0

sin

0

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
153

ln





x

xy
   2)  L:  

20

)3(sin2
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Определённый интеграл      Вариант 3     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


312

9
6

5

1

12

x

dxx
     2)  



6

32
22 9xx

dx
 

3)   


0

)2cos()2( dxxx     4)  


4

3
2 106xx

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)  13)2(  xxy ,    [1/3;  5/3] 

2)  
x

x
y

2cos1

sin


 ,     ;0[  ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  dx
x

x

x

x






















0

23

2

11
   2)  dx

x

x


2

0

3

cos

sin2


 

3)  



3

)2)(1( xxx

dx
    4)  dx

x

tgx




1

0
21

 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

4

3
1

2

2

x
y

xy





    2)  Ф:  2cos3  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 
0

)4(





y

xxy
    2)  Ф:  

20

,0

)cos1(

)sin(









t

y

tay

ttax

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  

21

2

ln

4

2





x

xx
y

    2)  L:  
ty

tx

3

3

sin4

cos4
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Определённый интеграл      Вариант 4     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)    

2

0

2cossin



dxxx     2)  dx
x

x




1

2
6

21
 

3)   
2

23

)32( dxxarctg     4)   

3

4

4




dxxtg  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xey  1 ,     [- 3;  0] 

2)  
xx

y

4

1

2 

 ,     ;0[  2] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


 

1

2 4xx

dx
     2)  



2

1
32 )1(x

dx
 

3)  



3

)2)(1( xxx

dx
    4)  dx

x

tgx




1

0
21

 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

4

3
1

2

2

x
y

xy





    2)  Ф:  2cos3  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 
0

)4(





y

xxy
    2)  Ф:  

20

,0

)cos1(

)sin(









t

y

tay

ttax

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  

21

2

ln

4

2





x

xx
y

    2)  L:  
ty

tx

3

3

sin4

cos4
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Определённый интеграл      Вариант 5     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   




3

0
253x

dx
     2)  



3

0
32)9( x

dx
 

3)  


 
0

2

22 dxex x     4)   

4

0

3 2sin



dxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   arctgxy  ,     [0;  3 ] 

2)  
132 


xx

x
y ,    ;1[  3] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


2
2)1(ln

e
xx

dx
     2)  

 

23

1
2 23 xx

dx
 

 

3)  






2
845

4

)33( xx

dxx
    4)  


2

0
3

2

xarctg

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
1

6 42





y

xxy
    2)  Ф:  2sin2  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 

0

1 2







y

xy

xy

    2)  Ф:  
2

042





xy

xy
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
60

cosln





x

xy
    2)  L:  

.20

,sin5

,cos5

2

2







t

ty

tx
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Определённый интеграл      Вариант 6     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


e

x

dxx

1

)ln1(
     2)  



 

21

21
32 )1( x

dx
 

3)   

8

0

2 4sin



dxxx     4)   

8

0

3sinsin



dxxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 
1)   )1ln(  xy ,     [0;  1] 

2)  ,sincos5 xxy  ,    ;0[  2 ] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


0
2 122 xx

dx
     2)  



1

21
9 21 x

dx
 

3)  


1
2sin xx

dx
      4)  dx

e

x

tgx






2

0

4

1

)1ln(
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 
 

1)  Ф: 
xy

xy



 ,2

     2)  Ф: )cos1(2    

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 

.10

,

,2

3

2







y

xy

xy

     2)  Ф:  
.0322

,2 2





xy

xy
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
83

),25ln(





x

xy
    2)  L:  

.10

,

,3

3

2







t

tty

tx
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Определённый интеграл      Вариант 7     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



1

0
8

3

1x

dxx
     2)  


4

2

2 4

x

dxx
 

3)   
e

dxxx

1

2ln      4)   

2

6

3




dxxctg  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
xx

y
cossin3

1


 ,    [0; 4 ] 

2)  ),( xx eey      ;2[ln  3ln ] 

 
3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


1
2 )1( xx

dx
     2)  




5

1
3

2

131 x

dxx
 

3)  






1
3

)2sin41(

xx

dxx
     4)  dx

xex




1

0 cos

1
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 
 

1)  Ф: 
.

),2sin(

2xy

xy



 
    2)  Ф: 

.2)(

,,sin

,cos1

xy

tty

tx







 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 

.21

,1

,0

,1









x

y

y

xy

     2) Ф: 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L:  
32

),1ln( 2





x

xy
    2)  L:  

.22

,3 3



 



 e
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Определённый интеграл      Вариант 8     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



2

0
4

3

4x

dxx
     2)  dxx 



2

2

22  

3)   
3

2

)1ln( dxxx     4)  


2

0
cos2



x

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 
1)   xxy 2sin ,     [0; 4 ] 

2)  ,
1


x

x

e

e
y      ;0[  1] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


1
2 )2(3ln xx

dx
    2)  




3

0
3 2

3

9

9

x

dx
 

 

3)  


1
1051 xxx

dx
     4)  



1

0
3)3cos(1 x

dx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 
 

1)  Ф: 
./4

,

xy

xtgy




     2)  Ф: 





sin3

,sin




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 
2

2 ,

xy

yx




     2) Ф: 222)( RyRx   

 
6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
15ln3ln

,





x

eey x

   2)  L:  

20

,cos8sin6

,cos6sin8







t

tty

ttx
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Определённый интеграл      Вариант 9     

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


1

0
34 x

dx
     2)  dx

x

x




6

3
4

2 9
 

3)   
e

dx
x

x

1
2

2ln
     4)  



2

0
3 11 xx

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
1

1






x

x
y ,     [0; 9 ] 

2)  ,cos xxy       ;0[  2 ] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  dx
x

xarctg






0
2251

5
    2)  



2

1
3 2 44 xx

dx
 

3)  dx
x

x






1

2 )4ln(
     4)  




1

0
4 sin

cos

xx

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

xy

xy

xy







10

,42

,32

    2)  Ф: 

.0

,5

),1ln(

2







y

tty

tx

 

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
2/3

,1

2

22

xy

yx




     2) Ф: 

.1

,0

,

,12









x

x

xy

xy

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
15ln8ln

,6





x

ey x

   2)  L:  
.5/120

,5
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Определённый интеграл     Вариант 10    

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)    

2

4

3cossin





dxxx    2)  dx

x

x




3

0
2

3

9

 

3)  


 
0

1

2)3( dxex x    4)   

32

0

2 )164cos32(



dxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xctgy 3 ,     [ 6 ; 2 ] 

2)  
13

1
2 


xx

y     ;61[  2 ] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






1
2 )ln1(

4

xx

dx
     2)  




 2
7 2cos

sin

x

dxx
 

3)  dx
xx

xtg






1
1

)1(
      4)  

 

0

2
4 53)1( x

dx
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
2

2

2

,

xxy

xy




     2)  Ф:  4sin3  

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
1

,3

2

2





xy

xy
    2) Ф: 1)2( 22  yx  

 
6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
980

arccos1 2





x

xxy
   2)  L:  

66

),sin(cos

),sin(cos

 





t

ttey

ttex

t

t
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Определённый интеграл     Вариант 11    

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dx
x

x


2

2 9

cos




    2)  


1

31
64 xx

dx
 

3)   
2

1

)23ln( dxx     4)   

4

0

3sincos2



dxxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xexy  ,     [0 ; 5ln ] 

2)  
131

21








x

x
y      ;21[  1] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  




0

sin dxxx      2) 
 

0

43 34x

dx
 

3)  dx
xx

x






1
2cos

     4)  
2

1
ln x

dx
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
xy

xy





4

,3
     2)  Ф: 

.0

),3(

,sin2







y

tty

ttx

 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 




x

xy

0

,sin
     2) Ф: 

.

,

,21

,12

ax

ax

y

xy









 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
30

,sinln1





x

xy
    2)  L:  

20

),cos1(3
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Определённый интеграл     Вариант 12    

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)    

2ln

0 )3( xx exe

dx
    2)   

6

0

26 dxx  

3)   

2

0

cos



dxxx      4)   

3

0
cos

1


dx
x

 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
2

1




xe
y ,     [ 3ln ; 5ln ] 

2)  xxy cossin2      ;0[  2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
3 42 )14(

)2(

xx

dxx
    2) 




6

0
6 5)3sin1(

3cos


x

dxx
 

3)  dx
x

xarctg






0
232

5

)1(

)1(
     4)  dx

x

e x


1

0
3

1

 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
xy

xy

22

,2




     2)  Ф: 





sin

,cos3




 

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;   
2 – вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 
.

,)( 222

ba

abyx




   2) Ф: 

.2

,22 2





yx

xy
 

 
6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
10

,2





x

xchy
    2)  L:  

ln0

,sin

,cos







t

tey

tex

t

t
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Определённый интеграл     Вариант 13    

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



2

1
24 x

dxx
     2)  



2

1
25 1xx

dx
 

3)  


 
0

3

3)2( dxex x     4)   


0

5cos3sin dxxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xy 21 ,     [0 ; 21 ] 

2)  xy 3sin ,     ;0[  2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
2)41(

2

x

dxxarctg


     2) 




1

0
41 x

dxx
 

3)  






1
25 1

)1(

xxx

dxx
     4)  dx

x

ex





1

0
cos1

 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
3

2,

xy

xy




     2)  Ф: 





sin2

,sin




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 

.0

,0

,)1( 23







x

y

yx

    2) Ф: 1
49

22


yx

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
191

,arccos2





x

xxxy
  2)  L:  

30

,)3(

,

3

2







t

tty

tx
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Определённый интеграл     Вариант 14    

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


2

0
22cos



x

dxx
     2)  




21

0
32

4

)1( x

dxx
 

3)  dx
x

x




1

0
2

)2arcsin(
    4)   

3/

0

2


dxxtg  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
231

1




x
y ,    [1; 6 ] 

2)  xxy cos ,     ;0[  2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


 1
2 )54( xx

dx


    2) dx

x

x






32

0
32

)32ln(
 

 

3)  


 1
2 1xx

dx
      4)  dx

x

x




1

0
21

sin
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.0

),1(2

,1 2







x

xy

xy

    2)  Ф: )4cos(2    

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 
.0

,2





y

xxy
     2) Ф: 

.sin2

,cos3

ty

tx




 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L:  
23

,sinln

 



x

xy
    2)  L:  )cos(sin2   a  
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Определённый интеграл     Вариант 15   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)    

3

0

2


dxxtg      2)  dx
x

x




3

1

2 1
 

3)   

4

0

2sin



dxxx      4)  


3

4
sin2




x

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
2

1

x

x
y


 ,     [1; 4] 

2)  
5

ln

x

x
y  ,      [1;2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






4
2 14xx

dxx
     2) dx

xx




1

21
2 )1(ln)1(

2ln
 

3)  
 

2

1
2 1xx

dx
      4)  dx

x

x






1

2

3

)1(sin
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
xy

xy





9

,1

2

2

     2)  Ф: 




sin4

,sin2




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 

0

,1

,12











x

ey

ey

x

x

    2) Ф: 

.0,0

,ln3

,3 2







yx

ty

tx

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
20

,4/)3( 22



 

x

eey xx

   2)  L:  

80

,24

,3

2

3







t

ty

tx
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Определённый интеграл     Вариант 16   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dxxx 
2

0

3 32 15     2)  dx
x

x
e





1

2)1(

ln
 

3)  



0

1

10)1( dxxx     4)  





4

2

3

sin

cos



x

dxx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
32cos2

1




x
y ,    [0 ; 4 ] 

2)  
12

2




x

x
y ,     [1; 3 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  


e xx

dx
2)ln2(

     2) dx
x

x




1

0
3 2

2 23
 

3)  dx
x

xtg






1
15

)4(
     4)  dx

x

xx






1

0
4 5)cos1(

sin2
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

0

,)1(

),2(4

2







y

xy

xy

    2)  Ф: 

20

),cos1(sin2

),cos1(cos2







t

tty

ttx

 

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
0

,)4( 32





x

xy
    2) Ф: 

2

2

8

,

yx

xy




 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
20

,̀32/)(



 

x

eey xx

   2)  L:  

21

2

cos

sin
2










 a
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Определённый интеграл     Вариант 17   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



1

0
21 x

x

e

dxe
     2)  




2

1
2 22

)2(

xx

dxx
 

3)  



5

4
24 3xx

dxx
     4)  

2

3
3sin



 x

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
x

x
y




1

arcsin
,     [ 3/1 ; 8/1 ] 

2)  
3)511(

1

x
y


 ,     [-2; 1 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
3 43

2

)8( x

dxx
     2)  



3

1
3 5)3( x

dx
 

3)  dx
x

xx






1
)1sin(

2
      4)  dx

x

x






2

0
2

2
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

0

,2

,2







y

xy

xy

     2)  Ф: 
2

2

2

,

tty

tx




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
2

2,8

xy

xy




     2) Ф: 

tx

ty

sin5

,cos2




 

 
6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L:  
16/90

,1arccos1 2





x

xxy
  2)  L:  





20

,2
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Определённый интеграл     Вариант 18   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


3

2
3 2ln xx

dx
     2)  


2

2
2

ln
e

x

dxx
 

3)  


2

1

2 )1(

x

dxx
     4)  



2

1
3 1x

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xtgxy 2 ,     [0; 4 ] 

2)  
34

1

2 


xx
y ,    [0 ;2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






2
32 )4( x

dxx
     2)  

31

0
2

)1(3

x

dxe x

 

3)  


1
24 235 xx

dx
     4)  







1

0 1

)1ln(
2xe

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.0;0

,24

,12







xy

xy

xy

    2)  Ф:  sin21  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
62

,4





yx

xy
     2) Ф: 

20

,sin4

,cos3

2

2







t

ty

tx

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L:  
30

,2/)1(



 

x

eey xx

   2)  L:  
ty

tx

2sin

,sin24
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Определённый интеграл     Вариант 19   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



4

0 cos1

sin


x

dxx
     2)  





21

21

2arccos dxx  

3)  


2

32
2 1xx

dx
    4)  



2

0
cossin1



xx

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
2

1

xx
y


 ,     [0; 23 ] 

2)  
1


x

x

e

e
y ,     [1;2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
4

3

)7( x

dxx
     2)  



3

1
2 96xx

dx
 

3)  




2
5

)sin3(

x

dxx
     4)  



3

0
)5cos1( xx

dx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.0;0

,1

,2 2







xy

xy

xy

    2)  Ф: 

20

,2sinsin2

,2coscos2







t

tty

ttx

 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 1)16( 22  yx     2) Ф: 
0

,42





x

xy
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L:  
61

,)1( 32





x

xy
    2)  L:  

430

,4
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Определённый интеграл     Вариант 20   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dx
x

x




4

1
2

1
     2)   

1

0

32 )1( dxx  

3)  



2

2

2 )1ln( dxxx     4)  


2

0
cos35



x

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   xy 3cos ,     [0;  ] 

2)  
1

1




xe
y ,     [0 ;2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
4 116x

dxx
     2)  



1

0
5 3)42( x

dx
 

3)  


1 )6)(3( xxx

dx
     4)  




2

0
2sin

7 5

1

)1ln(

xe

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.

,

,

ey

ey

ey

x

x





 

     2)  Ф: 




cos6

,cos4




 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
3

,342





x

xy
     2) Ф: 







x

xxy

xy

0

,sin

,

2  

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
5

,52





x

xy
     2)  L:  

46

),sin(cos

),sin(cos

 





ttey

ttex

t

t
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Определённый интеграл     Вариант 21   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dx
x

e x


2

1
2

1

    2)  


2

2
25 1xx

dx
 

3)   
1

0

dxxarctg     4)  


6

0
22 cos7sin49



xx

dx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
94

1

2 


x
y ,     [ 1 ; 0 ] 

2)  xxy sin)3(  ,    [0 ; 2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 
 

1)  






0
22 3)91( xarctgx

dx
    2)  




3

0
3 5

4

1 x

dxx
 

3)  






1
22 )1(

ln

x

dxxx
      4)  


4

0

sin


xx

dxx
 

 
4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

0

,2

,1

,4 2









y

x

x

xy

     2)  Ф: 

0

,4

,

2







y

tty

tx

 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 

0

,0

,1

,









y

x

x

ey x

     2) Ф: 
2

,442 2





y

xxy
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
40

,32





x

xy
     2)  L:  

40

,cos8
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Определённый интеграл     Вариант 22   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dx
x

x




3

1
6

2

1
     2)    

2ln

0

21 dxe x  

3)   


0

2 sin dxxx      4)  


4

0
2

4

cos

sin


x

dxx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
245

1

xx

y



 ,    [2 ; 4 ] 

2)  xy 5cos ,     [0 ; 2 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






0
1 x

dxx
     2)  




4

0
4 32 )16(

10

x

dxx
 

3)  






2
21

)1arcsin(3

x

dxx
     4)  




1

0
2

2

)1(ln

cos

x

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

1

,0

,2

,1

2

2









x

x

xy

xy

     2)  Ф:  3cos2  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
yx

xy

4

,4

2

2




     2) Ф: 

0,0

,ln

,2







yx

tay

atx

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
0

,)3(49 32





x

xy
    2)  L:  

20

),cos1(2

),sin(2







t

ty

ttx
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Определённый интеграл     Вариант 23   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)    
1

0

43 54 dxxx     2)  dxxx 


2

2

22 4  

3)  



2

1
2)1(

)1ln(

x

dxx
     4)  dx

x

tgx




4

6
2sin

1




 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 
1)   xxxy cossin  ,    [  ;  ] 

2)  1 xy ,     [3 ;8 ] 

  
3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  




0

dxex x      2)  


2

1
3 2ln xx

dx
 

3)  


0
32 )14( x

dx
      4)  


1

0
5

3

sin

)1(
2

x

dxe x

 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

2

,1

,0

,1









x

x

y

xy

     2) Ф: 

0

,2

,

2







y

eey

ex

tt

t

 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 

2

2

,0

,23

,1

xy

y

xy

yx









    2) Ф: 

20

,0

,2sin

,cos









t

y

ty

tax

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L: 
0

,42





y

yx
     2) L:  

.02

),sin1(6
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Определённый интеграл     Вариант 24   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   


2

1
ln1

e

xx

dx
     2)  


3

1
2

2 )1(

x

dxx
 

3)   
1

0

3 dxarctgxx     4)  dx
x




3

4
sin1

1




 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
x

x
y

2sin
 ,     [ 2/ ; 3/ ] 

2)  
132 


xx

x
y ,    [1;3 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  



0

2)sin( dxxx     2)  
 

0

11
xe

dx
 

3)  




1

53 )( dxxarctgx      4)  



3

0
54

4

)81(x

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.6

,6

,5







x

yx

xy

     2) Ф: 
).4sin(2

),4cos(2








 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
.2

,)1( 32





x

xy
    2) Ф: 

.0

,2

,







x

x

ey x

 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L: 

.0

,
3

2

5

2 4 34





y

xxxy
   2) L:  

.46

,sin4

,cos4

3

3

 





t

ty

tx
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Определённый интеграл     Вариант 25   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dx
x

xx






1

0
4

3

1
     2)   

1

0

dxarctgxx  

3)   


0

4sin dxx      4)  dx
x

x




32

2
2

2 4
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
2

32






x

x
y ,     [3 ; 4 ] 

2)  
x

x
y




1
,     [0 ; 21 ]  

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  
 

1

2 103xx

dx
    2)  

 


0

1
5 23

2

)1( x

dxx
 

3)  







2
22 )1(

ln
dx

xx

xx
     4)  



1

0
2 sin xx

dx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

.2

,0

,2

,2 2









x

x

y

xxy

    2) Ф: 

.1

,0

,12

,

2

2









y

x

y

tx

t
 

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 
.

,

2

2

yx

xy




     2) Ф: 222)( RyRx   

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 
 

1)  L: 
.4

,)1( 32





x

xy
    2) L:  )2sin(  a  
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Определённый интеграл     Вариант 26   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   dxxx 
2

0

21      2)  



5.0

5.0

2arccos dxx  

3)  
 

1

5.0
2 83 xx

dx
    4)  




3

2
2 )1(

)2(

xx

dxx
 

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)  
x

x
y

2sin
  ,     ;4[   ]2  ; 

2)  
12

2




x

x
y ,     ;0[  ]2   

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  dx
x

x

x

x






















0

23

2

11
   2)  dx

x

x


2

0

3

cos

sin2


 

3)  



3

)2)(1( xxx

dx
    4)  dx

x

tgx




1

0
21

 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

4

3
1

2

2

x
y

xy





    2)  Ф:  2cos3  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1)  Ф: 

0

1 2







y

xy

xy

    2)  Ф:  
2

042





xy

xy
 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
83

),25ln(





x

xy
    2)  L:  

.10

,

,3

3

2







t

tty

tx
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Определённый интеграл     Вариант 27   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



1

0
8

3

1x

dxx
     2)  


4

2

2 4

x

dxx
 

3)   
e

dxxx

1

2ln      4)   

2

6

3




dxxctg  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 
1)   xxy 2sin ,     [0; 4 ] 

2)  ,
1


x

x

e

e
y      ;0[  1] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  dx
x

xarctg






0
2251

5
    2)  



2

1
3 2 44 xx

dx
 

3)  dx
x

x






1

2 )4ln(
     4)  




1

0
4 sin

cos

xx

dxx
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 
2

2

2

,

xxy

xy




     2)  Ф:  4sin3  

5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 
ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

1) Ф: 




x

xy

0

,sin
     2) Ф: 

.

,

,21

,12

ax

ax

y

xy









 

6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
10

,2





x

xchy
    2)  L:  

ln0

,sin

,cos







t

tey

tex

t

t
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Определённый интеграл     Вариант 28   

 
1. Вычислить определённые интегралы: 

1)   



2

1
24 x

dxx
     2)  



2

1
25 1xx

dx
 

3)  


 
0

3

3)2( dxex x     4)   


0

5cos3sin dxxx  

2. Найти среднее значение функций в указанных интервалах: 

1)   
231

1




x
y ,    [1; 6 ] 

2)  xxy cos ,     ;0[  2 ] 

3. Исследовать на сходимость несобственные интегралы: 

1)  






4
2 14xx

dxx
     2) dx

xx




1

21
2 )1(ln)1(

2ln
 

3)  
 

2

1
2 1xx

dx
      4)  dx

x

x






1

2

3

)1(sin
 

4. Найти площади фигур Ф, ограниченных линиями: 

1)  Ф: 

0

,)1(

),2(4

2







y

xy

xy

    2)  Ф: 

20

),cos1(sin2

),cos1(cos2







t

tty

ttx

 

 
5. Найти объёмы тел, образованных вращением фигур Ф, 

ограниченными указанными линиями ( 1 – вокруг оси ОХ;  2 – 
вокруг оси ОУ): 

 

1) Ф: 
2

2,8

xy

xy




     2) Ф: 

tx

ty

sin5

,cos2




 

 
6. Вычислить длины дуг кривых  L : 

1)  L:  
30

,2/)1(



 

x

eey xx

   2)  L:  
ty

tx

2sin

,sin24
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