
Контрольная работа по линейно алгебре включает следующие 
разделы: 

 Линейная алгебра, 

 Векторная алгебра, 

 Аналитическая геометрия на плоскости, 
 

Индивидуальные задания предназначены для 
самостоятельной домашней работы студентов. Для их выполнения 
студенту необходимо предварительно усвоить теоретический 
материал по учебнику. Список теоретических вопросов по каждой 
теме в пособии даётся. 

 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
по теме «Линейная алгебра» 

 
1. Определитель. Основные свойства определителей. 
 
2. Минор и алгебраическое дополнение. Сформулировать 

основное правило вычисления определителей. 
 
3. Матрицы. Отличие матрицы от определителя. Виды матриц.  

Линейные операции над матрицами. 
 

4. Перемножение матриц. Правило умножения матрицы на 
матрицу. Свойства произведения матриц. 

 
5. Обратная матрица. Вырожденная матрица. Схема нахождения 

обратной матрицы. 
 
6. Основные типы матричных уравнений и схемы их решения. 
 
7. Определение решения системы линейных уравнений. Понятия 

«совместная или несовместная», «определённая или 
неопределённая» системы. 

 
8. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. В 

каком случае применимы формулы Крамера. 
9. Матричный метод решения систем линейных уравнений. 
10. Ранг матрицы, нахождение ранга матрицы. Теорема 

Кронеккера-Капелли. 
11. При каких условиях система линейных уравнений имеет 

единственное решение, множество решений? 
 



 2 

12. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. 
Эквивалентные преобразования матриц. 

13. Понятие базисных и свободных неизвестных в решении 
системы линейных уравнений. 

 
14. Общее и частное решение неопределённой системы 

линейных уравнений. 
 
15. Однородная система линейных уравнений. 

Фундаментальная система решений. 
 
 
 
Составила к.т.н., доцент Лариса Александровна Плетнева 
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Линейная алгебра                Вариант 1 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     


















10

32

12

11
X ; 

 

2)     









































0711

382

15111

122

212

221

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)     ;
43

48












A  2)     ;

21

56










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

 (A)   














2533

23

26243

zyx

zyx

zyx

    (B)   














1064

783

55

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















5534

12523

432

543

321

421

431

432

xxx

xxx

xxx

xxx

 2)    





















03

03

0

0

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 
 

  3)   

























12

34

32

1223

1453

54321

54321

54321

54321

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

 



 4 

Линейная алгебра                  Вариант 2 

 
 

1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     




















11

01

22

35
X ; 

 

2)     



































 016

1315

1420

325

436

752

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
31

27












A  2)  ;

42

56










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














35274

332

34

zyx

zyx

zyx

   (B)   














19223

325

9

zyx

yx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















5234

1223

1322

5432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















0327

01613114

02332

07543

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 
 

  3)   





















11177142

1755104

122

122

54321

54321

54321

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx
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Линейная алгебра                Вариант 3 

 
 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     
























11

21

11

13
X ; 

 

2)     














 






















39264

884

801

120

961

641

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
16

23








A   2)  ;

52

57







 
B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














853

752

334

zyx

zyx

zyx

   (B)   














562

132

82

zyx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















8232

4223

8322

6232

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















074242

043624

02

03

54321

54321

4321

5421

xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















385723

37523

25372

123

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                  Вариант 4 

 
 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     



















 


13

12

14

21
X ; 

 

2)     














 
























8710

7210

031

012

423

321

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
53

71












A  2)  ;

710

15










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














653

2243

3352

zyx

zyx

zyx

   (B)   














273

1117

334

zyx

zy

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















432

423

632

132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















023

02

05557

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   





















375554

243333

02

12

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                  Вариант 5 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     

















 


10

12

21

13
X ; 

 

2)     











































11

01

12

187

431

532

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
61

32












A   2)  ;

41

52










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














1823

723

2647

zyx

zyx

zyx

   (B)   














21242

053

432

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















17654

109543

37432

2

4321

4321

4321

41

xxxx

xxxx

xxxx

xx

2)   





















056107

05254

04375

03243

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 
 

  3)   





















122

233

22

22

54321

5421

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 



 8 

Линейная алгебра                  Вариант 6 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     


















11

12

31

52
X ; 

 

2)     





































010

110

001

520

252

021

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
72

54












A   2)  ;

35

11










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














237512

27134

103

zyx

zyx

zyx

   (B)   














2345

11785

225

zyx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)  





















306868

347979

146868

167979

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  2) 














063

0532

042

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   

























1432

52

1032

32

22432

54321

5432

4321

5321

54321

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                  Вариант 7 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     






 











12

13

12

21
X ; 

 

2)     



































21

01

13

351

372

493

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
21

25










A   2)  ;

92

89










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














34

9238

4

zx

zyx

zyx

   (B)   














23825

344

953

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















213475

5233

30722

35753

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  2)





















02252

0223

0322

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 
 

  3)   





















11177142

1755104

122

122

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                  Вариант 8 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     




















415

139

23

12
X ; 

 

2)     

































433

349

447

210

013

112

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
92

26








A    2)  ;

21

54







 
B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














432

10232

2485

zyx

zyx

zyx

   (B)   














622

723

152

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















2947711

2261066

32

82225

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2) 





















04586

011334

074795

06243

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   

























1

2

3

4

1

54

543

432

321

21

xx

xxx

xxx

xxx

xx
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Линейная алгебра                  Вариант 9 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     















 










 01

10

21

10

11

12
X ; 

 

2)     







































1

2

3

642

531

730

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
14

12












A   2)  ;

84

48










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














1443

14245

07

zyx

zyx

zyx

   (B)   














4434

693

12

zyx

yx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)  





















56432

58643

59664

4012986

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

2) 














0441233

02285

010

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   





















123345

23622

2323

7

54321

5432

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра            Вариант 10 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     






 











417

210

11

12
X ; 

 

2)     

































1

1

0

905

723

501

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
51

22







 
A   2)  ;

24

42












B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














035

1466

127

zyx

zyx

zx

   (B)   














42

9225

2032

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















13453

172332

9432

132753

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















05432

03

02542

043

54321

5431

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   





















375554

243333

02

12

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра             Вариант 11 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     















 


05

13

21

12
X ; 

 

2)     











































121

101

042

412

055

343

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
65

29












A   2)  ;

52

85












B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














532

54

2257

zyx

zyx

yx

   (B)   














584

72

18723

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)  





















12245

1023

3772

39253

4321

321

31

4321

xxxx

xxx

xx

xxxx

  2)





















023

05557

02

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

  3)   





















25216699

725432

233

1232

54321

54321

54321

5421

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 12 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     



















 


15

13

11

11
X ; 

 

2)     





































418

116

126

321

212

113

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
41

47












A   2)  ;

68

26







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














34

9238

4

zx

zyx

zyx

   (B)   














23825

344

953

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1)    





















1464278

41694

2432

2

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















0327

01613114

02332

07543

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















7223

422

123

32

4321

4321

321

421

xxxx

xxxx

xxx

xxx
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Линейная алгебра                Вариант 13 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     





















15

13

23

12
X ; 

 

2)     


























610

896

143

432

321

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
82

55












A   2)  ;

31

43












B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














125

32

732

zy

zyx

zyx

    (B)   














1725

1042

532

zyx

yx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 

1)  





















11644

121225

31113

6432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  2)   

























32

124

1242

3223

84257

432

431

4321

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   

























0

0

0

0

0

541

632

6521

642

531

xxx

xxx

xxxx

xxx

xxx
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Линейная алгебра                 Вариант 14 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     
























11

21

12

23
X ; 

 

2)     



































01

32

51

254

103

241

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
64

13












A  2)  ;

74

17







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














772

12

3353

zyx

zyx

zyx

   (B)   














9454

234

64

zyx

yx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















75

224

93

22

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















1110948

98736

76524

5432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















056107

05254

04375

03243

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 15 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     





















00

00

64

32
X ; 

 

2)     







































792

0103

551

231

521

652

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
35

26












A   2)  ;

12

21







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














102

1234

9

zyx

zyx

zyx

   (B)   














13

4

527

yx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















302348

457925

3143113

8668

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















017737

9568

17324

34235

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















06395

065397

02432

047265

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра             Вариант 16 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     





















07

25

45

23
X ; 

 

2)     









































261713

32279

292211

569

314

523

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
12

14












A   2)  ;

31

13










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














13653

924

83

zyx

zyx

zyx

   (B)   














1372

11432

1934

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















513653

21916105

02720147

0432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   














0111784

02463

03542

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















42320161210

94132212018

83729221816

52724151412

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 17 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     






























019

1614

87

65

25

13
X ; 

 

2)     











































0152

095

038

125

231

135

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
41

21







 
A   2)  ;

21

12












B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














35

1342

8243

zyx

zyx

zyx

  (B)   














983

1664

653

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















78323

62932

2463

646

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

     2) 





















293822

132533

23422

1323

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

    

  3)   





















031625

05341211

027322

0283

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 18 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     

















95

53

43

21
X ; 

 

2)     














 




















8710

7210

031

333

212

546

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
63

14












A  2)  ;

42

24










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














155

2232

55

yx

zyx

zyx

    (B)   














4611

171234

27134

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















2294

342

3532

3523

4321

421

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

     2) 














2749

42253

6372

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  3)   





















08423

097569

075346

05323

5421

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 19 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     

















 


11

10

12

11
X ; 

 

2)     

































01

10

01

131

257

132

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
12

43












A  2)  ;

15

13







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














2132

1524

1023

zx

zyx

zyx

   (B)   














14945

158

035

zyx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















87353

8586

65353

3243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

      2) 





















32432

132

374

232

4321

432

431

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx

 

    

  3)   





















0192483

03254

04653

0342

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 20 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     


























13

21

11

32
X ; 

 

2)     







































1753295

117249

14400

695

041

121

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
34

25








A  2)  ;

61

52







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














2324

1132

1823

zyx

zyx

zyx

   (B)   














14582

1436

07

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 

1) 





















372983

4099102

1123

20452

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    2) 

























767

54322

1549

35232

22223

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

    

  3)   





















03

0224

052323

05223

4321

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 21 

 
 

1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     


















07

25

52

43
X ; 

 

2)     













































261713

32279

292211

374

596

485

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
41

86












A  2)  ;

25

42







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














225

11274

126

zyx

zyx

zyx

   (B)   














4

562

354

zyx

zyx

zy

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















343

3232

125

251132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    2) 





















8462

152782

867

432

321

4321

321

432

xxx

xxxx

xxx

xxx

 

    

  3)   














0186711

032

06233

54321

5321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 22 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     






















00

00

46

69
X ; 

 

2)     











































792

0103

551

352

143

231

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
48

12








A   2)  ;

310

27







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














44

122

1035

zyx

zyx

zyx

  (B)   














1062

734

142

yx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 

























2

3

0

3

1

5421

5321

4321

5431

54321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 2)  

























745162

127124674

11612413

2011410520

221436

54321

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  

    
 

  3)   








0264

03385

4321

4321

xxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 23 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     

















 415

139

16

53
X ; 

 

2)     









































418

116

126

101

112

111

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
12

43












A   2)  ;

24

52










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














1032

114

323

zyx

zyx

zyx

   (B)   














0

13423

116

zyx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
 

1) 





















10

415444

345433

305432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    2)  





















2222

4756

2525

223

4321

4321

431

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  

    
 

  3)   














0433

0322

043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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Линейная алгебра             Вариант 24 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     





































010

110

001

520

252

021

X ; 

 

2)     









































111

120

012

432

221

111

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
31

24








A    2)  ;

35

11










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














143

12423

2562

zyx

zyx

zyx

    (B)   














6

2425

1332

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 

 

1) 





















16434

10532

237

16243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    2)  





















4223

323

242

5345

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  

    

  3)   





















0532

0963

032

0642

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 25 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     







































2

1

7

638

314

112

X ; 

 

2)     











































0152

095

038

125

231

135

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
42

13








A    2)  ;

15

13







 
B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














3853

2532

133

zyx

zyx

zyx

    (B)   














244

422

12

zyx

zyx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 

 

1) 





















4

3

2

1

321

421

431

432

xxx

xxx

xxx

xxx

     2)  





















033

122

0

1222

42

5421

42

531

xx

xxxx

xx

xxx

  

    

  3)   





















05923

035

03

032

54321

5432

54321

5431

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 26 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.    
 

1)     




















11

01

22

35
X ; 

 

2)     














 






















39264

884

801

120

961

641

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
53

71












A  2)  ;

41

52










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














237512

27134

103

zyx

zyx

zyx

  (B)   














23825

344

953

zyx

zyx

zyx

 

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
    

1) 





















2947711

2261066

32

82225

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2) 





















123345

23622

2323

7

54321

5432

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

3)   





















05432

03

02542

043

54321

5431

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx
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Линейная алгебра             Вариант 27 

 
 

1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.   
  

1)     



















 


13

12

14

21
X ; 

 

2)     











































11

01

12

187

431

532

X ; 

 
 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
72

54












A  2)  ;

92

89










B  

 
3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 

(B) : 
 

(A)   














432

10232

2485

zyx

zyx

zyx

  (B)   














4434

693

12

zyx

yx

zyx

 

 
4. Решить системы методом Гаусса: 

    

1)  





















13453

172332

9432

132753

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)  





















25216699

725432

233

1232

54321

54321

54321

5421

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

 

   3)   





















0327

01613114

02332

07543

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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Линейная алгебра                 Вариант 28 

 
1. Найти из уравнения матрицу  Х.  Сделать проверку.   
  

1)     


















11

12

31

52
X ; 

 

2)     



































21

01

13

351

372

493

X ; 

 
2. Найти собственные значения и собственные векторы матриц: 
 

1)  ;
92

26








A   2)  ;

84

48










B  

 
 

3. Решить систему методом Крамера (A) и матричным методом 
(B) : 

 

(A)   














035

1466

127

zyx

zyx

zx

  2)  ;
52

85












B  

 
 

4. Решить системы методом Гаусса: 
    

1) 





















1464278

41694

2432

2

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 2)   





















1110948

98736

76524

5432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

   3)   





















06395

065397

02432

047265

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 



 31 

 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
по теме «Векторная алгебра» 

 
1. Понятие вектора, модуля вектора, координат вектора.  
 
2. Понятия коллинеарных, компланарных, свободных векторов.  

Условие равенства векторов. 
 

3. Линейные операции над векторами, их свойства. 
 
4. Линейно зависимые и линейно независимые вектора. Понятие 

базиса на прямой, в плоскости и в пространстве.  
 

5. Декартов базис. Линейные операции над векторами в таком 
базисе.  

 
6. Расстояние между двумя точками. Координаты и модуль 

вектора, заданного начальной и конечной точками. 
 

7. Понятие орта вектора. Направляющие косинусы вектора. 
 
8. Скалярное произведение векторов в векторной и координатной 

формах. Свойства скалярного произведения векторов. Для 
решения каких задач используется скалярное произведение 
векторов. 

 
9. Векторное произведение векторов в векторной и координатной 

формах. Свойства векторного произведения векторов Для 
решения каких задач используется векторное произведение 
векторов. 

 
10. Смешанное произведение трёх векторов в векторной и 

координатной формах. Свойства смешанного произведения 
векторов. Для решения каких задач используется смешанное 
произведение векторов. 

 
11. Условия коллинеарности, перпендикулярности и 

компланарности векторов в векторной и координатной формах. 
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Векторная алгебра              Вариант 1 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=6,  

|AD|=2,  mBAD
 ,60  - единичный вектор в направлении 

основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }2;1;1{},0;2;3{},1;4;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }3;8;5{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).0;0;2(),1;0;3(),3;2;1( CBA    

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),0;2;8(),3;0;3(  BA 4;3;0( C ).    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,3,2 qpbqpa


   

где    3/)(,2||,1||  qpqp


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,2/1||,1||,6/)(,0),(,0),(   cbacbcaba


  

7. Вычислить смешанное произведение  

))(( cbacba


 , если .1)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}4;3;1{ b


  и удовлетворяющего условию  .13),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }3;2;1{a


  и вектору  }2;1;0{ b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)1;2;2(),3;6;2(),2;3;5(),5;4;4(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 2 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=7,  

|AD|= 22 ,  mBAD
 ,45  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }0;1;4{},1;1;3{},2;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }1;9;5{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).1;0;4(),2;0;8(),1;0;1(  CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),5;0;3(),0;3;2( BA )3;6;0( C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,2,3 qpbqpa


   

где    4/)(,4||,2||  qpqp


. Определить:  а) косинус 

угла между диагоналями;   б) длину высоты, опущенной на 
сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,5||,1||,4/3)(,4/]),[(   cbacaacb


  

7. Вычислить смешанное произведение  

))(2)(( accbba 


, если .5)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;1;3{ b


  и удовлетворяющего условию  .22),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;0;2{a


  и вектору  }0;0;3{b


, если  .2/)( ie


 

 
10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)1;4;2(),6;2;5(),3;0;3(),0;2;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 3 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=5,  

|AD|=3,  mBAD
 ,30  - единичный вектор в направлении 

основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }5;2;3{},1;0;1{},0;1;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }30;14;23{ x


  

в этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).1;0;2(),7;2;1(),1;4;2( CBA    

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),1;0;0(),1;0;4( BA  )6;2;4( C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,3,32 qpbqpa


   

где    2/)(,1||,5/1||  qpqp


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .3||,1||,1||,2/)(,0),(,0),(   cbacacbab


  

7. Вычислить смешанное произведение  

))(( cbaabc


 , если .3)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}2;1;5{b


  и удовлетворяющего условию  .5),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;4;2{ a


  и вектору  }1;0;1{b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)9;4;8(),6;2;5(),3;0;3(),0;2;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 4 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=5,  

|DC|=3,  mBAD
 ,60  - единичный вектор в направлении 

основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;2;4{},1;0;1{},0;1;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }3;1;3{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).3;1;2(),6;4;2(),3;2;1( CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),8;6;4(),5;4;3( BA )2;1;0( C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,23,2 qpbqpa


   

где    4/3)(,2||,2||  qpqp


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .3||,1||,1||,3/)(,3/]),[(   cbababac


  

7. Вычислить смешанное произведение  

)3)()(( bcbaac


 , если .4)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}5;1;7{b


  и удовлетворяющего условию  .24),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }16;4;4{ a


  и вектору  }1;0;3{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)2;0;1(),4;2;2(),3;1;1(),2;1;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 5 

 

1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|= 23 ,  

|DC|= 2 ,  mBAD
 ,45  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;1;1{},2;1;1{},1;3;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }10;7;1{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).4;3;4(),2;1;2(),1;0;1( CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),5;4;3(),1;2;1( BA  )0;1;0(C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,2,2 qpbqpa


   

где    6/)(,2||,32||  qpqp


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .2||,2||,2||,6/)(,0),(,0),(   cbabccbca


  

 
7. Вычислить смешанное произведение  

)3)(2( cbacba


 , если .2)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}2;3;3{ b


  и удовлетворяющего условию  .5,5),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;1;1{ a


  и вектору  }3;4;9{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)3;5;7(),2;1;4(),7;3;6(),1;3;2(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 6 

 

1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|= 32 ,  

|DC|= 3 ,  mBAD
 ,30  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;1;1{},0;2;3{},2;1;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }4;1;11{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).1;0;0(),0;4;3(),1;8;6( CBA    

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),4;3;2(),3;4;7(  BA )2;6;7(C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

,)2/1(,2 qpbqpa


   где 2/)(,23||,22||  qpqp


. 

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;    
                             б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .2||,6||,3||,4/),[(,4/3)(   cbaacbac


  

7. Вычислить смешанное произведение  

cbacabba


 3))(2)(2( , если .1)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;1;2{ b


  и удовлетворяющего условию  .21),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }1;2;3{a


  и вектору  }0;1;0{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)8;9;5(),1;2;3(),1;3;2(),1;1;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 7 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=4 ,  

|DC|=3 ,  mBAD
 ,60  - единичный вектор в направлении 

основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;2;1{},2;0;3{},4;1;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }18;2;13{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).4;14;1(),1;9;6(),6;4;11(  CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),8;1;7(),0;2;1( CB )1;3;5( D .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах ,3,54 qpbqpa


   

где    4/)(,22||,7||  qpqp


.  

Определить:   а) косинус угла между диагоналями;    
б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .3||,4||,3||,3/)(,0),(,0),(   cbacbcaba


  

 
7. Вычислить смешанное произведение  

)2)(2( cbacbc


 , если .0)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;2;2{ b


  и удовлетворяющего условию  .5,8),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }8;1;1{ a


  и вектору  }2;6;8{ b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)4;5;2(),0;2;5(),4;5;1(),7;4;3( DCBA    и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра              Вариант 8 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AD|=3 ,  

|DC|=2 ,  mBAD
 ,45  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;0;1{},2;1;3{},5;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }13;7;8{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).25;13;7(),15;23;3(),5;33;13(  CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),6;8;1(),7;3;2(  CA  )7;6;2( D .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

),)(4/1(,4 qpbqpa


 где    3/)(,2||,4||  qpqp


.

 Определить:  а) косинус угла между диагоналями;    
б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,5||,4||,6/)(,3/2]),[(   cbacbcba


  

 
7. Вычислить смешанное произведение  

))(( baabc


 , если .2)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;1;4{ b


  и удовлетворяющего условию  .6),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }0;0;11{a


  и вектору  }0;18;13{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)1;2;4(),1;3;3(),2;1;7(),4;2;7(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  



 40 

Векторная алгебра              Вариант 9 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=4 ,  

|DC|=|AD|,  mBAD
 ,60  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }2;3;5{},1;1;0{},1;2;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }1;20;15{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).4;2;4(),0;2;0(),2;0;2(  CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),1;5;3(),1;3;1(  BA  )5;6;3( C .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

,413,134 qpbqpa


 где 3/)(,2/1||,2/1||  qpqp


.

 Определить:  а) косинус угла между диагоналями;    
б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,3||,2||,6/)(,0),(,0),(   cbacbbaca


  

 
7. Вычислить смешанное произведение  

)2)(32)(( cbacbacba 


, если .4)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}5;3;2{b


  и удовлетворяющего условию  .3),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

}1;4;2{ a


  и вектору  }3;1;2{ b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)3;6;4(),1;0;1(),1;2;2(),6;3;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 10 

 

1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AD|= 33 ,  

|DC|= 3 ,  mBAD
 ,30  - единичный вектор в 

направлении основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }1;3;0{},0;2;1{},1;0;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }5;7;2{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).5;0;14(),8;3;11(),11;6;8(  CBA   

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),1;3;1(),1;3;3(  BA  )2;7;2( D .    

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

,32,)2/1()3/1( qpbqpa


 где 2/3)(,2||,3||  qpqp


 Определить:  а) косинус угла между диагоналями;    
      б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,2||,5||,3/]),[(,6/5)(   cbabacba


  

 
7. Вычислить смешанное произведение  

))(( cbacab


 ,   если   .4)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}2;1;1{ b


  и удовлетворяющего условию  .3),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;1;0{ a


  и вектору  }6;0;2{b


, если  .2/)( ie


 

 
10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)4;2;5(),8;5;10(),0;3;2(),6;2;4(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  



 42 

Векторная алгебра             Вариант 11 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .2||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .3/2||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }1;1;2{},2;3;0{},4;1;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }14;5;6{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).3;6;4(),1;0;1(),1;2;2(),6;3;1(  DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


3,75  ,  где  .60)(,1||,3|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

}1;0;3{),3;2;1{  ba


. Определить:  а) косинус угла между 

диагоналями;   б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 
 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,2||,9||,3/)(,0),(,0),(   cbabacacb


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 3,5   будут взаимно перпендикулярны, если  

.3/)(,4||,2||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}6;3;3{b


  и удовлетворяющего условию  .2),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }1;4;2{a


  и вектору  }1;2;4{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)7;8;1(),3;6;2(),2;3;5(),5;4;14(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 12 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .4/3||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }1;1;1{},3;0;2{},1;2;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }3;8;5{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).4;2;5(),8;5;10(),0;3;2(),6;2;4(  DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


3,75  ,  где .60)(,1||,3|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

}5;3;2{),1;0;1{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,3||,7||,3/)(,3/2]),[(   cbaacacb


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 ,2  будут взаимно перпендикулярны, если  

.3/)(,2||,1||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}2;11;9{b


  и удовлетворяющего условию  .17),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }4;1;3{ a


  и вектору  }2;4;1{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)8;1;12(),2;3;7(),2;5;3(),4;1;2(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 13 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .3/4||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .2/3||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }4;1;2{},1;1;0{},2;0;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }4;3;3{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).6;3;6(),2;3;7(),2;5;1(),2;1;2(  DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 4,34 ,  где .120)(,2||,1|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

}1;1;2{),3;2;1{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,4||,3||,2/)(,0),(,0),(   cbaaccbba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 2,11  будут взаимно перпендикулярны, если  

.4/3)(,3||,2||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}7;9;9{b


  и удовлетворяющего условию  .17),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;3;1{a


  и вектору  }1;4;4{ b


, если  .2/)( ie


 

10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)2;1;1(),3;7;2(),3;6;3(),7;5;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 14 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .1||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .2/3||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }2;0;1{},1;2;1{},0;1;3{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }1;3;3{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).1;2;4(),1;3;3(),2;1;7(),4;2;7(  DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 2,3 ,  где  .60)(,2||,2|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

 б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

}7;2;1{),1;4;2{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,2||,6||,4/)(,4/3]),[(   cbacbcba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


54,3    будут взаимно перпендикулярны, если  

.3/2)(,1||,2||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}5;3;13{ b


  и удовлетворяющего условию  .14),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;3;1{ a


  и вектору  }2;7;4{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)8;3;2(),7;3;6(),1;3;2(),1;1;1( DCBA    и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 15 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .3/1||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .3/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }1;0;1{},3;1;2{},0;1;5{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }7;2;13{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).3;6;1(),9;5;1(),5;3;2(),1;1;0(  DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 3,56 ,  где  .120)(,2||,3|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

 б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}0;1;3{),5;2;1{  ba


. Определить:  а) косинус угла между 

диагоналями;   б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 
 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,3||,2||,6/)(,0),(,0),(   cbacbbaca


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


3,2    будут взаимно перпендикулярны, если  

.12/)(,2||,1||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}0;3;7{b


  и удовлетворяющего условию  .13),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }4;1;2{ a


  и вектору  }14;9;8{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)1;0;7(),2;1;2(),0;1;4(),3;2;1(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 16 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .3||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .2/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }0;1;3{},1;0;2{},1;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }7;1;19{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).3;0;6(),2;5;1(),7;6;10(),3;6;3(  DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


4,83  ,  где   

.60)(,3||,4|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

 б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}7;9;5{),4;5;3{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .4||,3||,5||,3/2)(,3/)],([   cbabacba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 7,43  будут взаимно перпендикулярны, если  

.4/)(,3||,2||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;4;4{b


  и удовлетворяющего условию  .9),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }1;2;7{ a


  и вектору  }3;1;5{ b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)5;4;5(),1;0;1(),1;2;2(),6;3;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  



 48 

Векторная алгебра             Вариант 17 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .4||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .6/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }1;1;1{},2;2/3;0{},1;1;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }4;4;1{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).7;9;10(),6;0;5(),1;2;1(),2;1;2(  DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


4,47  ,  где .60)(,1||,2|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}3;2;7{),1;5;0{  ba


. Определить:  а) косинус угла между 

диагоналями;   б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 
 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,2||,3||,3/)(,0),(,0),(   cbaaccbba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 ,22   будут взаимно перпендикулярны, если  

.3/)(,2||,1||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;0;7{b


  и удовлетворяющего условию  .15),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }4;2;5{a


  и вектору  }6;8;5{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)4;5;0(),6;1;2(),1;2;1(),2;0;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 18 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .5/1||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .4/5||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }1;4;0{},1;3;1{},1;0;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }5;5;5{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).1;1;1(),3;2;1(),0;5;2(),0;2;5( DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 3,95 ,  где .120)(,3||,1|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}1;1;2{),1;4;3{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .3||,5||,3||,4/3)(,4/]),[(   cbaacacb


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 ,52  будут взаимно перпендикулярны, если  

.6/)(,1||,32||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;2;5{ b


  и удовлетворяющего условию  .11),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }1;4;3{a


  и вектору  }9;6;7{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)1;7;12(),0;2;5(),4;5;1(),7;4;3(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 19 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .10/1||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .5/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }4;2;1{},1;0;1{},2;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }7;4;2{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).1;2;2(),3;6;2(),2;3;5(),5;4;14(  DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 4,72 ,  где .60)(,4||,3|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}3;4;5{),2;9;7{  ba


. Определить:  а) косинус угла между 

диагоналями;   б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 
 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,2||,1||,4/)(,0),(,0),(   cbacbbaca


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

2/,26 qpbqpa


   будут взаимно перпендикулярны, если  

.6/5)(,36||,3||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;5;2{b


  и удовлетворяющего условию  .15),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }3;1;5{ a


  и вектору  }13;9;15{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)4;2;2(),1;1;2(),3;0;2(),1;1;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 20 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .1||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .2/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }2;1;0{},1;1;2{},0;3;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }1;12;6{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).6;4;1(),4;8;4(),1;7;1(),4;0;2(  DCBA   

 
4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


3,94  ,  где .60)(,3||,2|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}4;3;1{),0;7;3{  ba


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,3||,5||,6/5)(,6/)],([   cbabacba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 7,42  будут взаимно перпендикулярны, если  

.4/)(,6||,27||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;2;1{ b


  и удовлетворяющего условию  .12),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;3;2{ a


  и вектору  }8;7;7{b


, если  .2/)( ie


 

10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)1;0;3(),1;1;0(),2;1;1(),0;2;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 21 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором cACaAB


 , ;  точка 

М делит диагональ АC в отношении .3/1||:|| MCAM     

Выразить векторы   MBMDBDAD ,,,   через векторы   ., ca


 

 
2. Доказать, что векторы  }1;1;2{},0;2;0{},1;7;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }6;6;6{ x


  в 

этом базисе. 

3. Радиус-вектор точки М составляет с осью ОХ угол  ,45  с 

осью OY  угол  ,120   длина вектора  .4|| OM  Определить 

координаты точки М, если координата  0z . 

4. Дан  ABC , в котором  }.4;3;14{),2;3;1(),10;2;9(  ACBA   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AC ,   

б) косинус угла между стороной  BC   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах qpbqpa


32,2  , 

где    .60)(,1||,4|| 
 qpqp  

Определить:   а) косинус угла между векторами  a


 и  b


;    

б) длину высоты, опущенной на сторону  b


. 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .9||,2||,2/1||,4/)(,0),(,0),(   cbabacbca


  

 

7. Определить, при каких значениях   векторы   kjia


 3   и 

kjib


54    будут взаимно перпендикулярны. 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}6;7;7{ b


  и удовлетворяющего условию  .4),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

}1;4;2{ a


  и вектору  }1;2;4{ b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)1;8;1(),2;6;2(),1;3;5(),5;2;14(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 22 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором cACaAB


 , ;  точка 

М делит диагональ АC в отношении .5/4||:|| MCAM     

Выразить векторы   MBMDBDAD ,,,   через векторы   ., ca


 

 
2. Доказать, что векторы  }1;1;2{},1;2;1{},1;7;2{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }6;3;6{x


  в 

этом базисе. 

3. Радиус-вектор точки М составляет с осью OZ  угол  ,60  с 

осью OY  угол  ,135   длина вектора  .6|| OM  Определить 

координаты точки М, если координата  0x . 
4. Дан  ABC , в котором 

}.2;12;2{),6;2;5(),2;6;3(  ACBA   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AC ,   

 б) косинус угла между стороной  BC   и  медианой  .AM  

5. Параллелограмм построен на векторах qpbqpa


32,2  , 

где    .60)(,1||,4|| 
 qpqp  

Определить:   а) косинус угла между векторами  a


 и  b


;    

б) длину высоты, опущенной на сторону  b


. 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .7||,3||,1||,3/)(,3/]),[(   cbaacacc


  

 

7. Определить, при каких значениях   векторы   kjia


43     и 

kjib


145    будут взаимно перпендикулярны. 

 
8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;2;1{ b


  и удовлетворяющего условию  .1),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

}0;11;14{ a


  и вектору  }8;11;0{ b


, если  .2/)( ie


 

 
10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)1;1;1(),0;6;2(),1;0;5(),5;2;0( DCBA    и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 23 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором cACaAB


 , ;  точка 

М делит диагональ АC в отношении .7||:|| MCAM     

Выразить векторы   MBMDBDAD ,,,   через векторы   ., ca


 

 
2. Доказать, что векторы 

}4;2;1{},2;1;0{},3;1;1{  rqp


 образуют базис и 

найти разложение вектора }14;1;2{ x


 в этом базисе. 

 

3. Радиус-вектор точки М составляет с осью OX  угол  ,120  

с осью OZ  угол  ,90   длина вектора  .32|| OM  

Определить координаты точки М, если координата  0y . 

4. Дан  ABC , в котором  }.4;4;8{),6;7;4(),0;1;2(  ABCA   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AC ,   

б) косинус угла между стороной  BC   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

qpbqpa


23,25  , где   

 .120)(,3||,2|| 
 qpqp  

Определить:   а) косинус угла между векторами  a


 и  b


;    

б) длину высоты, опущенной на сторону  b


. 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно: 

.3||,3/1||,4/1||,6/)(,0),(,0),(   cbabacbca


  

7. Определить, при каких значениях   векторы   kjia


 23   

и kjib


69    будут взаимно перпендикулярны. 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}11;2;0{ b


  и удовлетворяющего условию  .2),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен 

вектору  }3;1;4{a


  и вектору  }1;4;2{ b


, если  

.2/)( ie


 

10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)8;1;12(),7;3;2(),3;5;2(),2;1;4(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 24 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором cACaAB


 , ;  точка 

М делит диагональ АC в отношении .7/2||:|| MCAM     

Выразить векторы   MBMDBDAD ,,,   через векторы   ., ca


 

 
2. Доказать, что векторы  }2;3;5{},1;1;0{},1;2;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора }1;20;15{ x


 в 

этом базисе. 

3. Радиус-вектор точки М составляет с осью OX  угол  ,60  с 

осью OY  угол  ,45   длина вектора  .10|| OM  Определить 

координаты точки М, если координата  0z . 
4. Дан  ABC , в котором 

}.13;2;7{),3;7;1(),6;3;4(  ACBA   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AC ,   

б) косинус угла между стороной  BC   и  медианой  .AM  

5. Параллелограмм построен на векторах qpbqpa


52,2  , 

где    .60)(,2||,5|| 
 qpqp  

Определить:   а) косинус угла между векторами  a


 и  b


;    

б) длину высоты, опущенной на сторону  b


. 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно: 

.9||,3/1||,2/1||,4/)(,0),(,0),(   cbabacbca


  

 

7. Определить, при каких значениях   векторы   kjia


911     

и kjib


813    будут взаимно перпендикулярны. 

 
8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;3;2{b


  и удовлетворяющего условию  .4),( bx


 

9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }6;4;7{a


  и вектору  }1;1;2{b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)8;3;6(),4;1;1(),2;1;2(),2;1;1(  DCBA   и длину высоты, 

опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 25 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором cACaAB


 , ;  точка 

М делит диагональ АC в отношении .2/5||:|| MCAM     

Выразить векторы   MBMDBDAD ,,,   через векторы   ., ca


 

 
2. Доказать, что векторы  }1;3;0{},0;2;1{},1;0;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора }5;7;2{x


 в этом 

базисе. 

3. Радиус-вектор точки М составляет с осью OZ  угол  ,90  с 

осью OY  угол  ,150   длина вектора  .8|| OM  Определить 

координаты точки М, если координата  0x . 

4. Дан  ABC , в котором  }.6;6;0{),9;3;0(),1;1;2(  ABCA   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AC ,   

 б) косинус угла между стороной  BC   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах qpbqpa


23,24  , 

где    .120)(,5||,2|| 
 qpqp  

Определить:   а) косинус угла между векторами  a


 и  b


;    

б) длину высоты, опущенной на сторону  b


. 
6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно: 

.9||,2||,2/1||,4/)(,0),(,0),(   cbabacbca


  

7. Определить, при каких значениях   векторы   kjia


28     

и kjib


65    будут взаимно перпендикулярны. 

 
8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;2;3{b


  и удовлетворяющего условию  .6),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

}5;10;7{ a


  и вектору  }1;2;0{ b


, если  .2/)( ie


 

 
10.  Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)7;8;10(),3;3;1(),0;6;5(),3;4;2(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 26 

 
1. Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой |AB|=6,  

|AD|=2,  mBAD
 ,60  - единичный вектор в направлении 

основания ,AB   

 n


 - единичный вектор в направлении стороны AD . 

Разложить векторы сторон  DACDBCAB ,,,   и векторы 

диагоналей трапеции   AC   и   BD   по векторам   m


  и   n


. 
 

2. Доказать, что векторы  }0;1;4{},1;1;3{},2;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }1;9;5{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли на одной прямой точки  

 ).1;0;2(),7;2;1(),1;4;2( CBA    

4. Даны три вершины параллелограмма 
:ABCD ),8;6;4(),5;4;3( BA )2;1;0( C .   

 Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

б) косинус угла между векторами диагоналей  AC и  BD . 

5. Параллелограмм построен на векторах ,2,2 qpbqpa


   

где    6/)(,2||,32||  qpqp


.  

Определить:  а) косинус угла между диагоналями;   б) длину 
высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .2||,6||,3||,4/),[(,4/3)(   cbaacbac


  

7. Вычислить смешанное произведение  

)2)(2( cbacbc


 , если .0)( cba


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}1;1;4{ b


  и удовлетворяющего условию  .6),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

}1;4;2{ a


  и вектору  }3;1;2{ b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)4;2;5(),8;5;10(),0;3;2(),6;2;4(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 27 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении 1||:|| MCDM ;  точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .2/1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }4;2;1{},1;0;1{},2;1;0{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }7;4;2{x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).1;1;1(),3;2;1(),0;5;2(),0;2;5( DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


4,47  ,  где .60)(,1||,2|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

 б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
5. Параллелограмм построен на векторах 

}7;9;5{),4;5;3{  ba


.  

Определить:   а) косинус угла между диагоналями;    
б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .6||,3||,2||,6/)(,0),(,0),(   cbacbbaca


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


54,3    будут взаимно перпендикулярны, если  

.3/2)(,1||,2||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}7;9;9{b


  и удовлетворяющего условию  .17),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }4;1;3{ a


  и вектору  }2;4;1{b


, если  .2/)( ie


 

 
10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  

)7;8;1(),3;6;2(),2;3;5(),5;4;14(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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Векторная алгебра             Вариант 28 

 

1. Дан параллелограмм ABCD, в котором bADaAB


 , ; точка 

М делит сторону DC в отношении .4/3||:|| MCDM    Точка  N  

делит сторону ВС в отношении  .1||:|| NCBN  

Выразить векторы   MNANAMBDAC ,,,,   через векторы   

., ba


 

2. Доказать, что векторы  }4;1;2{},1;1;0{},2;0;1{  rqp


 

образуют базис и найти разложение вектора  }4;3;3{ x


  в 

этом базисе. 
3. Определить, лежат ли в одной плоскости точки  

 ).1;2;4(),1;3;3(),2;1;7(),4;2;7(  DCBA   

4. Треугольник АВС построен на векторах 

qpACqpAB


 3,56 ,  где  .120)(,2||,3|| 
 qpqp   

Найти:  а) длину высоты, опущенной на сторону  AB ,   

 б) косинус угла между стороной  AB   и  медианой  .AM  
 

5. Параллелограмм построен на векторах 

}7;9;5{),4;5;3{  ba


.  

Определить:   а) косинус угла между диагоналями;    
б) длину высоты, опущенной на сторону  a


. 

6. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  

cba


,, , образующих правую тройку векторов, если известно, 

что  .1||,2||,3||,3/)(,0),(,0),(   cbaaccbba


  

 
7. Определить, при каких значениях   векторы  

qpbqpa


 ,52  будут взаимно перпендикулярны, если  

.6/)(,1||,32||  qpqp


 

8. Найти координаты вектора  x


 , коллинеарного вектору  

}3;5;2{b


  и удовлетворяющего условию  .15),( bx


 

 
9. Найти единичный вектор  e


, который перпендикулярен вектору 

 }2;3;2{ a


  и вектору  }8;7;7{b


, если  .2/)( ie


 

10. Найти объём пирамиды  ABCD   с вершинами в точках  
)1;8;1(),2;6;2(),1;3;5(),5;2;14(  DCBA   и длину 

высоты, опущенной из вершины  D   на грань  .ABC  
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