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Разработать программу, выделив в ней одну или несколько подпрограмм (функций Си). 
Требования к составляемым подпрограммам: 
1. каждая подпрограмма должна быть завершенной и должна вызываться более одного раза с разными фактическими параметрами; 
2. подпрограмма обработки не должна содержать ввод (вывод) данных; 
3. в подпрограммах не рекомендуется использовать глобальные переменные
Условие задачи
Проверить, есть ли среди элементов главной диагонали матрицы А(5x5) отрицательные элементы, а среди элементов главной диагонали матрицы В(3х3) - элементы, меньше 2,7.
Выбор подпрограмм консольного приложения
Учитывая требования к подпрограммам, будем разрабатывать следующие функции: 
1. Функция pr для нахождение отрицательных элементов главной диагонали матрицы А(5x5)  и  для нахождения среди элементов главной диагонали матрицы В(3х3) - элементы, меньше 2,7. Ее прототип float pr(int otr1).
2. Функция консольного ввода матрицы из n строк и m столбцов; возвращает указатель на динамическую матрицу; ее шаблон:  matr(int n1,  char c1), здесь с – имя матрицы в приглашении к вводу. 
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Входные данные
	Имя
	Назначение
	Тип

	A
	матрица А
	int

	В
	матрица B
	int



Выходные данные
	Имя
	Назначение
	Тип

	x
	Количество элементов матрицы А удовлетворяющих условию
	float

	y
	Количество элементов матрицы В удовлетворяющих условию
	float



[bookmark: _Toc407128549]Блок-схема основного вычислительного алгоритма 

matr(3,'b')
matr(5,'a')
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Передача а, n
otr=0
i<n
i=0
a[i][j]<=otr
otr=otr+1
i=i+1
return(otr)
передача pr
+
+
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//---------------------------------------------------------------------------

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <iomanip.h>
//---------------------------------------------------------------------------

#pragma argsused

class matr { private:
                float **a;
                int n;
                char c;
             public:
              matr(int n1, char c1);
              float pr(int otr1);
              void vvod();
          };
 matr::matr(int n1,  char c1)
  {
   n=n1; c=c1;
    a=new float* [n];
     int i,j;
      for (i=0; i<n; i++)
       {
        a[i]=new float[n];
         for (j=0; j<n; j++)
          a[i][j]=0;
        }
    }
  void matr::vvod()
   {
    int i, j;
      cout<<"Input matrix "<<c<<" size of "<<n<<"*"<<n<<endl;
       for (i=0; i<n; i++)
        {
          for (j=0; j<n; j++)
           cin>>a[i][j];
        }
    }
   float matr::pr(int otr1)
    {  
      int i, otr;
        otr=otr1;
       otr=0;
         for (i=0; i<n; i++)
          if (a[i][i]<=otr1)
            otr=otr+1;
         return(otr);
    }
  void main()
   { matr *a, *b;  int x, y;
     a=new matr(5,'a');
     b=new matr(3,'b');
      a->vvod();
      b->vvod();
       x=a->pr(0);
       y=b->pr(2.7);
        cout<<"x="<<x<<endl;
        cout<<"y="<<y<<endl;
        delete a;
        delete b;
    _getch();
    }
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Автономный модуль
Разработан автономный модуль, содержащий описание функции pr. Этот модуль используется модулем основной формы. 
Форма оконного приложения
[image: ]Основная форма оконного приложения приведена на рисунке ниже.  
















Форма имеет два компоненты StringGrid для задания матриц A, B. 
Результат вычисления выражения выводится в текстовое окно Edit1 и Edit2. Кнопка Вычислить осуществляет запуск вычислений. Обработчик события, состоящего в нажатии кнопки: 
void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
   float **a,**b;  int otr; int otr1;
   a=vvod (5,5, StringGrid1);
   b=vvod (3,3, StringGrid2);
   otr=pr(a, 5);
   otr1=pr1(b, 3);
   Edit1->Text=IntToStr(otr);
   Edit2->Text=IntToStr(otr1);
}
Функция vvod в данном коде осуществляет ввод в динамическую матрицу из компоненты StringGrid. Эта функция является личным методом класса TForm1 основной формы приложения. Описание метода vvod: 
float** TForm1::vvod (int n, int m, TStringGrid *S)
{
  int i,j; float **a;
  a=new float*[n];
  for(i=0;i<n;i++)
     {
       a[i]=new float[m];
       for(j=0;j<m;j++)
         if (S->Cells[j+1][i+1]=="")
             a[i][j]=0;
         else
             a[i][j]=StrToFloat(S->Cells[j+1][i+1]);
     }
  return(a);
}
Форма 1 также имеет главное меню, состоящее из одного пункта «Файл» с подпунктами «Ввод исходных данных» и сохранение результатов. Код обработчика для ввода исходных данных из файла: 
void __fastcall TForm1::N2Click(TObject *Sender)
{
   if(OpenDialog1->Execute())
       {
         filename=OpenDialog1->FileName.c_str();
         f_in=fopen(filename,"rt");
         vvod_f(5,5, StringGrid1);
         vvod_f(3, 3,StringGrid2);
         fclose(f_in);
       }
}

Код обработчика для сохранение результатов:
void __fastcall TForm1::N3Click(TObject *Sender)
{
 float res, res1;FILE* f_out; char* s;
  res=StrToFloat(Edit1->Text);
  res1=StrToFloat(Edit2->Text);
  if(SaveDialog1->Execute())
  {
     s=SaveDialog1->FileName.c_str();
     f_out=fopen( s,"wt");
     fprintf(f_out,"Результат:\n");
     fprintf(f_out,"Результат для матрицы A=%10.0f\n",res);
     fprintf(f_out,"Результат для матрицы B=%10.0f\n",res1);
     fclose(f_out);

  }
}

Выше приведенный код использует функцию vvod_f, которая считывает значения элементов матриц из файла и отображает их в соответствующей компоненте StringGrid. “nf  функция, также, как и функция vvod, является личным методом класса TForm1 основной формы приложения. Описание метода vvod_f: 
void TForm1::vvod_f(int n, int m,TStringGrid *S)
{ int i,j;  float a;
  for (i=1;i<=n;i++)
     for(j=1;j<=m;j++)
       {
           fscanf( f_in,"%f",&a);
           S->Cells[j][i]=FloatToStr(a);
       }
}

Программный код автономного модуля Unit2.cpp
//---------------------------------------------------------------------------
#pragma hdrstop

#include "Unit2.h"
//---------------------------------------------------------------------------

#pragma package(smart_init)
float pr(float **a, int n)
 { int i, otr;
   otr=0;
   for (i=0; i<n; i++)
       {if (a[i][i]<0)
        otr=otr+1;
       }
  return (otr);
  }

  float pr1(float **a, int n)
 { int i, otr;
   otr=0;
   for (i=0; i<n; i++)
       {if (a[i][i]<2.7)
        otr=otr+1;
       }
  return (otr);
  }

Unit2.h
//---------------------------------------------------------------------------

#ifndef Unit2H
#define Unit2H
float pr (float **a, int n);
float pr1(float **a, int n);
//---------------------------------------------------------------------------
#endif
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[image: ]Тесты
На рисунках ниже приведены примеры тестирования консольного приложения.
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На рисунках ниже приведены примеры тестирования оконного приложения. 
На этом примере и следующем используется вводимые данные непосредственно в матрицы, без загрузки из файла:
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На этом примере используется загрузка данных матриц из файла:
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