Тема: Знакомство с интерфейсом Delphi 7 и создание калькулятора.
Цель работы: Ознакомление с основами программирования Delphi, изучение основных понятий и методов их применения.
Задачи данной лабораторной работы: Составление алгоритма и написание программы простейшего калькулятора.
В данной работе необходимо разработать программу реализующую калькулятор с тремя полями для ввода. В первое поле должно вводиться первое число, над которым необходимо провести математическую операцию, а во второе – второе число (если оно есть), а в третье поле должен выводиться результат вычисления, при нажатии на кнопочку с необходимым математическим действием. Калькулятор должен выполнять следующие операции: сложение, вычитание, умножение, деление, деление без остатка, возведение в квадрат, извлечение квадратного корня и экспонирование. В качестве индивидуального задания необходимо сделать дополнительную кнопку с функцией из задания по вариантам.
1. Окно интерфейса Delphi.
Вид экрана после запуска Delphi.

Объекты – это диалоговые компоненты с элементами управления (Edit – поле редактирования, Label – поле вывода, Button – командная кнопка);
Свойства – это перечень характеристик объекта (width – ширина, height – высота, left – отступ слева; caption – название, size – размер, top – отступ сверху, color - цвет).
Модуль (uses) – это самостоятельный раздел программы, формируется при создании очередной новой формы.
Методы – это действия, которые выполняет объект. У формы, это например FormShow, FormCreate.
2. Размещение новых компонентов на форме.
Для реализации операции деления понадобятся несколько компонентов:
- из вкладки Standard переносим (“перетаскиваем”) на форму два компонента Edit (Edit1, Edit2) , один компонент Label (Label1), и один компонент Button (Button1).
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Параметры компонентов и формы можно на начальном этапе задавать произвольно. Вид формы после размещения на ней компонентов будет следующий
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/m274b6b37.png"></img >
Для компонента Button1зоздадим надпись – “/”. Для этого необходимо выбрать данный компонент либо однократно нажав на него правой клавишей мыши либо активировав его в окне списка объектов (Object TreeView), после чего в окне Object Inspector в пункте Caption вносим символ “/”
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/m4f4f1dd5.png"></img >
По желанию можно изменить другие свойства. После вывода всех компонентов необходимо заставить их откликаться на событие связанное со щелчком мыши.
3. Обработчик события OnClick (по щелчку)
События – это некоторые действия пользователя, которые вносят, какие либо изменения в работу программы.
Напишем фрагмент программы обработчик события, для этого двойным нажатием на элемента Button1 активируем окно кода, куда необходимо вписать программу
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/m3ad26d54.png"></img >
В результате чего Delhi сгенерировал процедуру c составным именем, где TForm1 – заранее созданный класс компонентов, ButtonClick – имя процедуры. При этом в разделеObject Inspector во вкладке Events автоматически генерируется нужное событие.
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/m5521a2f1.png"></img >
Существует множество других вариантов событий и реакций на них:
	Событие
	Описание

	OnMouseDown
	при нажатой кнопке мыши

	OnMouseUn
	при отпускании кнопки мыши

	OnMouseMove
	перемещение курсора

	OnCreate
	при создании объекта

	OnPaint
	при появлении окна


4. Текст программы обработки события OnClick для командной кнопки “/”.
В окне редактора кода между словами begin и end можно печатать инструкции, реализующие функцию обработки события. Перед написанием кода необходимо определить переменных обозначение и тип данных.
Переменная – это область памяти, в которой находятся данные, которыми оперирует программа. Для делимого используем переменную a, для делителя b, пусть обе переменных имеют целый тип данных (Integer, c диапазоном значений – 2 147 483 648 – 2 147 483 647, 32 бита). Результат деления обозначим переменной с, тип данных будет Real, с диапазоном значений 2,9*10-39 -1,7*1038,6 байтов.
Чтобы преобразовать вводимые в Edit символы (для которых характерно свойство Text) в числа которыми будет оперировать программа используют функции преобразования:
· из строки в число – StrToInt (из Edit в программу);
· из числа в строку – IntToStr (из программы в Label);
Для нецелых чисел все тоже самое, но “Int” заменяется на “float”.
Участок кода процедуры события для деления будет выглядеть, так:
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
a,b: Integer; {делимое, делитель}
c: Real; (*частное*)
begin
a:=StrToInt(Edit1.Text):
b:=StrToInt(Edit2.Text);
c:=a/b; // вычисление
Label1.Caption:=FloatToStr(c); // вывод результата
end;
end.
В процессе написания инструкций программы всплывают подсказки
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Ключевые слова выделены полужирным, разные способы набора комментариев выделенных курсивом (выделение выполняется редактором кода). Инструкции набраны в соответствии с правилами хорошего стиля.
Данный модуль включает разделы:
· интерфейса;
· реализации;
· инициализации.
Интерфейс (Interface) сообщает компилятору, какая часть модуля доступна. После слова uses перечисляются библиотечные модули. За словом type следует описание формы.
Реализация (Implementation) содержит объявления локальных переменных, процедур и функций, поддерживающих работу формы. Строка {$R*.RES} – директива компилятору на подключение файла ресурсов. Строка {$R*.DFM} – директива компилятору, что в процессе генерации выполняемого файла надо использовать описание формы. Раздел инициализации располагается между begin и end.
5. Сохранение проекта, компиляция.
При сохранении используют латинские буквы и числовые и символьные идентификаторы, например Lab1_Ivanov. Сохранить проект можно используя компонент главного меню Delphi – File, Save Project As…. Если проект сохраняется впервые, то сначала сохраняется код Save Unit1 As, после чего вводится имя файла проекта.
После разработки программы и компиляции создаются файлы с расширениями:
drp – файл главного модуля;
pas – содержит копию текста из окна кода программы;
dfm – описание содержимого окна формы;
dcu – перевод файлов (pas и dfm) в машинный код;
exe – пусковой файл создаваемый на базе dcu.
Компиляция – процесс преобразования исходной программы в исполняемую (в машинный код). Процедура компиляции запускается выбором из главного меню вкладки Project команды Compile.
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/m666b4e11.png"></img >
В результате компиляции могут возникнуть ошибки синтаксиса, устранив которые можно перейти к запуску программы, для чего из главного меню выбрать вкладку Run команду Run, либо нажать клавишу <F9>.
6. Реализация математических функций.
В Delphi предусмотрена возможность реализации множества математических функций, перечень которых приведен ниже
	Обозначение
	Пояснение
	Обозначение
	Пояснение

	sin(x)
	синус
	[image: x^2]
	sqr(x), квадрат числа

	cos(x)
	косинус
	exp(x)
	экспонента

	tg(x)= sin(x)/cos(x)
	тангенс
	arctg(x)
	арктангенс

	ctg(x) = cos(x)/sin(x)
	котангенс
	arcctg(x)
	аркатангенс

	ln(x)
	натуральный логарифм
	abs(x)
	модуль

	[image: \sqrt{x}]
	sqrt(x), корень квадратный
	MOD(x)
	остаток от деления

	log(x)
	десятичный логарифм
	DIV(x)
	деление без остатка (целочисленное деление)


К данным функциям применимы операторы, перечисленные в порядке приоритета: *, /, DIV, MOD. Величина угла тригонометрических функций должна быть выражена в радианах. Перевод из градусов в радианы осуществляется по формуле: (x*3.1415256)/180, где x – величина угла в градусах.
Часто применяются функции преобразования:
· Round(x) – целое, полученное округлением x;
· Frac(x) – дробное, дробная часть x;
· Int(x) – дробное, целая часть числа x;
· Trunc(x) – целое, отбрасывание дробной части.
Используя методику, описанную выше (п. 1-5) разработайте проект, реализующий математические функции, перечень которых представлен на форме

В качестве примера рассмотрим процесс разработки программы для следующей функции: [image: y = \frac{\ln(x)-\mathrm{arctan}( y )}{y^3}].
7. Разработка алгоритма
Используя стандартные блоки, сформируем алгоритм написания инструкций программы в виде блок-схемы
<img src="http://elearn.sde.ru/file1.php/Books/PEA/36343d30.gif"></img >
В данной блок схеме содержится условие, которое может бить реализовано с помощью инструкции
if <условие> then <оператор1>
else <оператор2>;
Использование данной инструкции позволяет осуществить проверку корректности вводимых чисел. Возможен и другой вид проверки, например на область допустимых значений. В состав данной инструкции входят операции отношения
	Символ
	Описание
	Символ
	Описание

	=
	равно
	<
	меньше

	<>
	неравно
	>=
	больше либо равно

	>
	больше
	<=
	меньше либо равно


Вычисления результат функции, будет осуществляться по нажатию клавиши (т.е. используя OnClick). При появлении ошибки необходимо информировать об этом пользователя, посредствам вывода сообщения.
8. Вывод сообщения на экран
Наиболее просто программа может вывести результат своей работы в окно сообщения или в поле вывода (компонент Edit) диалогового окна. Если необходимо привлечь внимание пользователя, например информирование об ошибке в исходных данных или запросить подтверждение выполнения необратимой операции. Вывести на экран окно с сообщением можно при помощи процедуры ShowMessage или функции MessageDlg.
Процедура ShowMessage выводит на экран окно с текстом и командной кнопкой ОК. Приведем пример данной инструкции
ShowMessage(‘текс, который будет выведен в окне’);
Функция MessageDlg позволяет задать количество и тип командных кнопок и определить, какую из них нажал пользователь. В общем виде обращение к данной функции выглядит так
r:=MessageDlg(Сообщение,Тип, Кнопки,КонтекстСправки);
где:
· сообщение – текст сообщения;
· тип – тип сообщения (информационное, предупреждающее, об ошибке), задается именованной константой: mtWarning – внимание, mtError – ошибка, mtInformation – информация; mtConformation – подтверждение, mtCustom – обычное.
· кнопки – задаются именованными константами: mbYes; mbNo; mbOk; mbCansel; mbRetry, mbAbort, mbIgnore, mbAll.
9. Инструкции программы для вычисления функции
[image: u=\frac{\ln(x)-\mathrm{arctan}( y )}{y^3}]
Procedure TForm1.Button10Clik(Sender: TObject);
var
x,y: integer;
q, r, s, t: real;
begin
x:= StrToInt(Edit1.Text);
y:= StrToInt (Edit2.Text);
t:= ln(x);
q:= y*pi/180;
s:= arctan(q);
r:=y*y*y;
if (t<=0) or (r=0) then
begin
ShowMessge(‘нет решения’);
end
else
u:=((t-s)/r;
Label1.Caption:=FloatToStr(u);
end;
end.
По заданию в таблице 1 определить, какую математическую функцию необходимо реализовать.
Таблица 1.
Варианты заданий на лабораторную работу № 1
	1 буква фамилии
	Задание
	1 буква фамилии
	Задание

	А
	[image: \frac{\sin^2(x) - \sqrt{\mathrm{exp}(x)}}{\sqrt{y^2-x^2}} ]
	М
	[image: \ln\left(\frac{sin^2(x)+\sqrt{\cos( y )}}{\sqrt{\mathrm{exp}(x)}}\right)]

	Б
	[image: \frac{\sqrt{\cos^2( y )+\sin^2( y )}}{\mathrm{exp}(x)\cdot\cos^2( y )}]
	Н
	[image: \sqrt{\frac{\sqrt{\sin( y )}-\sqrt{\cos(x)}}{\ln(y\cdot x)}}]

	В
	[image: \mathrm{exp}(x)\cdot\left( \frac{x^2-\mathrm{ctg^2( y )}}{\sqrt{\sin(x)\cdot\cos(x)}} \right)]
	О
	[image: \ln(e^x-e^y)\cdot\frac{x^4-y^4}{\sqrt{\sin(x)-\cos( y )}}]

	Г
	[image: \sqrt{\frac{\mathrm{exp}^x-\mathrm{exp}(\sqrt{\cos^2(x)})}{\mathrm{exp}(\sqrt{\sin( y )})-\mathrm{exp}( y )}}]
	П
	[image: \frac{10\cdot\ln(x-y)}{\sqrt{x-y}}\cdot e^{\sin(x)}]

	Д
	[image: \left( \frac{\sqrt{x^2}+\sqrt{y^2}}{\mathrm{exp}(x)} \right) \cdot \sin( y )]
	Р
	[image: e^{(x+y)}\cdot \frac{x^2-y^2}{\sqrt{\sin(x)+\sin( y )}}]

	Е
	[image: \frac{\sqrt{\sin(x)-\cos^2(x)}}{(x-y)^2}]
	С
	[image: \ln\left( e^{\sqrt{\sin(x)}} \cdot \left( \frac{\sqrt{x^2+y^2}}{\ln(x\cdot y)} \right)\right)]

	Ж
	[image: \frac{\ln(x^2+y^2)\cdot\sin(x+y)}{\sqrt{\mathrm{exp}(x)-\mathrm{exp}( y )}}]
	Т
	[image: \sqrt{\frac{\cos^3(x)-\sin^4(x)}{\ln(\mathrm{exp}(x))}}]

	З
	[image: \ln\left( \frac{\sin(x)-\cos^2(x-y)}{\sqrt{(\ln(x)-ln^2( y ))}} \right)]
	У, Ф
	[image: \frac{\sqrt{\mathrm{tg}^2(x)-\sqrt{\sin^5(x)}}}{\sqrt{\mathrm{exp}(x)-\mathrm{exp}( y )}}]

	И
	[image: \left( \frac{\ln(\sqrt{x} + \sqrt{y})}{ln(x)\cdot\mathrm{exp}( y )} \right) \cdot \sqrt{\sin^2(x)}]
	Х, Ц
	[image: \frac{\sqrt{\cos( y ) - \sin(x)}}{\ln^2(x\cdot y)}]

	К
	[image: \frac{\sqrt{\sin(x)-\mathrm{tg}^2(y-x)}}{\cos(x)+\sin(x-y)}]
	Ч, Ш, Щ
	[image: \frac{e^{y-x}\cdot(\sin(x)-\cos^2(x+y))}{(\ln(x)-\ln( y ))^2}]

	Л
	[image: \sqrt{\mathrm{exp}(x)}\cdot\frac{\mathrm{exp}(x+y)-\mathrm{exp}(y-x)}{\sqrt{y-x}}]
	Э, Ю, Я
	[image: \frac{2\cdot y\cdot\sqrt{\sin(x)-\mathrm{exp}( y )}}{5\cdot\ln(y-x)}]
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