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ВАРИАНТ 1 
 

1. Вычислить определитель 

4393
37162
2682
1561

−

−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

832
154

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

163
510
47

B , TABC 2−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

( )3211 −=A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

31
15
63
21

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=

121
263
132

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
95
53

43
21

X . 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−+

=−−

11423
11243

42

zyx
zyx

zyx
. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=−+−

=++−
=−+−

01718147
0917126

07542
0432

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Вычислить проекцию вектора { }3;1;3−=a  на направление 

вектора AB , где )2;3;7( −A ; )2;2;8( −B . 

9. Векторы a  и b  образуют угол в o30 , 6=a , 1=b . Найти длину 

вектора p , если )32()27( babap +×−= . 

10. Лежат ли точки )2;7;5( −A , )1;1;3( −B , )4;4;9( −C  и 

)0;5;1(D  в одной плоскости? 
11. Составить уравнения сторон треугольника, зная одну из его вершин 

)4;3( −A  и уравнения двух высот: 0127 =−− yx  и 
0672 =−− yx . 

12. Написать уравнение плоскости, проходящей через ось Ox  и точку 
)3;2;0( −M . 

13. Составить уравнение прямой, которая проходит через точку 

)3;2;1( −M  перпендикулярно к вектору { }1;3;9 −−=a  и пересекает 

прямую 
12

1
3

1 zyx
=

−
=

+
. 

14. Принадлежит ли прямая 
3

4
2

1
8
13 −

=
−

=
− zyx

 плоскости 

0142 =+−+ zyx ? 
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ВАРИАНТ 2 
 

1. Вычислить определитель 

0430
52011836
0320
479625 −

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

112
210
314

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
311

B , BAC T −= )3( . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=

341
175
012
111

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

4511
1022
1215

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

221
212
122

A . 

 5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

⋅
65
21

45
23

X . 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=+−
−=++

244
422
12

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=−−+

=−++
=−−+

0731510
014532

0264
0532

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

8. Найти единичный вектор, перпендикулярный векторам kjia 2++=  

и kjib ++= 2 . 

9. Сила }5;4;2{ −=F  приложена к точке )3;2;4( −A . Определить 

момент этой силы относительно точки )1;2;3( −B . 
10. Какую тройку (левую или правую) образуют векторы 

kjia 237 +−= , kjib 873 +−=  и kjic +−= ? 
11. Найти расстояние от точки )7;2( −B  до прямой 0113 =++ yx . 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку 

)5;7;1( −M  и отсекающей от осей координат положительные и 
равные отрезки. 
13. Составить каноническое уравнение прямой, лежащей в плоскости 
yOz , проходящей через начало координат и перпендикулярной к 

прямой 
1

1
2

1
1
3 +

=
−

=
−
+ zyx

. 

14. Найти угол между прямой 
⎩
⎨
⎧

=−−+
=−++

012
02

zyx
zyx

 и плоскостью, 

проходящей через точки )1;3;2( −A , )0;1;1(B , )1;2;0( −C . 
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ВАРИАНТ 3 
 

1. Вычислить определитель 

47711
5958
5889
61065

−
−
−
−

 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

20
34
25

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=

132
514

B , TBAC += . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

1211
1032

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

31
21
11
02

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−
=

423
272
131

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
27
03

43
21

X  

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

1132
132
523

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+
=++−−
=−−+

0117136526
04552510

06373514

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. При каком t  векторы { }6;0;12=a  и  }{-8;13;tb =  будут взаимно 
перпендикулярны? 

9. Вычислить площадь треугольника, построенного на векторах ba −3  

и ab −2 , если 4,3 == ba , угол между векторами a  и b  равен 

o150 . 

10. Компланарны ли векторы { }21;14;12 −=a , }8;36;9{−=b  и 

}8;36;9{ −−=c ? 
11. Через точку пересечения прямых 0852 =−+ yx  и 043 =+− yx  
провести: 
1)прямую, проходящую через начало координат;  
2)прямую, параллельную оси абсцисс;  
3)прямую, параллельную ординат;  
4)прямую, проходящую через точку )3;4( . 

12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точки ( )2;1;0M  и 

( )1;1;2N  параллельно вектору { }1;0;3=a . 

13. Составить уравнение прямой, проходящей через точку ( )0;2;3 −M  

перпендикулярно к прямой 
3

2
12

1 −
=

−
=

+ zyx
 и расположенной в 

плоскости xOy . 
14. Составить уравнение прямой, проходящей через точки пересечения 

плоскости 0123 =++− zyx  с прямыми 
1
3

2
1

5
5

−
−

=
−
+

=
− zyx

 и 

2
5

6
4

4
3 −

=
−
+

=
− zyx

. 
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ВАРИАНТ 4 
 

1. Вычислить определитель 

6868
7979
6868
7979

−−
−−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

=
421
532

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

234
121

B , BAC 32 += . 

 3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

110
101
111

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

21
31
11

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
101
213
112

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

⋅
12
23

X ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

11
21

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=++
=++

103
2925
3142

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎩
⎨
⎧

=+−+
=+−+

07202812
0515219

4321

4321
xxxx
xxxx

. 

8. Доказать, что точки ( )1;1;1 −A , ( )1;3;1B , ( )1;3;4C , ( )1;1;4 −D  
являются вершинами прямоугольника. Вычислить длину его диагоналей. 
9. Вычислить площадь треугольника ABC , вершины которого лежат в 
точках ( )4;3;2A , ( )2;3;4B , и ( )1;1;1C . 

10. При каком значении k  точки ( )3;0;1A , ( )4;3;1−B , ( )1;2;1C , и 

( )5;2;kD  лежат в одной плоскости? 
11. Написать уравнение прямой, проходящей через точку пересечения 
прямых 032 =+− yx  и 01153 =++ yx  и через точку ( )1;2A . 

12. Даны координаты вершин тетраэдра ( )0;0;2A , ( )0;3;5B , 

( )1;1;0C , ( )1;4;2 −−D . Найти двугранный угол между гранями ABC  

и ABD . 

13. При каком значении λ  прямые 
12

12 zyx
=

−
−

=
+
λ

 и 

⎩
⎨
⎧

=−−−
=−+

085
0

zyx
zyx

 параллельны? 

14. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку ( )1;0;4 −A  

параллельно прямым 
3

5
4

3
2

1 −
=

+
=

− zyx
 и 

2
1

1
2

5
+

=
−
−

=
zyx

. 
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ВАРИАНТ 5 
 
1. Вычислить определитель 

6432
8643
9664

12986

−−
−−

−−
−−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

31
12
03

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

12
13
14

B , TT BAC −= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

10
11
21

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

115
123

B . 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

121
011
322

A . 

 5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
X

20
31

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
62

112
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=−+−
=+−+

0434
0232
0545

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−++
=++++

=−++

0923
02592

0324

54321

54321

5321

xxxxx
xxxxx

xxxx
. 

8. В прямоугольном треугольнике ABC  углы при вершинах A  и C  

равны o60  и o90 , а длина гипотенузы равна 2. Вычислить 

.)( CABCBA ⋅+  

9. Найти вектор d , зная, что он перпендикулярен векторам 

{ }2;1;0 −=a  и { }3;3;1=b  и удовлетворяет условию 

8)23( =+−⋅ kjid . 

10. Вычислить объем треугольной пирамиды с вершинами ( )1;0;0A , 

( )5;3;2B , ( )3;2;6C , ( )2;7;3D . 
11. Вычислить координаты вершин ромба, если известны уравнения двух 
его сторон: 42 =+ yx  и 102 =+ yx , и уравнение одной из его 
диагоналей: 2+= xy . 

12. Найти уравнение плоскости, проходящей через точки ( )1;1;1M  и 

( )1;1;1 −−N  параллельно прямой , определяемой точками ( )3;2;5 −A  

и ( )0;1;6B . 

13. При каком значении D  прямая 
⎩
⎨
⎧

=−+
=++−

03
032

zyx
Dzyx

 проходит 

через начало координат? 
14. Найти точку , симметричную точке ( )4;1;3 −A  относительно прямой 

⎩
⎨
⎧

=+−+
=−+−

0322
0322

zyx
zyx

 . 
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ВАРИАНТ 6 
 

1. Вычислить определитель 

2164
7295
4173
2152

−
−

−−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

16
73
42

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
316
104

B , TBAC −= 2 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

31
21
11
02

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

1211
1032

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

401
210
321

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
⋅

53
21

X ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
1911
21

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=+−
=+−

253
1342
342

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++
=+++

04765
03554
03475
02343

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Даны точки ( )4;3;0 −A , ( )1;5;2 −B  и ( )2;2;4 −−C . Вычислить 

скалярное произведение векторов CBBA 23 −  и .ABBC +  
9. Найти длину высоты треугольника ABC , опущенной из вершины C  
на сторону AB , если ( )4;3;2A , ( )2;3;4B  и ( )1;1;1C . 

10. Какую тройку (правую или левую) образуют векторы kjia +−= , 

kjib ++=  и kjic 432 ++= ? 

11. Найти проекцию точки ( )1;3 −C  на прямую 023 =+− yx . 
12. Составить уравнение плоскости, проходящей через перпендикуляры, 
опущенные из точки ( )1;0;2A  на плоскости 023 =+− zyx  и 

022 =+− zyx . 
13. Написать каноническое уравнение прямой, проходящей через точку 

( )3;1;2M , параллельно прямой tx += 3 , ty 3= , tz −= 2 . 

14. Найти угол между прямой, проходящей через точки ( )5;0;1 −−A  и 

( )0;2;1B , и плоскостью 053 =++− zyx . 
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ВАРИАНТ 7 

1. Вычислить определитель 

5487
2354
7285
6393

−−−
−−−

−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=

127
412
013

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
264
412
310

B , ABC T += )2( . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

4102
1315

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=

214
203
112
031

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

=
153
174
584

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
X

12
13

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
35
58

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
−=++

=+−

12
2223

22

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=+−
=++

0417
0453

032
023

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

. 

8. Треугольник ABC  задан координатами своих вершин ( )4;2;1 −−A , 

( )0;2;4 −−B  и ( )1;2;3 −C . Определить его внешний угол при вершине 
B . 
9. Раскрыть скобки и упростить выражение: 

)()()( kjikkijkji ++×++×−+× . 
10. Вычислить объем параллелепипеда, построенного на векторах 

rqpa +−= 3 , rqpb 32 −+= , rqpc ++= 2 , где qp,  и r  — 
взаимно перпендикулярные орты. 
11. Написать уравнение прямой, проходящей через точку ( )4;1M  и 
точку пересечения прямых 052 =+− yx  и 042 =+− yx . 

12. Найти уравнение плоскости, проходящей через точку ( )1;3;2 −M  

параллельно векторам )1;2;3( −−=a  и )3;2;1(=b . 

13. Даны вершины треугольника ( )1;0;1 −A , ( )3;1;2B , ( )1;1;0 −C . 

Составить уравнение высоты, опущенной из вершины B  на сторону 
AC . 

14. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки ( )2;3;1−A  
на плоскость 032 =++− zyx . 
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ВАРИАНТ 8 

1. Вычислить определитель 

3523
5894
5743
3452

−−
−
−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

157
243

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

13
66
42

B , TBAC −= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

3
2
1

A , ( )123=B . 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−=

145
234
121

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
⋅

21
32

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
74

127
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−−
=++

532
12
643

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=−+−−
=+−−+

=+−−+

=−++−

023
05557

02

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx

xxxxx

. 

8. Найти координаты вектора p , коллинеарного вектору q ={3; -4; 0}, 

если известно, что вектор p  образует с осью Ox  тупой угол и p =10. 

9. a ={3; 1; -1}, b ={-2; 1; 4}. Вычислить ( )iab 2−× . 

10. Вычислить объем треугольной пирамиды с вершинами A (0; 0; 1), 
B (2; 3; 5), C (6; 2; 3) и D (3; 7; 2). 
11. Написать уравнение прямой, проходящей через точку M  
пересечения прямых 062 =++ yx  и 01553 =−+ yx  и через точку 

N (1; -2). 
12. Найти уравнение плоскости, проходящей через точку M (2; 5; 3) 
параллельно плоскости 0232 =+−+ zyx . 

13. При каком значении λ  прямые 
3

1
1

zyx
=

−
=

λ
 и 

⎩
⎨
⎧

=+−+
=+−+

03832
0153

zyx
zyx

 перпендикулярны? 

14. Проверить, что прямые 
2

1
1

2
0

+
=

−
=

zyx
 и 

11
2

3
3

−
=

−
=

+ zyx
 

пересекаются. Найти уравнение плоскости, в которой они лежат. 
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ВАРИАНТ 9 
 

1. Вычислить определитель 

6588
5775
3543
4253

−−
−−
−−

−−

. 

 2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
21
30
47

A  , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
36
21
41

B , ABC 23 −= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
3212
4321

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

103
121
286
351

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

514
132
111

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
32
54

11
23
X . 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
=−+
=−++

073
032
03

zyx
zyx

zyx
. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−+

=−++−

=−+−

=−−+

074242
043624

02
03

54321

54321

4321

5421

xxxxx
xxxxx

xxxx
xxxx

. 

8. По координатам вершин треугольника ABC  A (1; 1; -1), B (2; 4; -1) и 
C (8; 3; -1) выяснить, является ли он прямоугольным, остроугольным 
или тупоугольным. 
9. Раскрыть скобки и упростить выражение 

acbbcbaccba ×−+×+++×++ )()()( . 

10. При каком m  векторы kmjia ++= , kmijb )1( +++=  и 

kmjic +−=  компланарны? 

11. В треугольнике ABC  даны: уравнение стороны AB : 1223 =+ yx , 

уравнение высоты BM : 42 =+ yx , уравнение высоты AM : 

64 =+ yx , где M  — точка пересечения высот. Написать уравнения 

сторон AC  и BC . 
12. Найти уравнение плоскости, проходящей через точки A (2; 3; -1) и 
B (1; 5; 3) перпендикулярно плоскости 01533 =++− zyx . 
13. Через точку M (2; -1; 3) провести прямую, параллельную прямой 

⎩
⎨
⎧

=+−+
=−+−

0223
012

zyx
zyx

. 

14. Написать каноническое уравнение прямой, которая проходит через 
точку M (3; -2; -4) параллельно плоскости 07523 =−−− zyx  и 

пересекает прямую 
2

1
2
4

3
2 −

=
−
+

=
− zyx

. 
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ВАРИАНТ 10 
 

1. Вычислить определитель 

4565
5345
2753
7367

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

012
316

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
415
137

B , TT BAC += . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

115
123

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

10
11
21

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

321
635
012

A . 

 5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
31
32

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
03
90

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=−+

=+−

5997
1637

28942

zyx
zyx
zyx

. 

7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 
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⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=+−+
=−++
=−++

0192483
03254
04653
0342

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Проверить, будет ли треугольник ABC  ( ( )3;2;1A , ( )3;10;7B , 

( )1;3;1−C ) прямоугольным. 
9. Раскрыть скобки и упростить выражение: 

)()()()2( bacbacba +×++−×+ . 

10. Найти объем параллелепипеда с вершинами в точках ( )2;2;2A , 

( )3;3;4B , ( )4;5;4C  и ( )6;5;5D . 
11. Через точку пересечения прямых 01243 =−+ yx  и 

01212 =−+ yx  провести прямую, перпендикулярную прямой 
01243 =−+ yx . 

12. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 
( )5;3;2 −M  перпендикулярно линии пересечения плоскостей 

0122 =+−+ zyx  и 05 =−++ zyx . 
13. Из начала координат опустить перпендикуляр на прямую 

2
1

3
2

4
5

−
+

=
−

=
− zyx

. 

14. При каком значении λ  плоскость 0135 =++− zyx λ  будет 

параллельна прямой 
⎩
⎨
⎧

=+−
=−−

023
014

zy
zx

? 
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ВАРИАНТ 11 
 

1. Вычислить определитель 

6534
5752
6423
8533

−−
−−

−−
−−

. 

 2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

=
234
512

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

24
03
15

B , TABC −= 2 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

3114
2123

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

32
11
12
43

B . 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=
122
212

221
A . 

5. Решить матричное уравнение 

X⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

31
22

= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

71
102

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=−−+
=−++

013
0122

03

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=++−

0111784
02463
03542

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Найти работу силы f ={4; -1; 1} на перемещении s ={5; 3; -2}. 

9. Вычислить координаты вектора c , перпендикулярного векторам 

kja −= 2  и kjib 32 −+−=  и образующего тупой угол с осью Oy , 

если 7=c . 

10. Доказать, что точки ( )2;2;1 −A , ( )0;4;1B , ( )1;1;4−C  и 

( )3;5;5 −−D  лежат в одной плоскости. 

11. Написать уравнение прямой, проходящей через точку ( )1;2−A   
1) параллельно прямой 01243 =−+ yx ; 

2) перпендикулярно прямой: 06125 =−− yx ; 

3) параллельно оси Ox . 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через три заданные 
точки 1M (1; 2; 0), 2M (2; 1; 1), 3M (3; 0; 1). 

13. Через точку ( )1;2;0 −A  провести прямую так, чтобы она пересекала 

две данные прямые 
11

1
2

1
−

=
−

=
+ zyx

 и 
11

2
3

zyx
=

−
+

= . 

14. Найти расстояние от точки ( )1;3;2 −A  до прямой 

⎩
⎨
⎧

=++−
=++−

017223
0322

zyx
zyx

. 
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ВАРИАНТ 12 
 
1. Вычислить определитель 

7456
8585

10589
2223

−
−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−
−−

=
013
201
124

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

102
315
120

B , BAC T −= )2( . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

321
212
113

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

101
112
111

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

213
120
112

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

21
43

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1611
65

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

263
132
6222

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=−+
=++
=++

0692
04
0574
0253

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

. 

8. Найти скалярное произведение векторов bap −= 2  и abq += 2 , 

если kjia 73 −+−=  и kjib 52 +−= . 
9. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 

)3( ba +  и )3( ba + , если 1== ba , а угол между векторами a  и b  

равен o30 . 
10. Какую тройку (левую или правую) образуют векторы 

kjia 32 −+= , kjib +−= 4 , kjic 223 +−= ? 

11. Даны вершины треугольника ( )1;2A , ( )1;1 −−B , ( )2;3C . Составить 

уравнение высоты, опущенной на сторону BC , и медианы, проведенной 
к стороне AC . 
12. Плоскость проходит через ось Oz  и составляет с плоскостью 

052 =−+ zyx  угол 
3
π

. Найти её уравнение. 

13. Пересекаются или нет прямые 
⎩
⎨
⎧

=+−
=−+

032
014

yx
zx

 и 

⎩
⎨
⎧

=−+
=+−+
082

043
zy
zyx

? 

14. Найти проекцию точки ( )2;1;0M  на прямую 
0

1
12

1 +
==

− zyx
. 



 25

ВАРИАНТ 13 
 

1. Вычислить определитель 

1141
2211
1012
1121

−−
−

−

. 
2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=

10
12
34

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

231
217

B , TBAC += 3 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

( )3015 −=A ,

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

10
13
41
02

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

113
154
021

A . 

5. Решить матричное уравнение 

X⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
32
01

= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
13
23

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
−=+−
=+−

1
135

342

zyx
zyx
zyx

. 

7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 
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⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
=++−
=++−

052
05724

0752

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Найти угол между векторами ba +  и ba − , если kjia 23 +−=  и 

kjib −+= . 
9. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 

=a {2; -1; 5} и =b {2; 3; 6} как на сторонах. 

10. Проверить, компланарны ли векторы kjia 32 −+= , 

kjib +−= 4 , kjic 223 +−= . 

11. Найти проекцию точки M (1; 1) на прямую 
2

5,1
1

2
−
+

=
− yx

. 

12. Написать уравнение плоскости, параллельной оси Oy и проходящей 
через точки A (-1; 2; 1) и B (3; 0; 2). 

13. Проверить, пересекаются ли прямые 
4

5
1

7
2

1 −
=

−
=

− zyx
 и 

12
1

3
6 zyx

=
−
+

=
−

. 

14. Написать уравнение плоскости, проходящей через прямую 

1
4

32
1

−
+

==
− zyx

, перпендикулярно плоскости 0523 =+−+ zyx . 



 27

ВАРИАНТ 14 
 

1. Вычислить определитель 

2105
1312
0143
1211

−−

−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

521
432

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
123
017

B , BAC 32 −= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

103
112

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

01
12
13

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

=
153
132
543

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

23
45

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− 21

68
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=+−

52
32

6

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++++
=++++
=++++

097569
075346

05323

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Даны векторы kjima 43 ++=  и kjmib 74 −+= . При каком 

m векторы a и b перпендикулярны? 
9. Вычислить площадь треугольника с вершинами в точках ( )2;2;2A , 

( )3;0;4B  и ( )0;1;0C . 

10. Проверить будут ли компланарны векторы { }5;6;1=a , 

{ }4;2;3 −=b  и { }2;18;7 −=c . 

11. Найти точку N , симметричную точке ( )3;0 −M  относительно 

прямой 
1

5,1
1

1
−
+

=
− yx

. 

12. Написать уравнение плоскости, проходящей через ось Oy и точку 

( )3;1;2 −M . 

13. Даны вершины треугольника ( )2;0;1A , ( )1;3;2 −−B , ( )4;2;3 −C . 

Составить уравнение медианы из вершины B  на сторону AC . 
14. Через прямую 12 += tx , 2+−= ty , 23 −= tz  провести 

плоскость, параллельную прямой 
2

1
3

2
1

+
=

−
=

−
zyx

. 
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ВАРИАНТ 15 
 

1. Вычислить определитель 

1101
0223
7285
2131

−
−−

−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

34
75
12

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=

03
12
17

B , TT BAC −= 2 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

424
132
321

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−=

2512
3232
1111

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

=
153
174
584

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
X

34
12

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
96
52

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=++

42
5
62

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−+
=++−+
=++−+

06395
02432
047265

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Найти скалярное произведение векторов bap 2−=  и baq += 2 , 

если kjia 752 −−= , kjib 525 −+= . 

9. Найти вектор c , зная, что он перпендикулярен векторам )1;3;2( −=a  

и )3;2;1( −=b  и удовлетворяет условию 6)2( −=+−⋅ kjic . 

10. Заданы точки ( )2;2;1 −A , ( )1;2;3 −B , ( )2;1;0 −C  и ( )3;2;3D . 

Найти объем тетраэдра ABCD . 
11. Вершины треугольника A (-3; 1), B (0; 4), C (3; -2). Составить 
уравнения: 
1) стороны BC ; 
2) медианы, проведенной из вершины C ; 
3) высоты, опущенной из вершины B  на сторону AC . 
12. Из точки ( )3;1;2 −P  опущен на плоскость перпендикуляр, его 

основание ( )4;2;1M . Найти уравнение плоскости. 
13. Составить уравнение прямой, которая проходит через точку 
( )3;5;1 −A  и образует с осями координат углы, соответственно равные 
o60 , o45 , o120 . 

14. Найдите точку B , симметричную точке ( )1;0;2A  относительно 

прямой 
2

1
13

1 −
=

−
=

+ zyx
. 
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ВАРИАНТ 16 
 

1. Вычислить определитель 

4344
3313
4122
4321

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

379
301
234

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
=

238
234
216

B , TBEAC +⋅= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
2121
1111

A ,

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

11
53
53
11

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

351
493
372

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
⋅

35
12

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
11
914

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=−++

=−++

0163
0232

01

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++++
=++++
=++++

05254
04375
03243

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Векторы a  и b  образуют угол 
3
π

. Найти длину вектора ba 2− , 

если 2=a , 1=b . 

9. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 

)3( ba +  и )3( ba + , если 1== ba , а угол между векторами a  и 

b  равен o30 . 

10. Компланарны ли векторы }1;2;2{},1;0;2{},2;7;3{ =−−== cba ? 

11. В треугольнике ABC  даны: уравнение стороны AB : 
0543 =+− yx , уравнение высоты AM : 0102 =−+ yx  и высоты 

BN : 0432 =+− yx . Составить уравнения двух других сторон 
треугольника. 
12. Через линию пересечения плоскостей 0134 =−+− zyx  и 

025 =+−+ zyx  провести плоскость, проходящую через точку 

( )1;1;1M . 
13. Написать уравнение перпендикуляра, опущенного из точки 

( )3;0;1−A  на прямую 
12

1
3

1 zyx
=

−
=

+
. 

14. Написать уравнение плоскости, проходящей через прямую 

2
2

2
1

1
1 +

=
+

=
− zyx

 и перпендикулярной к плоскости 

432 =−+ zyx . 
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ВАРИАНТ 17 
 

1. Вычислить определитель 

2121
1113
1212
2134

−
−

−

. 

 2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

32
86
13

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

217
012

B , TBAC 2−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

211
121
112

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

1
1
2

B . 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

341
432
321

A . 

 5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
X

21
31

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
26
47

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−
=−+
=−−

6
032
042

zx
zy
zx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=+−+

=−+−
=+−+

0327
01613114

02332
07543

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Найти, при каком t  векторы btap +=  и btaq −=  будут взаимно 

перпендикулярны, если kjia 326 −+= , kib 43 −= . 
9. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 

}5;1;2{ −=a  и }6;3;2{=b  как на сторонах. 

10. Вычислить объем тетраэдра с вершинами в точках ( )6;3;1A , 

( )1;2;2B , ( )1;0;1−C , ( )3;6;4 −−D . 

11. Найти уравнения прямых, проходящих через точку ( )2;1−M  под 

углом o45  к прямой 032 =+− yx . 
12. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало координат 
и перпендикулярной к двум плоскостям: 0352 =++− zyx  и 

073 =−−+ zyx . 
13. Даны точки пересечения прямой с двумя координатными 
плоскостями )0,,( 11 yx  и ),0,( 22 zx . Вычислить координаты точки 
пересечения этой же прямой с третьей координатной плоскостью. 
14. Написать уравнение перпендикуляра, опущенного из точки 

( )1;0;1 −M  на прямую 
32

1
1

1
−

=
−

=
+ zyx

. 
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ВАРИАНТ 18 
 

1. Вычислить определитель 

3511
4422
2132
2311

−

−
. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

340
502
314

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

112
030
187

B , BAC −= 3 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

01
12
13

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

103
112

B
.
 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

322
121
123

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

⋅
24
16

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−
−−

628
32

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=−+−

=+−

323
323

42

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+−
=−+−−
=−+−+
=+−+−

02252
0223
0322
02

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Заданы точки A (-2; 4; 0), B (1; 3; -5), C (0; -1; 1) и вектор 

kjia 5103 −+= . Вычислить скалярное произведение векторов 

CABA 32 −  и CAa 2+ . 
9. Найти орт e , перпендикулярный векторам }0;1;1{ −=a  и 

}1;1;2{ −=b . 

10. Заданы векторы }3;3;3{−=a , }1;1;2{=b  и }17;11;19{=c . Какую 

тройку (левую или правую) образуют векторы a , b  и с ? 
11. Даны вершины треугольника: A (5; -2), B (-4; 1) и С (3; 2). Написать 
уравнения стороны BC , медианы AM  и высоты CH  этого 
треугольника. 
12. Через точку M (-5; 16; 12) проведены две плоскости: одна из них 
содержит ось Ox , другая - ось Oy . Вычислить угол между этими 
двумя плоскостями. 

13. Указать особенность в расположении прямой 
⎩
⎨
⎧

=++−
=+

0123
023

zyx
y

. 

14. Найти точку B , симметричную точке A (1; 2; 0) относительно 
плоскости 5532 =+− zyx . 
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ВАРИАНТ 19 
 

1. Вычислить определитель 

6111
5211
4121
3112

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
273
412

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

30
23
16

B , TBAC += 2 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

( )121 −=A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

1313
2121
1242

B
.
 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

421
273
321

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
X

12
23

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
52
93

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−
=++
−=−+

332
0

223

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
=+−+
=−+−
=+−+

0742
0634
0723
0532

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Определить угол между векторами kjia 32 ++=  и 

kjib 246 −+= . 

9. Вычислить векторное произведение векторов )4( ab −  и )32( ab + , 

если kjia 3+−−= , kjib +−= 72 . 

10. Проверить, лежат ли точки A (5; 2; 0), B (2; 5; 0), C (1; 2; 4) и 
( )1;1;1−D  в одной плоскости. 

11. Найти точку B , симметричную точке A (4; -3) относительно прямой, 
проходящей через точки M (1; -2) и N (-3; 2). 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через линию 
пересечения плоскостей 0634 =−+− zyx  и 0105 =+−+ zyx  и 

перпендикулярной к плоскости 0552 =−+− zyx . 
13. При каких значениях коэффициентов B  и D  прямая 

⎩
⎨
⎧

=+++
=−+−

03
092

DzByx
zyx

 лежит в плоскости xOy ? 

14. Найти точку пересечения прямой 12 −= tx , 2+= ty , tz −=1  с 

плоскостью 0323 =−+− zyx . 
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ВАРИАНТ 20 
 

1. Вычислить определитель 

141075
8643
9664
3322

−−
−−

−−
−−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
20
37

119
A , 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
18
31
26

B , BAC 3−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

963
642
321

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−
−−−

=
421
421
421

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

423
012
101

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
13
23

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
46
715

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
=+−−

=−+

55
0232

12

zyx
zyx

zyx
. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
=+++
=+++
=+++

0295
07529
05345
04253

321

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Найти угол между векторами AB  и AC , если A (-4; -2; 0), 
( )4;2;1 −−B  и C (3; -2; 1). 

9. Найти единичный вектор, перпендикулярный векторам }1;1;3{ −−=a  

и }1;2;0{=b . 
10. Вычислить объем тетраэдра с вершинами в точках A (2; -1; -2), 
( )1;2;1B , C (5; 0; -6) и D (-10; 9; -7). 

11. Найти проекцию точки P (4; 5) на прямую, проходящую через точки 
A (3; -2) и B (6; -1). 

12. Найти угол между плоскостью, проходящей через точки O (0; 0; 0), 
( )0;; aaA −  и ( )aaaB ;; , и плоскостью xOy . 

13. Какому условию должны удовлетворять коэффициенты в уравнениях 

прямой 
⎩
⎨
⎧

=+++
=+++

0
0

1111 DzCyBxA
DCzByAx

, чтобы прямая пересекала ось 

Oy ? 
14. Написать уравнение плоскости, проходящей через прямые 

2
1

12
3 −

==
− zyx

 и 
21

1
2

1 zyx
=

−
=

+
. 
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ВАРИАНТ 21 
 

1. Вычислить определитель 

1613
3213
1302

0112

−
−

−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
134
123

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

456
789

B , TT BAC 2+= .
 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−=

2
5
1

1
3

A , ( )13204 −=B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

112
213

101
A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
X

23
12

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 241

24
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−−
=−−
−=+−

932
625
332

zyx
zyx
zyx

. 



 42

7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++++
=++++
=++++
=++++

0611955
059744
035322
047533

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Найти угол между векторами AB  и AC , если A (2; 1; -1), 
B (6; -1; -4), C (4; 2; 1).  
9. Найти единичный вектор, перпендикулярный  векторам }1;1;3{ −−=a  

и kjb += 2 . 
10. Проверить, лежат ли точки А(5; 2; 0), В(2; 5; 0), С(1; 2; 4) и D(-1; 1; 1) в 
одной плоскости? 
11. Найти расстояние от точки Q(0; 2) до прямой, проходящей через  
точки А(5; -2) и В(3; 1).  
12. Написать уравнение плоскости, параллельной оси Oz  и проходящей 
через точки A(2; 2; 0) и B(4; 0; 0). 

13. Указать особенность в расположении прямой 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

054
032

y
x

.  

14. Найти проекцию точки М(3;1;-1) на плоскость 03032 =−++ zyx . 
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ВАРИАНТ 22 
 

1. Вычислить определитель 

11774
8955
9885
51066

−
−
−
−

 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
157
301
243

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

312
413
216

B , EBAC ⋅−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
352
143
231

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

231
521
652

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

321
012
635

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

⋅
46
12

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
1320
812

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
=++
=++

24
322

43

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=−++
=−−+
=+++

078
05647

0623
042

431

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Вычислить проекцию вектора }3;1;3{−=a  на направление вектора 

AB , где A (7; 3; -2), B (8; 2; -2). 
9. Раскрыть скобки и упростить выражение 

)(4)(3)(2 jikkijkji ×⋅+×⋅+×⋅ . 

10. Проверить, будут ли компланарны векторы }1;3;5{ −=a , 

}3;2;1{ −=b , }4;0;2{ −=c . 

11. Вершины треугольника A (-3; 3), B (5; 1), C (6; -2). Составить 
уравнения: 
а) медианы, проведенной из вершины C ; 
б) высоты, опущенной из вершины A  на сторону BC . 
12. Найти угол между плоскостями 0822 =−+− zyx  и 

06 =−+ zx . 
13. Написать уравнение перпендикуляра, опущенного из точки 

( )3;2;1−M  на ось Oz . 
14. Через точку M (1;-1; 2) провести плоскость так, чтобы она была 

параллельна прямым 
1

3
12

1 +
=

−
=

− zyx
 и 

3
1

1
1

2
2 +

=
−

=
−
+ zyx

. 
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ВАРИАНТ 23 
 

1. Вычислить определитель 

4393
37162
1341
412221

−

−
. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

126
504

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

34
23
16

B , TABC −= 3 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

2113
3514
3205

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

=

4
7
2
6

B

.

 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

103
212
112

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
X

31
21

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
74
81

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
−=++
=+−−

52
433
034

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++−
=+−−+−
=+−−+−
=+++−

02151398
0391076

083754
056322

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Заданы точки A (-2; 4; 0), B (1; 3; -5) и C (0; -1; 1) и вектор 

kjia 5103 −+= . Вычислить скалярное произведение векторов 

( CAAB 32 − ) и ACa 2( + ). 
9. Вычислить площадь треугольника, построенного на векторах 

kjia 236 −+=  и kjib 623 +−= . 

10. Какую тройку (левую или правую) образуют векторы AB , AС  и 

AD , если A (1; 1; -1), B (2; 3; 1), C (3; 2; 1) и D (5; 9; 8). 
11. Найти уравнение прямой, проходящей через точку M (1; -4) 
1) параллельно прямой 132 =− yx ; 

2) перпендикулярно прямой 0375 =+− yx . 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку 

( )2;1;1 −−M  и перпендикулярной к плоскостям 042 =−+− zyx  и 

0422 =+−+ zyx . 
13. Написать уравнение прямой, проходящей через точку M (-1; 3; 2) 
параллельно оси Oz . 
14. Найти проекцию точки A (2; 3; 4) на прямую zyx == . 
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ВАРИАНТ 24 
 

1. Вычислить определитель 

3523
5894
5743
1221

−−
−
−

−−−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
=

354
120
137

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

210
124
316

B , TBAC )2(+= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

0211
3021

A ,

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

11
11
10
42

B

.

 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−−
=

115
578
344

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

13
15

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 02

17
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−
−=−+

=−

732
5635

72

zyx
zyx

yx
. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=++++
=++++
=−−−+

=−−−+−
=−−−−

02
02

05554
02
02

54321

54321
54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

xxxxx
xxxxx

. 

8. Найти работу силы F  на перемещении S , если 2=F , 5=S , 

6
),( πϕ ==

∧
SF . 

9. Заданы точки A (0; 2; 0), B (3; 0; -4), C (2; 1; 1) и D (-1; -1; -1). 

Вычислить векторное произведение векторов ( BCAB 3− ) и 

)( ACCD+ . 
10. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах 

}4;3;6{=a , }1;2;1{ −−−=b , }2;1;2{=c . 

11. Найти точку, симметричную точке ( )2;1C  относительно прямой 

012 =+− yx . 

12. Написать уравнение плоскости, проходящей через ось Oz  и точку 
( )3;4;2 −M . 

13. Найти угол между прямыми:  

⎩
⎨
⎧

=+−+
=−+−

0522
04

zyx
zyx

 и 
⎩
⎨
⎧

=−−+
=−++

0632
04

zyx
zyx

. 

14. Написать уравнение плоскости, проходящей через прямую 

3
1

2
3

1
2 +

=
−

=
− zyx

 и точку M (3; 4; 0). 
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ВАРИАНТ 25 
 
1. Вычислить определитель 

2164
2152
4173
7295

−
−

−−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

31
20
16

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

102
316

B , TBAC += 4 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

10
43
21

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
031
213

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

221
101
312

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

X
25
13

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
132
119

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−+
=+−

932
122
123

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=+++−
=+++

=−+++

=−+++

058212
03239

03717106

0241063

54321

5431

54321

54321

xxxxx
xxxx

xxxxx

xxxxx

. 

8. Определить угол между векторами kjia 543 ++=  и 

kjib 354 −+= . 

9. Найти вектор d , зная, что он удовлетворяет условию 

10)72( =++⋅ kjid  и перпендикулярен векторам }1;3;2{ −=a  и 

}3;2;1{ −=b . 

10. Найти объём тетраэдра, построенного на векторах }1;2;1{ −−−=a , 

}6;3;4{=b  и }2;1;2{=c . 
11. Найдите уравнение прямой, проходящей через точку M (-2; 6) и 
составляющей с осью Ox  угол, вдвое меньший угла, который 

составляет с осью Ox  прямая 0533 =+− xy . 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точки A (0; 1; 3) и 
B (2; 4; 5) параллельно оси Ox . 
13. Составить каноническое уравнение прямой, проходящей через точку 

M (1; 2; -3) параллельно прямой 
1

2
32

1 +
=

−
=

− zyx
. 

14. При каких значениях a  и b  прямая 
1
2

2
1

3 −
+

=
−
−

=
+ zyax

 лежит в 

плоскости 012 =+−+ zybx . 



 51

ВАРИАНТ 26 
 

1. Вычислить определитель 

6868
7979
3434
7979

−−
−−

. 

 2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

−
=

124
032

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

321
137

B , BAC 23 += . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

( )4321=A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

1
1
4
2

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

113
021
154

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
⋅

31
21

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− 12
212

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
=+−
−=−+

923
44

423

zyx
zyx
zyx

. 

7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 
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⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+++
=−+++
=−+++
=−+++

06254
02791153

0186732
06232

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Найти скалярное произведение векторов )23( ba −  и )65( ba − , 

если 4=a , 6=b  и угол между векторами a  и b  равен 
3
π

. 

9. Вычислить площадь треугольника с вершинами A (1; 1; 1), B (2; 3; 4) и 
C (4; 3; 2). 
10. Найти объём тетраэдра, построенного на векторах }2;2;1{=a , 

}2;1;2{=b , }9;8;4{=c . 

11. Вершины треугольника A (1; 4), B (2; 5), C (5; -2). Найдите точку 
пересечения стороны AB  с перпендикуляром, восстановленным из 
середины стороны AC . 
12. Даны точки A (1; 3; -2) и B (7; -4; 4). Через точку B  провести 
плоскость, перпендикулярную к отрезку AB . 
13. Написать уравнение прямой, проходящей через точку M (-4; 3; 0) и 

параллельной прямой 
⎩
⎨
⎧

=−+
=+−

02
42

zyx
zyx

. 

14. При каких значениях коэффициентов a  и b  плоскость 

012 =+−+ zbyax  перпендикулярна прямой 
1
2

2
1

1 −
+

=
−

=
zyx

? 
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ВАРИАНТ 27 
 
1. Вычислить определитель 

4565
7367
2753
1220 −−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

43
75
13

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=

04
21
73

B , TT BAC 2−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

1121
3021

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

112
116
110
241

B

.

 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

343
597
132

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
X

31
52

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− 46

811
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+
=++

823
132

62

zyx
zy
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=+−−
=−+−−

=++++

0322
032

02

4321

54321

54321

xxxx
xxxxx

xxxxx

. 

8. Найти угол между векторами AB  и AC , если A (3; 3; -1), ( )2;1;5 −B  

и C (4; 1; 1). 
9. Даны точки A (1; 0; -3), B (-2; 1; -1), C (2; -1; 0) и D (3; -3; 3). Найти 

векторное произведение векторов )3( BCAB+  и )( ACDC − . 
10. Проверить, лежат ли в одной плоскости точки с координатами 
( )1;1;1A , B (2; 3; 1), C (3; 2; 1) и D (5; 9; 8). 

11. В равнобедренном прямоугольном треугольнике даны координаты 
вершины острого угла (1; -2) и уравнение противолежащего катета: 

0243 =+− yx . Составить уравнения двух других сторон 
треугольника. 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точки A (-1; -2; 0) 
и ( )2;1;1B  и перпендикулярной к плоскости 0422 =−++ zyx . 
13. Составить параметрические уравнения прямой, проходящей через 
точку M (2; 3; -1) параллельно вектору a =(5; -3; 2). 
14. При каком значении коэффициента a  плоскость 

032 =+−+ zyax  параллельна прямой 
2
1

3
2

2
1

−
−

=
+

=
− zyx

? 
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ВАРИАНТ 28 
 

1. Вычислить определитель 

1141
2211
2133
1031

−−
. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

576
102
043

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−=

013
321
321

B , BEAC T += . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

32
11
12
43

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

3114
2123

B
.
 

 4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

343
432
121

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

⋅
53
42

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
106
73

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−+
=+−

723
52
832

zyx
zyx
zyx

. 



 56

7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+−
=++−
=++−
=++−

03523
05894
05743
03452

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

8. Вычислить площадь треугольника ABC , если A (1; -2; 2), B (1; 4; 0) и 
C (-4; 1; 1). 

9. Найти угол между векторами AB  и AC , если A (2; 3; 2), B (-1;-3;-1), 
( )3;7;3 −−−C . 

10. Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах AB , AC  

и AD , если A (5; 2; 0), B (2; 5; 0), C (1; 2; 4) и D (-1; 1; 1). 
11. Вершины треугольника расположены в точках A (2; 0), B (5; 3), 
C (3; 7). Найти уравнение прямой, проходящей через вершину B  
параллельно медиане AM  треугольника. 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точки 1M (1; -1; 

2), 2M (2; 1; 2) и 3M (1; 1; 4). 
13. Написать уравнение прямой, проходящей через точку M (1; -1; 0) 
перпендикулярно плоскости 342 =+− zyx . 

14. При каком значении λ  прямая 
3

31
2

1 −
=

+
=

+ zyx
λ

 параллельна 

плоскости 02 =−+ zyx ? 
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ВАРИАНТ 29 
 
1. Вычислить определитель 

3511
2311
2132
2211

−

−
. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

32
17
63

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
123
412

B , BAC T 3−= . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−−
=

3524
2413
1327

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

125
234
321
423

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

311
222
213

A . 

5. Решить матричное уравнение 

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
X

11
15

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 12

36
. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=++−
=−+

12
1232

43

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=−+−

=+−
=++

0
0

0
0

632

6521

642

531

xxx
xxxx

xxx
xxx

. 

8. Вычислить проекцию вектора }5;2;5{=a  на ось вектора 

}2;1;2{ −=b . 

9. Найти орт e , перпендикулярный векторам }3;0;2{ −=a  и 

}1;1;3{ −−=b . 

10. Проверить, лежат ли точки A (2; 3; 1), B (4; 1; -2), C (6; 3; 7) и 
( )3;5;7 −D  в одной плоскости. 

11. Вершины треугольника A (0; 4), B (2; -3), C (-4; 5). Составить 
уравнение перпендикуляра, опущенного из вершины C  на медиану, 
проведенную из вершины A . 
12. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку M (1; 1; 1): 
а) перпендикулярно и б) параллельно плоскости 0542 =−++ zyx . 

13. Найти угол между прямыми 
21

3
1

2 zyx
=

−
−

=
−

 и 

2
5

1
2

1
1 +

=
−

=
+ zyx

. 

14. Написать уравнение прямой, проходящей через точку M (2; 3; -1) 
перпендикулярно плоскости 2342 =−+ zyx . 
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ВАРИАНТ 30 
 

1. Вычислить определитель 

1101
3220
5287
1132

−
−−

−
−

. 

2. Даны матрицы A  и B . Найти матрицу C . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
130
016
204

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

241
012
316

B , BAC += 2 . 

3. Найти произведение матриц BA ⋅ . Существует ли произведение 
AB ⋅ ? Почему? 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

113
212
321

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

43
21
52

B . 

4. Найти обратную матрицу для матрицы A . Сделать проверку. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−−=

115
534
323

A . 

5. Решить матричное уравнение 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
⋅

13
12

X = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−
−−

55
13

. 

6. Решить систему линейных уравнений: 
1) по формулам Крамера; 
2) с помощью обратной матрицы; 
3) методом Гаусса. 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
−=+−
−=+−

02
1123

175

zyx
zyx
zyx

. 
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7. Найти общее решение и фундаментальную систему решений для 
системы уравнений 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−+
=+−+

=+−++
=−+−+

02542
024

04322
0332

54321

5432

54321

54321

xxxxx
xxxx
xxxxx
xxxxx

. 

8. Определить внешний угол при вершине A  треугольника ABC , если 
( )3;2;3 −A , B (5; 1; -1) и C (1; -2; 1). 

9. Вычислить площадь треугольника ABC , если ( )2;2;1 −A , 
( )3;5;5 −−B , C (-4; 1; 1). 

10. Будут ли компланарны векторы }8;2;1{−=a , }1;7;3{ −=b  и 

}1;1;2{=c ? 

11. Вершины треугольника A (2; -1), B (4; 5), C (-3; 2). Написать 
уравнение прямой, проходящей через начало координат и точку 
пересечения медиан треугольника ABC . 
12. Составить уравнение плоскости, которая проходит через точку 

( )1;1;2 −M  перпендикулярно плоскостям 0132 =−+− zyx  и 

02 =++ zyx . 

13. Составить каноническое уравнение прямой 
⎩
⎨
⎧

=−−+
=−+−

04523
0432

zyx
zyx

. 

14. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку ( )3;1;2 −M  

перпендикулярно прямой 
1
1

23
1

−
−

==
+ zyx

. 


