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Задачи для подготовки к экзамену и контрольной работе по теме № 4
«Преобразование Лапласа».

4.1. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) =
3

2
t2e3t + t cos2 t+ 1

4.2. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = (e−2t + 2t− 1) sin 3t

4.3. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = 4 + e−2t +
sin t

t

4.4. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = 5 + 2t+ t sh 2t cos 3t

4.5. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = cos3 t+ 3e−2t + 4t5

4.6. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = sin4 t+ 3e−2t cos 5t

4.7. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) =
t∫

0

(t− τ)2 cos 2τ dτ

4.8. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = θ(t− 1)et−1

4.9. Найти оригинал f(t) по заданному изображению F (p) =
4p− 22

p3 − 2p2 − 5p+ 6

4.10. Найти оригинал f(t) по заданному изображению F (p) =
2

(p− 3)4
+

p

p2 + 2p+ 2

4.11. Решить задачу Коши y′′ + y = 6e−t, y(0) = 3, y′(0) = 1 операционным методом.

4.12. Решить задачу Коши для системы линейных дифференциальных уравнений операци-
онным методом ẋ = x− 5y + 5et, ẏ = −x− 3y, x(0) = −3, y(0) = 2

Дополнительные задачи для подготовки к экзамену по теме № 4
«Преобразование Лапласа».

При решении некоторых примеров можно дополнительно использовать следующее свой-
ство преобразования Лапласа: (дифференцирование и интегрирование по параметру) если

f(t, α) : F (t, α) и функции
∂f(t, α)

∂α
и

α2∫
α1

f(t, α) dα, рассматриваемые как функции перемен-

ной t, являются оригиналами, то

∂f(t, α)

∂α
:
∂F (t, α)

∂α
и

α2∫
α1

f(t, α) dα :

α2∫
α1

F (t, α) dα

4.1∗. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) =
t∫

0

τ exp

(
−t− τ

2

)
dτ

4.2∗. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) =
t∫

0

ch τ − 1

τ
dτ

4.3∗. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) =
t∫

0

cos βτ − cosατ

τ
dτ
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4.4∗. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = θ(t− 1)tet

4.5∗. Найти изображение F (p) по заданному оригиналу f(t) = θ
(
t− π

4

)
sin t

4.6∗. Найти оригинал f(t) по заданному изображению F (p) =
1

p− 2
+
e−p

p
+

3e−4p

p2 + 9

4.7∗. Решить задачу Коши с помощью формулы Дюамеля y′′+4y = 2 tg x, y(0) = 0, y′(0) = 0

4.8∗. Решить задачу Коши с помощью формулы Дюамеля y′′+4y = 2 tg x, y(0) = 1, y′(0) = 2

4.9∗. Решить задачу Коши для системы линейных дифференциальных уравнений операци-
онным методом 2x′′ + x− y′ = −3 sin t, x+ y′ = − sin t, x(0) = 0, x′(0) = 1, y(0) = 0

4.10∗. Решить уравнение
t∫

0

ch(t− τ)x(τ) dτ = ch t− cos t (относительно функции x(t))

4.11∗. Решить уравнение
t∫

0

sin(t − τ)x(τ) dτ = x′′ + x + 2 cos t − 4 при заданных начальных

условиях x(0) = 0, x′(0) = 0 (относительно функции x(t))
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