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VYka3aHus 0 BHIMOTHEHUIO U O()OPMIIEHHIO KOHTPOJBHBIX Pa0OT.

Bce paspensl OUCIUIUIMHBL «AHAJIUTUYECKAs XUMHS» BO MHOTOM
CBSA3aHbl MEXIy COOOM M TpexJe, YeM NPUCTYNUTb K BBIMOJIHEHUIO
KOHTPOJIHBIX pabOT Ha 3aJaHHbIE TEMbI, HEOOXOIMMO H3YYUTh
ITACUUAIUIMHY B 1eiaoM. llepedeHb  OCHOBHOM  PEKOMEHIYEMOM
auTepatypsl npuBoguTcs Ha cTp.16. CylIeCTBEHHYIO MOMOUIb MpPH
pEelIeHNH 3a7a4 MOTYT OKa3aTh MPUMEPHI, IPUBEIECHHbBIE B CIEAYIOIIHNX
MCTOYHHMKAX uHbOpMaIUU: I'"M.Kapkosa, 3.E.IletyxoBa
«Ananutuueckas xumus» KauectBeHHblld ananu3, YueOunuk - CIIO,
Xumusga, 1993.; C.K.Iluckapea, K.H.bapamikos, K.M.Omnbiianckas
«AHaIMTHYECKasd XuMUs» YuyeOHuKk. — M. Bricmmas mxkoia, 1994.;
A K.baoko, U.B.Ilstaunkuii «KoiInuyecTBEHHBIH aHaIN3» Y4YeOHHUK. —
M.Briciias IIIKOJIa, 1962. M.A.bynaros, H.IT.MyxoBukoBa,
JLM.AnamxanoBa « AHamuTH4YeCKass XxuMmus» YueOHoe mocodue. — CIIO.
CII6OI'TU(TY), 2007. Kpome Toro, mnpu pemieHud 3adad MOXKHO
ornupaTthcsi U Ha pecypcel MnTepnera. Kaxnas koHTposibHass pabora
BKJIIOYAET B ce0sl TEOPETUUYECKHUE BOIPOCHl IO Mporpamme M3ydaemoi
TUCITUTUIMHBI, HA KOTOPhIE HEOOXOIUMO MaTh JOCTATOYHO MOAPOOHBIMI
OTBET M KOHKpETHblEe mpakThyueckue 3anauu. llpumep odopmiieHus
TATYJBHOIO JucCTa npuBoautTcsa B lIpunoxenuun. TeKCT KOHTPOJBHOU
paboThl JOMKEH OBbITh HaOpaH Ha KOMIIBIOTEpE (uHTEpBAN -
MOJyTOPHBIN, Kerenb — 14) Ha aucrax gopmata A4 ¢ OAHONH CTOPOHBI.
JlommyckaroTcss pyKONHUCHBIE OTBETHI, HO U B 3TOM CJIydae THUTYJbHbBIN
JUCT cllenyeT caenaTh Ha KoMibloTepe. Homep BBINOIHSIEMOro
BapuaHTa, OMNpeNeNsieTcss Mocienne uudpoi mudpa CTyAEHUECKOTOo
Owtera (3a4€THON KHUKKH).



KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel

Bapuant

CoJnepxaHue 3aJlaHus

1.BeraucanTh MOJIIPHYIO ¥ HOPMAJIbHYIO KOHIICHTPAITHH
pacTBOpa HUTpaTa Kalius, B 2,5 TUTpa KOTOPOTO COAEPIKUTCS
3,5 r KNO;. 2.Hanumure B HOHHOH opMe ypaBHEHHE
peakmwmii: KOH + H,SO, — ; CaCO;3 + HCl —»
3.Konnentpanuto nonoB OH™ B pactBope yBenuumiu B 100
pa3. Kak u3MeHUTCS KOHIIEHTpaus H™?

4. Hanucate Beipakenus [1P (mpousBeneHne pacTBOPUMOCTH)
utst cynbdara Gapusi, kKapboHata cepedpa, THAPOKCHUIA MEIH.
5.YUto0 Takoe cTeneHb JUCCOUAIIMU AIEKTPOJIUTOB, OT KAaKUX
(aKkTOpOB 3aBHCUT €€ BEIUYUHA?

1.BbI4uCcInTh MONSIPHYIO U HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPALIMU
pactBopa NaOH, B 300 mu koTOoporo pactBopexo 7,8 T
HIEJIOYH.

2.HamnummTe B MOHHOM opMe ypaBHEHUE PEAKIIMA:

Al(OH);+ NaOH — ; [Ag(NH;),]Cl + HNO; —

3. Kak n3menutcs pH BojibI 1ipu HarpeBanuu ee ot 298 1o
373°K. 4.Kak noHU3UTH paCTBOPUMOCTH
TPYAHOPACTBOPUMOTO 3JIEKTpoauTa. 5.YTo Takoe

KO3 (PUIIMEHT aKTUBHOCTH UOHOB, OT KaKUX (haKTOPOB 3aBUCUT
€ro BeJIM4nHa?

1.BpIYUCANTE MOJIAPHYIO U HOPMAJIBHYIO KOHLIEHTPALIUH
pactBopa HNO; ¢ maccoBoii noneit kuciotsl 33%.
2.Hanuiurte B MOHHOUM (hopMe ypaBHEHHUE PEaKIIHiA:
Ca(OH), + CO, — ; CuS + HNO; —»

3.Kak u3smenutcs konuentpanus H' npu usmenenuu pH
pacTBopa Ha eIUHULLY?

4.ITouemy MnS pactBopsiercs B HCl u CH;COOH , a ZnS
tosibko B HCL

5. Kak 3aBUCUT MOHHAas cWJIa pacTBOpa OT KOHUEHTPALUU
MOHOB U UX 3apsiaoB?




1.BpI4ncauTh MOJISIPHYIO U HOPMAJIBHYIO KOHIIEHTPALIMH
pacTBopa xjopuaa Kainpuus, B 1,9 1 koToporo coaepxkurcs 4
moubs CaCls.

2. Hanumure B MOHHOM (hopMe ypaBHEHHUE PEaKIIHiA:
BaHPO, + HCl —» ; KMnO,4+ Na,SO; + H,O —
3.Boruncants[H' ] 1 [OH] B pactBOpe, pH KOTOpOTO
paBHo10,5. 4.Kak KUCIOTHOCTb PacTBOpa BIIUSAET HA
OCaXKJIEHUE COJIell, 00pa30BaHHBIX CJIA0BIMU KUCIOTaMHU.
5.X¥UMHYECKOE paBHOBECHE. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX MacC.

1.BeIuncinTh MOJIIPHYIO U HOPMaJIbHYIO KOHILIEHTPAIUU
pactBopa KOH B 300 M1 koTOporo pactsopeHo 15,6 r
IIEJIOYH.

2. Hanmumwure B noHHOU (popMe ypaBHEHHE PEaKIUii:
(CUOH)QSO4 + HzSO4 -, Ag2CI'04 + NH4OH—)
3.Beruuciuts pH 0,05 M pactBopa CEpHOM KUCIIOTHI.
4.IToueMy [Ji NPAKTHYECKH MOJHOTO OCAXICHHS HOHA U3
pacTBopa HEOOXOUM U30BITOK OCAUTENS.

5.PaBHOBecue B pacTBOpax Cla0bIX ANEKTPOIUTOB, YCIOBHS
OIIpEAEIISAIOLINE €T0 YCTAaHOBIICHUE.

1.BbryucianuTh MOJISIPHYIO U HOPMAJIbHYIO KOHLIEHTPALIUU
pacTBOpa CEpHOM KHUCIIOTHI ¢ MaccoBOM foJiei BemecTna 40%.
2. Hanmumwure B noHHOU (popMe ypaBHEHHE PEaKIUii:
SI'(NO3)2 + K2C03 - BI(OH)3 +Na28n02—>

3.Boruucnuts pH pactBopa ruipokcuia Kanus, eciu
MaccoBas nosst KOH B pactBope paBna 1%.

4.Y10 Takoe MOHHOE MPOU3BEAECHUE BOJIbI?

5.BbydepHbie pacTBOpbI, MEXaHU3M WX TCUCTBUSI.
IIpumenenue OydepHBIX cMeceil B aHau3e.

1.BbrynucianTe MOJSPHYIO U HOPMaJIbHYIO KOHLIEHTPALIUU
pactBopa cyibdara HaTpus B 0,8 1 KOTOPOTO COAEPIKUTCS 2
MOJIb COJIH.

2. Hanmumure B noHHOU (popMe ypaBHEHHE PEaKIUii:

B&Clz + KQCI'O4 - TI(SO4)2 + NaOH —»




3.Ckonbko rpammoB NaOH notpeOyercst 11 MpUroTOBICHUS
500 ma pactBopa, pH koToporo paseH 8,5.

4.BoiopOIHBIA ¥ TUAPOKCUIIBHBINA MOKA3ATEIH.
5.KommnekcooOpa3oBaHue B BOAHBIX PacTBOPAX.
[IprMeHEHE KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHUN B KAYECTBEHHOM
aHajuse.

1.BbryucianTh MOJISIPHYIO U HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPAIIUU
pacTBopa xjopuaa Maraus B 1,5 11 KOToporo pactBopeHo 25,0
I COJIH.

2. Hanumure B MOHHOM (hopMe ypaBHEHHUE PEaKIIHi:
NH4;NO;+ KOH— ; CH;COONa + HCl —

3.Beruncaute pH 10% pactBOopa ammuaxa.

4.T'naponus coselt, pakTopsl BAUSIONINE HA 3TOT NpOIecC.
5.OKHUCIHUTEBHO-BOCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU U X
IPUMEHEHHUE B KAYECTBEHHOM aHaJIn3eE.

1.BbryucianTh MOJISIPHYIO U HOPMaJIbHYIO KOHLIEHTPALIUU
pacTBOpa rUAPOKCH/IA JIUTHS C MACCOBOM JIOJIEHN BEILIECTBA
21%.

2.Hanuiure B MOHHOUN (hopMe ypaBHEHHUE PEaKIIHil:
NaHCO; + NaOH—; ZnSO,4+ H,S —

3.Boruucnuts konnentpamuio H', pH u pOH, ecniu OH pasna
7-10™"° momb/m.

4. Tunbl TUPOIN3a COJEH.

5.Kakue 13 nepeunciaeHHbIX HOHOB MOTYT OBITh B PEaKITUU
OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBIICHUSI OKUCIIUTENSIMU, KaKHE
Boccranoutersimi: Fe®', Cr,0,%, SO, S*, NO,, Mn*",
CrO,Sn*", T, BrO;y ?

10.

1.BpI4ncauTh MOJISIPHYIO U HOPMAJIBHYIO KOHIIEHTPALIMH
pacTBOpa HUTpATa MarHus , B 2 IMTpa KOTOPOTO COAECPKUTCS
2 MOJIb COJIN.

2. Hanumure B MOHHOM (hopMe ypaBHEHHUE PEaKIIHi:

K,ZnO, + HCl — ; BaCl, + H,SO,; —>

3.Beruncauts pH 1,5M pactBopa XJI0pBOLOPOTHON KHCIIOTHI.
4.YcnoBust 00pa3oBaHMs U PaCTBOPEHUS OCAIKOB.
5.DJIEKTPOXUMUYECKHUE PEAKIIUU. DIEKTPOIHBIN TOTEHIMAI.




KOHTPOJIBHAS PABOTA 2

Bapuant

CopnepxaHue 3aJ1aHus

1. JaiiTe 0011yI0 XapaKTepUCTUKY KaTHOHOB | aHaIUTHYECKOM
rpynmsl.  2.MosxkHO I 06HapyxkuTh kKatHonsl K, Na' B
pUCYTCTBUM KaToHa NH,'?

3.Kak moHU3HUTH paCTBOPUMOCTD CYJIb(PaTOB KaJIbITUs?
4.OTKpbIBAEMbIif MUHUMYM HOHOB Ag' CONSHOMN KHCIOTOI
paseH 0,1 Mkr. [IpenenbHoe pa3zbaBieHne pacTBOpPa COCTABISET
10000 M7/T. BeraucnuTs MUHUMAITBHBINA 00bEM UCCIIEyEMOTO
pacTBopa.

5.HamucaTh kauecTBeHHbIE peaKIIMN OOHAPY>KEHUS HOHOB
NH,", Ba*", Bi*", Cd*",CO;* = pacTBOpe ¢ MOMOIIBIO
IPYIIOBOTO, CHEIU(PUIECKOTO WU N30UPATETHLHOTO pEareHTa,
yKa3aB aHaJIUTUYECKUN CUTHAJL.

6.byner nu Beimazsate ocagok npu npomnyckanuu H,S uepes
0,1M pactBop K, [Cd (CN ), ], ectu [S™] = 107M.

1./laiiTe oOuryI0 XapakTepuCTUKy KaTuoHOB Il aHanuTHyeckoit
TPYIIIHIL.

2.Kakoli peakTuB siBisieTcsl TpynnoBeiM Ha Il aHanmuTHyeckyro
rpyIIy KaTHOHOB?

3.Kakoe cBOMCTBO rMAPOKCUAOB KaTUOHOB Y rpynmbl
MO3BOJIMJIO BBIJIEIUTH UX B OTACIbHYIO aHATUTHYECKYIO
rpynmny?

4 MuHUMaTBHBIA 00BEM UCCIETYEMOTO PacTBOPA,
HEOOXOAUMBIN [l OTKPBITUSI HOHOB MEJIU JI€HCTBHEM
pactBopa ammuaka, paseH 0,05 mi. OTKpbIBa€MbIi MUHUMYM —
0,2 mxr. OnpeaenuTh NpeAeIbHYI0 KOHIIEHTPAIIMIO HOHOB
MEJIU B PaCTBOPE

5.HamucaTh KayecTBEHHBIE PEAKIINH OOHAPYKeHHs HOHOB K,
Mn %, F, Ag+, PO, B pPacTBOPE C MOMOIIBIO TPYIIIOBOTO,
crienuuueckoro win U30UpaTesIbHOrO peareHTa, yKka3an
AHAINTUYECKUN CUTHAIL.

6.PaccunTaTth yCIOBHYIO KOHCTAHTY yeroitunsocti Fe[H,PO,]"
npu pH = 5,0




1. MaiiTe 00uryto XxapakTepucTuky kKatuoHoB 11

aHAJIMTUYECKOW IpyIbl.?

2.KakoBa cpaBHUTEIbHAS] pACTBOPUMOCTH CYJIh(aTOB KATHOHOB
I rpynmer?

3.Kaxkoii katuoH Il rpynnsl oka3pIBa€TCs BMECTE C KATUOHAMMU
III rpynmel npu aHanu3e cMecu kKaTuoHoB [ - I rpynm?

4 IlpenenbHasa koHueHTpanus HOHOB CN B peakiuu ¢ AgNO;
coctaisieT 1:50000 r/mi. BerauciuTh OTKpbIBa€MBIii
MHHMMYM, €CIIM Peakiysl yaaeTcs ¢ Karuieit oobemom 3-107 .
5.Hanucarh KauecTBEHHbIE PeaKl[ui OOHApYKeHHs HOHOB Na',
Pb*", Ca®, Ni*", S,05> B pacTBOpE C IIOMOIIBIO IPYIIIOBOTO,
CHeU(pUIECKOro Win N30MpaTeabHOro peareHra, yka3an
AHAJIMTUYECKUM CUTHAIL.

6.Umerorcs nBa 0,1M pactBopa [Ag(NH;),] Cl u
K[Ag(S,05)]. B xakom pacTBOpe KOHIIEHTpaIus HOHOB
cepebpa 6oblie?

1./laiiTe o011yI0 XapaKTepUCTUKY KaTHOHOB [Y aHamuTuueckoin
TPYIIIIBI.

2.Kakas u3 peaknuii oOHapy»xeHus kaTuona NH,' sBisercs
crienuduaeckoit?

3.Kak nepeBoast B pactBop cynbdars! 111 rpymnmei?

4 TpenensHoe pa3dasienne noHOB Ca”’ B pacTBOpE PaBHO
50000 mi1/T, MUHUMAaNBHBIN 00bEM pacTBOpa, HEOOXOAUMBI
U1 OTKpbITHs HOHOB Ca’’ NelicTBHEM OKcanaTa aMMOHHS,
paBeH 0,03M1. BeIuncauTh OTKphIBAEMBIII MUHUMYM.
5.HanucaTh KauecTBEHHbIE PEAKIMU OOHAPYKEHUs HOHOB Sr°
Co*", Mg”", Cd*, T B pacTBOpE C HOMOIIBIO TPYIIIOBOTO,
CHeU(pUIECKOro UM N30MpaTeabHOro peareHra, ykasan
AHAJIMTUYECKUM CUTHAIL

6.BpIuuCcInTh KOHIEHTPALMIO HOHOB LINHKA B PACTBOPE
conepsxkatiem 0,02 monb/n cynbdata nuaka u 0,1 Monb/n
aMMHaKa.

1. HaiiTe 0011yI0 XapaKTEPUCTUKY KATUOHOB Y aHAJIMTUYECKOM
rpynnbl.2. Kakue peakTuBbl UCIIOJIB3YIOT AJI1 OOHApyKEHUs
katuona K'? Mosxno i katuon K ocaguts npakTuyecku
MOJTHOCTHhIO BUHHOM KUCIIOTOM?

3.Ha gem ocHoBaHno pactBopenue ocaaka AgCl B pactBope
aMmuaka?

4 ITpenenbHas KOHIEHTPAIMS HOHOB Ca’' B pEeaKLMu C




okcasiatoM amMmmMoHus paBHa 1:20000. MuHumanbsHbIi 00beM
rccexyemMoro pacteopa 1-10~ M1, Berancants oTKpbIBacMblit
MUHUMYM MOHOB KaJIbIUS B TAHHOW peakivu.

5.Hanucarb kayecTBEHHbIE peAKIIMU OOHAPYKEHUSI HOHOB
Cu’’, Hg*', Zn*", CH;COOH", BrO;™ B pacTBOpE C IIOMOIIIBIO
IpynoBoOro, cnenupuyecKkoro uiu n30UpaTeabHOTrO peareHTa,
YKa3aB aHATUTUYECKUN CUTHAIL.

6.06pa3yetcs au ocagok Agl mpu cmemenun 0,2M pactBopa
K[Ag(CN), c paBubiM 06bemoM 0,2M pactBopa K1 .

1./laiiTe oO1IyI0 XapaKTEPUCTUKY KaTHOHOB Y| aHanmuTuueckoi
TPYIIIbIL.

2.IloyeMy aHamM3 KaTMOHOB | TIpynmbl HAYMHAKOT C
o6HapykxeHns kKatrnoHa NHy'?

3.MOHO JIM TIPAKTHYECKH IOJNHOCTBIO OCAJUTh KaTHOH Pb>’
nevicreueM KI ?

4 TlpenenbHas KOHUEHTpAaNMs OTKpbITMs MoHa Ca’' ¢
MUKPUHOBOM KUCI0TOM coctarisieT 1:6500 r/mi1, OTKpbIBaeMbIi
MUHUMYM 0,3MKT. BBIucaInTs MUHUMAITBHBIN 00BEM.
5.HamucaTh KauecTBEHHbIE PeaKiMi OOHAPYKEeHUs HOHOB Ag,
NH,", Cr’*, SiO;*, SO, B pacTBOpe ¢ MOMOIIBIO FPYIIIOBOTO,
cnenuduueckoro wWiM U30UpATENBHOTO peareHTa, YyKa3aB
AHAINTUYECKUN CUTHAIL.

6.Paccuntats paBHOBecHYI0 KoHieHTparuio [Ag(NH;),]" B
0,01M pactBope AgNO; B npucyrcteuu 2 M NHj.

1. HaiiTe 001IyI0 XapaKTEPUCTUKY aHATUTUYECKUX TPYIII
aHUOHOB.

2.Kak MOXkHO ynanuTh katuon NH, 13 aHanmu3upyemoro
pactBopa? Kak mpoBeputs nonHoTy yaaneHus nona NHy 2

3. 151 kakux KaTUOHOB 1Y IpyIIibl XapaKTepHbI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHbBIC PEAKIUU?

4.01KpbIBaeMBbIit MuHEMYM HoHOB Cu’’ B pacTBOpe 06BEMOM
0,05 ma coctaBnsietr 0,2MKr. BbIYHCTUTD NpeieabHOE
pas0aBiieHue pactBopa. S.Hanucarb kauecTBEHHbIE peaKIuu
o6Hapyxenus nonos K, Ba™', AI’", Sn*", SO;* B pacrBope ¢
MOMOILBIO TPYHIOBOTO, CIEIU(PUUYECKOT0 UM U30UPATETHLHOTO
peareHTa, yka3aB aHAJINTUYECKUN CUTHAJL.

6.Koucranta neycroitunoctu nona [Cdl,]* cocrasmsier 7,94 -
10”7, BolumciuTh KOHIIEHTpAaI1I0 HOHOB Kaamud B 0,1 M
pactBope K,[Cdly], conepxariem 0,1 monpb KI B 1 mutpe
pacTBopa.




1./laliTe KpaTKyr0 XapaKTEpUCTUKY CUCTEMATHIECKOTO U
JIPOOHOTO METO/I0B aHAJIN3A.

2. Kakue aHHOHBI 06pasyroTcs py okucienuu Cr' B
HIEJIOYHOM U KUCIION cpenax?

3.Kakumu cBoiicTBamu 00J1a1at0T TUAPOKCHUIBI KATHOHOB Y
rpymmel? 4. OTKpbIBAEMBI MHHAMYM HOHOB Bi’" ¢ ai-
HaQTUIAMMHOM cocTaBisieT 1| MKr. MUHHMMaIbHBIA 00beM
pactBopa conu Bucmyta paseH 0,001 mu. Berancnuth
IpeJIebHYI0 KOHLEHTPALMIO U MTPEAeIbHOE pa30aBiIeHUE
HCCIIEyEMOTO PacTBOPA.

5.Hanucarh KauecTBEHHbIE PeaKui 0OHAPYKeHHUs HOHOB Na',
Ca®', Hg’', F", CI" B pacTBOpE C IOMOILBIO IPYIIIOBOTO,
CHeU(pUIECKOro Uin N30MpaTeIbHOro peareHTa, yka3an
AHAJIMTUYECKUM CUTHAIL

6.Koncranra neycroitunBoctu nona [Ag(CN),” cocTtaBiser
1,0-10™'. BorumciuTe KOHIETpaIHIo HoHOB cepedpa B 0,01 M
pacTBope

K[Ag (CN),], conepxartieM, kpome Toro, 0,05 mosnbr NaCN B 1
1. CTeneHp qucconranuy KOMILUIEKCHOW COJIM PUHSATh PABHOM

l.

1. Turbl aHAMUTHYECKUX PEAKIUi, Tpeies1 0OHapy KeHHUS.
Kakwue cyiiecTBytoT crnocoObl MOBBIILIEHHS YyCTBUTEIbHOCTH
peaxkuu oOHapyKEHUS?

2.Kakue kaTHOHBI Y TPYIIIBI MOKHO OOHAPYKUTh APOOHBIM
METOJ/I0OM, a KaKU€ C MOMOLIBI0 OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHi1?

3.1Ipu nomoIu Kakoro peakTuBa MOKHO OCaJIUTh HOHbI MEJIH B
BUJIE CyIbduaa?

4.0TKpBIBaeMbIit MUHUMYM peakiun Ni’' ¢
JUMETUIrInokcuMoM paseH 0,16 mxr. IlpenenbHoe
pazbaBnenue coctaniseT 300000 mu/r. Beraucnuts
MUHUMAJIbHBIN 00BEM.

5.HamucaTh kauecTBeHHbIE peaKIIMN OOHAPY>KEHUS HOHOB
C02+, Zn2+, Sr2+, Cd2+, NO;™ B pacTBOp€ ¢ MOMONIBIO
IPYIIOBOTO, CHEIU(PUIECKOT0 U N30UPATETHLHOTO peareHTa,
yKa3aB aHAJTUTUYECKUN CUTHAIL.

6.PaccunTarh yCIOBHYIO KOHCTAHTY yeroitansoct Fe[H,PO,]"
npu pH = 5,0
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10.

1.YcioBus npoBeaeHNs aHATUTUYECKUX PEAKIIUI.

2.I1pu neiictBum Ha cMech KaTuoHOB Y-V rpynn u30biTka
LIEJIOYH U MIEPOKCHIA BOJOPO1a 00pa3oBaicsd YepHO-OypbIid
ocanok. [IpucyTcTBrE KaKUX KATHOHOB BO3MOXKHO?

3.Ilouemy anuonsl I rpynmsl Henb3s ocaxaats BaCl, B kucioi
cpene?

4 TlpesenbHast KOHIIGHTALHS peakiuy nona Ni*' ¢
muMeTiriimokcumom coctasirsieT 1:500000 r/mir. Beruncants
OTKPBIBAEMbBIII MUHUMYM , €CJIM U3BECTHO, UTO PEAKIIUS
ynaetcs ¢ karieit ooremom 0,001 mit.

5.Hammcarh KauecTBEHHbIC PEAKIHU OOHAPYKEHHS HOHOB Sb™ ",
Fe'', Sn*", AI’", NO, B pacTBOpE ¢ IIOMOMIBIO IPYIIIIOBOTO,
crenupuueckoro Wik U30UpaTesIbHOIO peareHTa, yKka3an
AHAINTUYECKUN CUTHAIL.

6.BerancinTe KOHIIEHTpaIKio HOHOB cepebpa B 0,1 M
pactBope [Ag(NHj;),]Cl, ecnmu koHCTaHTa HEYCTOMYMBOCTH

KOMILIEKCHOTO HOHa paBHa 5,89-107. PacTBop comm comep uT
S5t/n NH3

KOHTPOJIbHAA PABOTA 3.

Bapuant

Conep:xaHue 3aJaHusl.

1.Conep:xanue u o011ast OIEHKAa METO/1a TPaBUMETPUUECKOTO
aHanu3a. CynHOCTh METOJA OTTOHKU U METO/1A OCAXKICHUS.
OCHOBHBIE 3Talbl METO/IA OCAKICHUSI.

2.01 kakux (HaKTOPOB 3aBUCST pa3Mep U YHUCIO YACTHII
ocajaka?

3.Kaxoit 06beM comstHoit kucnothl (p = 1,17 r/cm”)
notpedyercs A ocaxaenus cepedpa B Bujge AgCluz 2,0 r
cIuiaBa, cojepxkaiiero 22% Ag, npH UCIOIb30BAHUU
MOJIYyTOPHOT'O M30BITKA OcaauTess?
4.OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIN Y.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN MOTEHIIUA. DakTOpHI,
BIUSIONINE HAa BEIMYMHY TIOTCHIIHATIA.

5.K 25,00 mn pactBopa KOH Hen3BeCTHON KOHIEHTPAIIUH
npubasieno 50,00 mu pactBopa 0,1H pacTBopa
H,S0O4(K=0,95). Ha TutpoBanue n30nITKa KUCIOTHI
u3pacxoaoBano 28,90 mia 0,11 pactBopa NaOH. Kakona
HOpMaJIbHOCTH pacTBopa KOH?
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1.Pacuer pe3ynbTaTOB MOJYYEHHBIX MIPU IPABUMETPUUECKOM
ananuze. ['paBuMerpuueckuii Gpaxrtop.

2.Kakue TpeboBaHus NPEAbIBISIOTCS K OCAIUTENIO B
IrPaBUMETPUYECKOM aHaIHU3e?

3.Kakoit oosem H,SO,4 (p=1,24 r/cM3) notpedyercs ais
npespatuenus 0,350 r CaO B CaSO,?

4.CymHOCTbh METO/Ia OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO
tutpoBanus. .Hasecky ¢pocdopHoii kucnorsr maccoit 0,1182 r
PacTBOPUIIM B BOJIC U HA €€ TUTpOBaHUE Mo PpeHondTanenny
u3pacxogoBanu 22,18 mi 0,1M pactBopa NaOH (K=0,9519).
OnpenenuTs MaccoByIo 1010 (B %) pocdopHOl KUCTOTHI B
nepecuere Ha P,0s.

1.Ocaxxnaemas u rpaBuMeTpudeckas popma ocaaka. OCHOBHbIE
TpeOOBaHMS, MPEIBIBIIEMbIC K HAM.

2.Kakumu npeuMyIiecTBaMu 00J1a1al0T OpraHnyeckue
ocaauTenu nepe Heopraunueckumu? I[puBeaure npumepsl
OpraHUYEeCKUX OCAJUTEIIEH.

3.Berunciuthk MaccoByto 0o (%) Ag B criiaBe, eclid U3
HaBeCKU cruiaBa maccou 0,246 1 mocie COOTBETCTBYIOIIEH
o6paboTku mosyuwu 0,267 T xnopuaa cepedpa.

4.CymHoCTh METO/Ia KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHMUS.
5.Berancauts maccoByto godto (%) ceobomnoro SO; B oneyme,
ecau Ha TutpoBanue 1,20 r oneyma B IpUCYTCTBUU
METHJIOBOT'O OPaHKEBOTO nu3pacxoaoBaHo 49,25 miu 0,52 M
pactBopa NaOH.

1.YcnoBus o6pazoBanus U pacTBOpeHus ocanka. OCHOBHbBIC
(bakTOophI, BAUSAIONINE HA PACTBOPUMOCTh OCAJIKA.

2.CocTaBTe CXeMy IPaBUMETPUUECKOrO ONPEIEICHUS MarHus
B CILJIaBE.

3.Kakyto maccy Fe;O,4 cnenyet B3sTh it noaydenus 0,250 ¢
F6203.

4.CkayoK TUTPOBAHUS B METO/I€ OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHOTO TUTpOBaHUs. DakTOpkI, BIUSIONIUNE HA
BEJINYMHY CKayKa.

5.Beranciuts koHueHTpauo N,Os (B r/1) pactBopa HNOs3,
eciu Ha TutpoBanue 20,00 M1 pacTBOpa KUCIOTHI
m3pacxogosano 21,12 ma 0,11 M pactBopa NaOH.
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1.MexaHu3Mm npoliecca ocaxaeHus. Y CIoBHe
KOJIMYECTBEHHOTO OCAKICHUS OMPELISIEMOT0 HOHA.
2.CocTtaBTe cxeMmy rpaBUMETpUUECKOro onpeneneHus pochopa
B anatute. .Beraucnuth pakTop mnepecyeTa s BHIYUCICHUS
maccel HF, onpenensiemoro no cxeme: HF—CaF,—CaSO,.
4.CkayoK TUTPOBAHUS B METOJI€ KUCIOTHO-OCHOBHOTO
tuTpoBaHus. Kakue ¢pakTophl BIUSAIOT HA BETUYMHY CKauyka?
5.Hasecka mpamopa 0,0,567 r pactBopena B 30,00 mu HCl
(T=0,02871). Ha tutpoBanue u3owsitka HCl uzpacxomoano
14,10 mn 0,882H pactBopa NaOH. OnpenenuTs MaccoBoe
cojiepxaHue npumecei B oopasie (B %).

1.YcnoBus nosydeHus KpUcTalInyeckux ocaakoB. CrocoOsl
yKpymnHeHus yactuil. OcaxkieHne U3 TOMOT€HHBIX PaCTBOPOB.
2.CocraBTe CXeMy IT'PaBUMETPUUECKOIO ONPEEICHNs HUKENS B
CTaJIH.

3.Beruncaute akTop nepecuera AJis BBIUUCICHUS MacChl
MBIIIBSKA, ONPEIENIIeMOro Mo cxeMe: As— As,S; —>SO42'
—>BaSO4.

4.0OcHOBHBIE TpEOOBaHUS MPEABABIIAEMbIE K CTAHIAPTHBIM
(ycmanosounwbiM) BEIIECTBAM, UCIIOJIB3YEMBIM B METO/IE
KHUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.

5.K 50,00 mn 0,21 pactBopa HCI (K=9,9500) npubaBneno
25,00mi1 pactBopa NaOH HeusBecTHOM KoHLIeHTpauuu. [Ipu
3TOM CpeJla pacTBOpa ocTajnack Kuciaoi. Ha TurpoBanue
ocTaBuieicss kucaoTsl 3arpadeHo 2,50mi 0,11 pactBopa KOH
(K=1,2780). Onpenenuth NonpaBoO4YHbIN KOADPUIIUSHT U
KoHUeHTpanu NaOH.

1.YcnoBus nonyuenus amopdHbIx ocaakoB. OOpa3oBaHHE U
KOaryJisilus KOJJIOUIHBIX pacTBOpoB. [lenTuzanus ocaka.
2.CocraBTe cxemMy rpaBUMETPUUYECKOTO OMPEACIICHUS CEPhI B
pyxae.

3.Boruncnute dakrop nepecuera s onpeaenenus P,Os, ecau
aHaJIM3 BBITOJHSIU IO CXEME:
P205—>PO43—>(NH4)3PO4—>PbMoO4. 4. Kuc10THO-OCHOBHEIE
uHAUKaTophl. UHTEpBan nepexoa v mokaszareib THTPOBAHUS
uHankaTtopa. [Ipunnun Beibopa HHIUKATOPA.

5.Ha tutrpoBanue pactBopa, coaepsxamiero 3,12 r
texanaeckoro KOH, uzpacxomosanu 27,45 mn pactBopa HCI1
[T (HC1/NaOH)=0,07862]. BerauciuTh MaccoByIO J0JIIO (B
%) KOH B o6pa3iie.
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1.3arps3HeHne 0CaaKOB IpUMECSIMH. Buabl coocaxieHus.
[Tocneocaxaenue. CriocoObl yMEHBIIEHUSI COOCAXKICHUSL.
2.CocTaBTe CXeMy IPaBUMETPUUECKOTO ONPEIEICHUS
MosIMO/IeHa B CILJIaBE.

3.3 naBecku 1,225 r cynepdocdara nomydusnin npoKaaeHHbIH
ocagok CaSO, maccoii 0,376 r. Beryuciauts MacCoBYIO J0JIIO
(%) Ca;3(PO,), B cynepdocdare.

4.Knaccudukanus TATPOMETPUUECKOTO aHaIN3a MO CIoco0y
tuTpoBaHus. CyniHOCTh MPSMOT0, 0OPAaTHOTO TUTPOBAHUS U
TUTPOBAHUS 3aMECTUTEJIS.

5.Ha tutpoBanue pactBopa, noixyyeHHoro pazoasienuem 1,000
MJI H,SO, nimotHocTtriO 1,716 F/CM3, pacxoayercs 49,00 mi
0,51 pactBopa NaOH (K=1,1280). Berunciuts MmaccoBoe
conepxanue SO; B obpasue (B %).

1.Be16op ocaguTens 11t OCaXICHUs OMPEEISIEeMOro HOHA.
[IpeumyiiecTBa OpraHMYECKUX OCaIUTEEH.

2.CocTaBTe cXeMy IpaBUMETPUYECKOTO OMpEeIeTeHUs KoOanbTa
B CILJIaBE.

3. Texauueckuii xopuy 6apus coaepxxkut okoio 97% BaCl, 2
H,0. Kakyto HaBecky ero ciaenyet B34Th 11 0,3 r BaSO,.

4. TpebGoBaHUs K peaKIUsM, UCIIOIH3YEMBIM B
TUTpOMeTpruyeckoM ananuse. Knaccudukarms
TUTPUMETPUUECKUX METOJIOB 10 TUITY HCTIOIB3YEMOM PEaAKITUH.
5.HaBecka NaCl maccoii 2,41 r pacTBOpeHa B MEpHOH KOJIOe
Ha 500 miu. Ha tutpoBanue 25,00 M1 OJIy4€HHOTO pacTBOpa
pacxoayercs 20,35 mu 0,11 pactBopa AgNO; (K=0,9860).
Berauciauts maccoBoe conepkanue Cl B o6pasiie (B %).

10.

1.®unpTpoBaHue, MPOMBIBAHUE, BHICYIIMBAHUE U
MIPOKAJIMBAHUE OCAJKOB. Y CJIOBHS MTPOBEACHUS ITUX CTAINN
aHaJm3a.

2.CocTaBTe CXeMy IPaBUMETPUYECKOr0 ONPEIEICHUS KPEMHHUS
B CILJIaBE.

3.Kakoii 06bem 0,5M pactBopa Na,HPO, notpebyercs mis
ocaxxnenuss Mg B Buae MgH,PO, u3 crinaBa, cogepxaiiero
90% maruus.

4.CylmHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHaM3a. Touka
HSKBUBAJICHTHOCTH M KOHEUHAsl TOUKA TUTPOBAHMUSL.

14




5.CKOJIbKO TPaMMOB YHCTOTO cepedpa caenyeT pacTBOPUTH B
a30THOM KUCJIOTE U pa30aBUTh B MEPHOI K0J10€e eMkocThio 100
MJT, 9TOOBI HA TUTPOBAHHE IMOJTYUYEHHOTO PacTBOpa
pPacxo/10BajIoCh CTOJIBKO e MUJLTUIUTPOB pacTBopa NH4CNS
(T=0,00400)?

15




Pexomenayemas nureparypa.

1.OcHoBBI aHamUTUYECKON XUMUU. B 2 KH. YueOHUK 1)1 BYy30B.
[Ton pen. akanemuka FO.A.3o010T0oBa. Ku.1. O6mue Bonpocsl. MeTob!
pazaenenus. - M. Beicu. mik., 2004, 361 c.

2.0OCHOBBI aHATUTUYECKON XUMUHU. B 2KkH. Y4eOHUK /TSI BY30B.
ITon pen. akagemuka FO.A.3onoroBa. KH. 2. MeTo b1 XUMHUYECKOTO
a"ainm3a. - M. Beicm. mk., 2004, 503 c.

3.BacunbeB B.I1. Aramutuyeckas xumus. B 2 xu. Ku.1.
I'paBuMeTpHUECKN U TUTPUMETPUIECKUN METObI aHAIU3a. —M.:
Hpoda, 2004, 367 c.

4. Tonctoycos B.H., 3dppoc C.M. 3anaunuk mo
KOJMYECTBEHHOMY aHaIu3y. Y4eOH. mocobue ais By30B. — JI.: Xumus.
1986, 160 c.

5.JIypee FO.JO. CripaBOUHMK MO aHATIUTUYECKON XUMUU. —

M.: Xumus. 1980, 456 c.

6.Kpoeikanosckas FO.B., Tarapaukosa JI.H., Kusazes A.C.,
Penun B.M. Ananutndeckas xumus. Yueonoe nocooue. — CII0. : 'OY
BITIO CIIGI'TU(TY), 2008,139 c.

16



[Tpunoxenue

denepanbHOE ar€HCTBO MO 00Pa30BaHUIO
['ocynapcTBeHHOE 00pa30BaTEIbLHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO TTPO(EeCCHOHATBHOTO 00pa30BaHUS
Canxkt-IleTepOyprckuii rocy1apcTBEHHBIM TEXHOJIOTHYECKUI
UHCTUTYT
(TEXHUYECKHUIN YHUBEPCUTET)

Kadenpa nnxkeHepHOM 3alIUThI OKPYKAIOIIEH Cpebl

®akynberer 9 Kypce 3
I'pynma 000

VYyeOHast AUCIUTUIMHA: AHATUTHYECKAS XUMUS
KonTponbnas pa6ora Ne 0
(BapuanTt Ne 00)

Crynent
PykoBonurens
Oruenka 3a padoty

Canxkrt-IletepOypr
2009

17



18



