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1. Нахождение С, функций и плотностей распределения компонент.
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Найдем сначала неизвестную константу исходя из следующих соображений:
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf].
Плотности распределения имеют вид:
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Функции распределения имеют вид:
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Правильность вычисления плотностей и функций распределения частично доказывается выполнением свойств этих объектов. Для плотности: 
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. Для функции распределения: 
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. Аналогично и для 
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Величины зависимы т.к. если величина X приняла значение 4, то величина Y может принять только одно значение, а если величина X приняла значение 2, то величина Y равновероятно может принимать значения от 0 до 2.
Также зависимость можно показать исходя из того, что 
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 и области, где 
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2. Нахождение распределения с.в. 
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Учитывая, что 
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Получили полную группу событий т.к. 
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Следовательно мат. ожидание и дисперсию нужно считать как характеристики дискретной с.в.:
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Теперь рассмотрим 
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Можно представить в следующем виде: 
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. При этом 
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 и видно, что преобразование взаимно однозначно.
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Теперь можно найти характеристики 
[image: image32.wmf]V
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Вычисление вектора мат. ожиданий и ковариационные характеристики вектора 
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 при условии 
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Откуда получен вектор мат. ожиданий 
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Найдем 1 и 4 элемент ковариационной матрицы как дисперсии:


[image: image41.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ò

ò

ò

ò

¥

+

¥

-

+¥

¥

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

×

-

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

×

-

=

4

0

2

2

4

0

2

2

9

8

8

2

1

3

4

9

8

8

2

1

3

4

dy

y

y

dy

y

p

y

E

y

y

D

dx

x

x

dx

x

p

x

E

x

x

D

h

h

h

x

x

x


А 2 и 3 элементы равны и находятся по формуле 
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Найдем 
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Тогда второй и третий элементы будут равны: 
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Имеем матрицу ковариации: 
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Найдем условное распределение по формуле: 
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Теперь мы можем найти условное мат. ожидание и дисперсию: 
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3. Нахождение распределения 
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Найдем сначала функцию распределения 
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. Здесь ответ получен исходя из следующих соображений:
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Из рисунка видно, что при 
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[image: image58.wmf](

)

2

8

8

8

0

8

0

8

0

,

1024

1

8

8

1

8

1

,

t

dx

t

x

dydx

dxdy

y

x

p

t

y

x

t

t

t

x

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

×

=

=

òò

ò

ò

ò

<

×

-

×

-

-

-

-

-

h

x

.
Теперь перейдем к вычислению плотности распределения.
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За счет линейности мат. ожидания получим:
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Также это можно получить из выражения 
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Найдем дисперсии зависимых величин:
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Этот результат можно также получить по формуле: 
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