4. Контрольная работа

Цель контрольной работы:

- закрепление знаний и приобретение практических навыков по расчёту и использованию различных электротехнических и электронных устройств.

Номер варианта выбирается в соответствии с порядковым номером в журнале преподавателя. Контрольная работа должна содержать: 

- титульный лист, заполненный в соответствии с требованиями (стандартный образец вывешивается на стенд кафедры);

- лист задания с исходными данными к задаче (со стандартной рамкой внизу листа);

- содержание;

- решения задач;

- список использованной литературы.

Работа оформляется на белых листах формата А1, заполненных с одной стороны, пронумерованных (на титульном листе номер страницы не ставится) и сшитых, либо в тетради стандартного формата. Изложение решения задач допускается от руки с использованием только шариковой ручки синего цвета. Текст должен быть написан чётким почерком (исправления текста решения и сокращения не допускаются). По усмотрению студента (в тексте решения или после) необходимо оставить пустую область для замечаний и исправлений преподавателя. Численное решение формул должно быть полным, например:
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Индивидуальное  задание.

     Для своего варианта вычертить исходную электрическую схему и рассчитать токи во всех ветвях следующими методами:

             а) контурных токов;

             б) узловых потенциалов;

             в) наложения;

             г) эквивалентного генератора (только для одной ветви, содержащей сопротивление Rj ).

     Результаты расчетов свести в таблицу и сравнить между собой.

     Кроме того, составить систему уравнений по законам Кирхгофа, необходимую и достаточную для определения всех токов (систему не решать).

     Проверить решение задачи, составив уравнение баланса мощностей.

     Значения ЭДС, сопротивлений и токов источников тока для каждого варианта приведены в таблице 1. 
Таблица 1
	Вари

ант
	Рис.
	R1
Ом
	R2
Ом
	R3
Ом
	R4
Ом
	R5
Ом
	R6
Ом
	R7
Ом
	R8
Ом
	E1
В
	E2
В
	E3
В
	J1
А
	J2
А
	Rj

	1
	1
	40
	65
	15
	15
	20
	40
	80
	45
	100
	85
	50
	3
	2
	R1

	2
	2
	15
	80
	40
	80
	50
	15
	25
	40
	90
	65
	95
	2
	1
	R2

	3
	3
	45
	70
	45
	70
	40
	40
	10
	30
	50
	90
	85
	4
	5
	R3

	4
	4
	65
	65
	70
	50
	15
	45
	40
	45
	95
	80
	90
	2
	7
	R4

	5
	5
	40
	40
	25
	20
	10
	40
	20
	20
	65
	70
	70
	3
	1
	R5

	6
	6
	50
	45
	80
	40
	30
	45
	70
	50
	85
	55
	85
	1
	4
	R6

	7
	7
	20
	80
	10
	10
	40
	20
	80
	45
	90
	115
	75
	2
	5
	R7

	8
	8
	15
	70
	90
	40
	45
	85
	25
	40
	80
	100
	65
	3
	1
	R8

	9
	9
	45
	10
	50
	50
	80
	65
	15
	40
	60
	55
	90
	1
	4
	R1

	10
	10
	10
	30
	95
	45
	20
	90
	10
	50
	70
	50
	85
	2
	2
	R2

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	11
	11
	40
	20
	65
	40
	10
	80
	60
	25
	80
	95
	95
	3
	3
	R3

	12
	12
	65
	50
	85
	30
	70
	70
	40
	45
	85
	85
	90
	4
	5
	R4

	13
	13
	45
	45
	90
	45
	25
	55
	45
	65
	75
	80
	70
	3
	3
	R5

	14
	14
	25
	40
	80
	20
	40
	15
	80
	40
	65
	75
	85
	4
	2
	R6

	15
	15
	30
	40
	60
	50
	80
	10
	20
	45
	75
	90
	75
	2
	3
	R7

	16
	16
	80
	20
	70
	45
	25
	55
	10
	20
	110
	60
	55
	5
	4
	R8

	17
	17
	15
	55
	80
	40
	10
	65
	70
	40
	85
	95
	50
	3
	1
	R1

	18
	18
	65
	40
	85
	40
	40
	80
	25
	45
	90
	65
	60
	5
	4
	R2

	19
	19
	20
	15
	75
	50
	20
	95
	80
	60
	85
	80
	85
	2
	5
	R3

	20
	20
	45
	40
	65
	25
	70
	80
	10
	10
	70
	70
	90
	3
	3
	R4

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	21
	21
	40
	45
	75
	45
	80
	75
	15
	65
	60
	50
	85
	4
	2
	R5

	22
	22
	10
	40
	10
	65
	40
	90
	80
	40
	95
	65
	70
	2
	1
	R6

	23
	23
	80
	45
	50
	30
	80
	60
	20
	65
	80
	95
	60
	3
	4
	R7

	24
	24
	45
	20
	15
	15
	25
	85
	10
	70
	65
	50
	95
	4
	1
	R8

	25
	25
	15
	75
	25
	45
	25
	20
	45
	65
	75
	90
	80
	2
	4
	R1

	26
	26
	40
	45
	45
	80
	80
	45
	60
	10
	90
	85
	65
	3
	4
	R2

	27
	27
	65
	50
	80
	20
	25
	40
	10
	25
	85
	80
	75
	4
	7
	R3

	28
	28
	40
	30
	50
	40
	10
	30
	65
	80
	70
	95
	90
	2
	3
	R4

	29
	29
	45
	10
	10
	65
	40
	45
	40
	40
	60
	65
	85
	3
	2
	R5

	30
	30
	20
	15
	30
	80
	20
	20
	65
	45
	65
	75
	70
	5
	4
	R6

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	31
	31
	40
	70
	40
	50
	70
	50
	70
	20
	95
	80
	60
	2
	1
	R7

	32
	32
	45
	65
	45
	25
	80
	45
	65
	40
	90
	55
	65
	3
	2
	R8

	33
	33
	60
	70
	20
	15
	25
	80
	45
	80
	80
	95
	95
	4
	1
	R1

	34
	34
	10
	80
	45
	10
	15
	25
	40
	25
	70
	65
	90
	1
	2
	R2

	35
	35
	65
	45
	40
	30
	10
	10
	30
	10
	55
	80
	50
	2
	1
	R3

	36
	36
	40
	45
	45
	65
	60
	40
	45
	40
	115
	95
	95
	3
	4
	R4

	37
	37
	65
	40
	30
	65
	40
	20
	85
	20
	100
	65
	65
	4
	4
	R5

	38
	38
	70
	30
	10
	25
	45
	70
	50
	70
	55
	85
	85
	2
	2
	R6

	39
	39
	65
	10
	20
	20
	70
	80
	45
	80
	65
	90
	90
	3
	4
	R7

	40
	40
	10
	15
	40
	15
	15
	25
	40
	25
	80
	80
	80
	4
	7
	R8

	41
	41
	25
	25
	30
	45
	25
	45
	20
	40
	95
	60
	60
	1
	4
	R1

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	42
	42
	80
	20
	65
	70
	80
	45
	70
	45
	80
	70
	95
	2
	5
	R2

	43
	43
	50
	15
	50
	45
	25
	40
	80
	60
	75
	80
	85
	3
	6
	R3

	44
	44
	45
	65
	30
	40
	10
	30
	25
	10
	100
	85
	90
	4
	2
	R4

	45
	45
	30
	80
	40
	10
	40
	45
	15
	65
	85
	75
	70
	1
	4
	R5

	46
	46
	15
	45
	40
	40
	20
	20
	10
	40
	115
	65
	85
	2
	1
	R6

	47
	47
	40
	40
	40
	45
	70
	50
	60
	65
	65
	75
	75
	3
	3
	R7

	48
	48
	20
	10
	70
	25
	80
	45
	40
	70
	90
	110
	65
	6
	1
	R8

	49
	1
	45
	15
	80
	15
	25
	40
	45
	65
	120
	50
	90
	1
	2
	R1

	50
	2
	30
	40
	65
	80
	40
	35
	80
	45
	50
	90
	85
	5
	1
	R2

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	51
	3
	20
	70
	40
	80
	45
	40
	75
	25
	95
	95
	85
	2
	2
	R3

	52
	4
	50
	25
	45
	25
	40
	45
	30
	45
	65
	85
	90
	1
	4
	R4

	53
	5
	45
	80
	20
	10
	30
	20
	50
	80
	80
	75
	85
	3
	2
	R5

	54
	6
	40
	10
	40
	40
	45
	40
	30
	50
	70
	60
	70
	2
	4
	R6

	55
	7
	40
	15
	45
	20
	20
	45
	10
	10
	50
	80
	60
	1
	2
	R7

	56
	8
	20
	40
	60
	20
	50
	60
	15
	30
	65
	75
	95
	4
	5
	R8

	57
	9
	55
	75
	25
	70
	45
	10
	70
	40
	95
	95
	80
	2
	3
	R1

	58
	10
	40
	45
	45
	45
	40
	65
	65
	45
	50
	110
	70
	5
	4
	R2

	59
	11
	15
	50
	80
	80
	40
	40
	70
	20
	90
	5
	55
	3
	5
	R3

	60
	12
	40
	30
	50
	20
	50
	65
	75
	25
	90
	80
	115
	6
	2
	R4

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	61
	13
	20
	10
	10
	40
	25
	70
	45
	45
	70
	65
	100
	2
	3
	R5

	62
	14
	50
	15
	30
	65
	45
	65
	50
	80
	85
	90
	55
	8
	5
	R6

	63
	15
	45
	70
	40
	80
	65
	10
	30
	50
	75
	70
	65
	2
	4
	R7

	64
	16
	40
	65
	45
	50
	30
	25
	70
	80
	80
	125
	80
	3
	1
	R8

	65
	17
	40
	70
	20
	25
	15
	80
	15
	25
	60
	100
	95
	1
	2
	R1

	66
	18
	20
	75
	25
	15
	45
	40
	25
	45
	70
	50
	80
	4
	6
	R2

	67
	19
	55
	40
	50
	45
	45
	45
	80
	45
	80
	95
	95
	2
	2
	R3

	68
	20
	40
	80
	45
	80
	40
	20
	25
	40
	85
	85
	55
	7
	1
	R4

	69
	21
	15
	25
	40
	10
	30
	40
	10
	30
	75
	90
	110
	2
	2
	R5

	70
	22
	40
	10
	30
	40
	45
	45
	40
	45
	85
	70
	95
	8
	2
	R6

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	71
	23
	20
	25
	60
	70
	80
	45
	25
	45
	90
	85
	85
	2
	3
	R7

	72
	24
	50
	75
	80
	15
	25
	40
	40
	50
	85
	75
	80
	3
	4
	R8

	73
	25
	45
	45
	10
	25
	45
	20
	80
	45
	70
	65
	70
	1
	1
	R1

	74
	26
	40
	50
	15
	80
	45
	70
	25
	40
	60
	90
	65
	3
	2
	R2

	75
	27
	40
	30
	40
	25
	40
	80
	10
	30
	95
	85
	95
	2
	3
	R3

	76
	28
	70
	10
	45
	10
	30
	25
	40
	45
	80
	95
	80
	4
	4
	R4

	77
	29
	15
	15
	40
	40
	45
	15
	20
	20
	65
	90
	60
	1
	3
	R5

	78
	30
	25
	70
	20
	20
	20
	10
	70
	50
	125
	70
	50
	3
	6
	R6

	79
	31
	80
	65
	70
	70
	50
	60
	80
	45
	90
	85
	80
	2
	3
	R7

	80
	32
	25
	70
	80
	80
	45
	40
	40
	50
	85
	95
	90
	1
	8
	R8

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	81
	33
	10
	75
	25
	70
	80
	45
	80
	45
	70
	65
	125
	4
	1
	R1

	82
	34
	40
	45
	15
	15
	25
	40
	25
	40
	60
	80
	65
	1
	3
	R2

	83
	35
	20
	50
	10
	25
	45
	80
	25
	20
	65
	70
	95
	6
	4
	R3

	84
	36
	70
	50
	60
	45
	80
	25
	80
	45
	95
	50
	80
	3
	3
	R4

	85
	37
	80
	45
	40
	80
	20
	10
	25
	40
	55
	65
	90
	4
	5
	R5

	86
	38
	70
	80
	45
	50
	40
	40
	10
	30
	80
	95
	50
	1
	3
	R6

	87
	39
	15
	25
	40
	10
	65
	20
	40
	45
	70
	80
	95
	2
	4
	R7

	88
	40
	25
	45
	20
	30
	80
	70
	20
	20
	55
	70
	65
	3
	3
	R8

	89
	41
	80
	45
	70
	40
	50
	80
	70
	50
	115
	50
	85
	4
	4
	R1

	90
	42
	25
	65
	65
	45
	25
	70
	70
	20
	100
	65
	90
	1
	3
	R2

	Вари

ант
	Рис.
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	R6

Ом
	R7

Ом
	R8

Ом
	E1

В
	E2

В
	E3

В
	J1

А
	J2

А
	Rj

	91
	43
	10
	30
	70
	20
	15
	15
	15
	70
	55
	95
	80
	2
	4
	R3

	92
	44
	40
	15
	75
	25
	45
	25
	25
	45
	65
	50
	60
	3
	3
	R4

	93
	45
	20
	45
	70
	45
	80
	80
	80
	80
	80
	90
	70
	4
	1
	R5

	94
	46
	70
	80
	25
	80
	20
	80
	25
	20
	95
	85
	80
	1
	3
	R6

	95
	47
	80
	20
	80
	80
	45
	25
	10
	40
	80
	80
	85
	5
	1
	R7

	96
	48
	25
	40
	15
	25
	40
	10
	40
	65
	75
	95
	75
	2
	2
	R8

	97
	1
	15
	65
	25
	45
	20
	40
	20
	80
	90
	65
	50
	6
	1
	R1

	98
	2
	10
	80
	80
	45
	70
	20
	70
	50
	60
	75
	95
	9
	5
	R2

	99
	3
	60
	50
	25
	40
	80
	70
	80
	25
	85
	80
	85
	2
	1
	R3

	100
	4
	40
	25
	10
	30
	25
	80
	70
	15
	90
	55
	90
	3
	2
	R4



Рис. 1                                                                     Рис. 2

Рис. 3                                                                                  Рис. 4

Рис. 5                                                                                  Рис. 6

Рис. 7                                                                                  Рис. 8

Рис. 9                                                                                  Рис. 10


Рис. 11                                                                                  Рис. 12


Рис. 13                                                                                  Рис. 14


Рис. 15                                                                                  Рис. 16


Рис. 17                                                                                  Рис. 18


Рис. 19                                                                                  Рис. 20


Рис. 21                                                                                  Рис. 22


Рис. 23                                                                                  Рис. 24


Рис. 25                                                                                  Рис. 26



Рис. 27                                                                                  Рис. 28



Рис. 29                                                                                  Рис. 30



Рис. 31                                                                                  Рис. 32


Рис. 33                                                                                  Рис. 34


Рис. 35                                                                                  Рис. 36



Рис. 37                                                                                  Рис. 38


Рис. 39                                                                                  Рис. 40


Рис. 41                                                                                  Рис. 42


Рис. 43                                                                                  Рис. 44



Рис. 45                                                                                  Рис. 46


Рис. 47                                                                                  Рис. 48


E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





E2





J2





E3





R1





E1





R2





R3





R8





R4





R7





R5





R6





J1





+





(





Рис. П.8





Рис. П.7





Рис. П.6





Рис. П.5








PAGE  
21

_1237708698.unknown

_1237708727.unknown

_1237708737.unknown

_1237708670.unknown

