8.Уравнение Шрёдингера. Волновая функция

Задачи

Задача
7.Соотношение неопределённостей Гейзенберга

Задачи
Задача

7.2. Электрон локализован в области с линейным размером 
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Среднее значение его кинетической энергии 
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 эВ. Оценить с помощью соотношения Гейзенберга неопределённость 
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Решение: 
Решить с максимально подробным решением WORD 2003, всё расписать! Оформить подробное решение! Сделать цветной рисунок! РИСУНОК ОБЯЗАТЕЛЬНО!

Для решения задачи воспользуемся соотношением неопределённостей Гейзенберга для координаты 
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Тогда:

Так как неопределённость координаты частицы 
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 равна длине волны де Бройля 
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 - неопределённость импульса частицы;
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Неопределённость импульса частицы:


[image: image21.wmf]u

D

×

=

D

m

p

 - (3), где:


[image: image22.wmf]p

D

 - неопределённость импульса частицы;
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 - масса покоя частицы;
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Тогда:
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 - масса покоя частицы;


[image: image27.wmf]u

D

 - неопределённость скорости движущейся частицы;
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Из уравнения (4) выражаем неопределённость скорости движущейся частицы:
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 - масса покоя частицы;
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Длина волны де Бройля определяется выражением:
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Импульс частицы будет равен:


[image: image45.wmf]u

×

=

m

p

 - (7), где:


[image: image46.wmf]p

 - импульс частицы;


[image: image47.wmf]m

 - масса покоя частицы;


[image: image48.wmf]u

 - скорость движущейся частицы.

Тогда длина волны де Бройля будет равна:


[image: image49.wmf]u

l

×

=

=

m

h

p

h

Ä

 - (8), где:


[image: image50.wmf]Ä

l

 - длина волны де Бройля;

[image: image51.wmf]h

  - постоянная Планка, 
[image: image52.wmf]34

10

63

,

6

-

×

=

h

 
[image: image53.wmf]ñ

Äæ

×

;


[image: image54.wmf]p

 - импульс частицы;


[image: image55.wmf]m

 - масса покоя частицы;
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Из уравнения (8) выражаем скорость движущейся частицы:
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 - скорость движущейся частицы;
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